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CIMMYT:

MAIZ Y TRIGO
DE MEXICO
PARA EL MUNDO

Mejoramos la vida de

las personas desarrollando
investigacion agricola que
combate la inseguridad

alimentaria, la desnutricién,

el cambio climatico y la
degradacion del medio
ambiente.

2016 - 2030

HACIA EL FUTURDO é

NUESTRO LEGADO
EN 50 ANOS-HEMOS LOGRADO:

*1 Premio Nobel de la Paz, Dr. Norman Borlaug, 1970.

*Resguardo de la biodiversidad de maiz y trigo para la humanidad.
*70% del trigo que se siembra en los paises en desarrollo.

*50% de variedades mejoradas de maiz en el mundo.

*3 ganadores del World Food Prize.

+10,000 cientificos capacitados.

*1 ganador del premio Borlaug del World Food Prize.

ALIMENTAR AL INVESTIGACION AGRICOLA MAS COLABORACION

MUNDO DE MANERA QUE SIGA RESPONDIENDO PARA GENERAR

SUSTENTABLE A LAS NECESIDADES DE MAYORES IMPACGTOS
LA SOCIEDAD
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METODOS RESULTADOS

INTENSIFICACION

SUSTENTABLE: ¢z TECNOLOGIAS INCREMENTO DE

UNA ALTERNATIVA PARA e 4 DE PRODUCCION . LA PRODUCCION I~

. lin )

PRODUCIR MAS ALINENTOS = GESTION SUSTENTABLE E

DE FORMA RESPONSABLE ot -’ DE RECURSOS 2@2\ DIVERSIFICACION —

Y REDUCIR LA POBREZA RURAL E MEJORAMIENTO DE %ﬁ DE CULTIVOS —
= @i SEMILLAS -
L
E %@ SISTEMAS CULTIVOS RESISTENTES 3
= @ AGROALIMENTARIOS AL ENTORNO L

e

(] , =
=T AGRICULTURA Q ADAPTACION L
= CLIMATICAMENTE @ AL CAMBIO CLIMATICO ;
— INTELIGENTE: o
E de conservacion o
= J de presicisn ALTERNATIVAS DE o
— <= PRODUCCION o
= iz ACCESO A MERCADOS =
Ll )
; TECNOLOGIAS DE % REDUCCION DE DESPERDICIO E
a LA INFORMACION DE ALIMENTOS =

* Con informacién de The Royal Society, 2009, Reaping the Benefits: Science and the
Sustainable Intensification of Global Agriculture, London
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PRODUCTIVIDAD
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INVESTIGACION ',

Universidades
Centros de
Investigacion
(Publicos y Privados)

AGRICOLA

Productores
Técnicos
Insumos
Organizaciones

SISTEMA
DE INNOVACION

Productividad -
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Resiliencia - Inclusion GOBIERNO
Sustentabilidad Y
POLITICAS
N PUBLICAS
\_/ « Gobiernos locales
 Agencias
* Programas
. 1
« AUTOCONSUMO/ + Empresa privada RECURSOS AMBIENTE
COMERCIALIZACION ¢ Mercados locales FAVORABLE
So. 7 .+ Consumoprvado  NATURALES



Investigador

Research and
trials
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Rendimiento promedio aumento
en maiz 21% vy trigo 3%; ingreso
promedio aumento entre un 4%y
un 25%

+200 entrenadores entrenados ->
+300 técnicos certificados ->
+2,500 tecnicos (22% mujeres)
con cobertura estimada de 17,000
productores

11.3% cobertura promedio de
asistencia tecnica,10 veces
superior a la media nacional

+200 mil productores participan en
MasAgro (21% mujeres)

+900 mil de hectareas de impacto

Solo en México, 100 millones
USD ingresos adicionales para el
campo en primeros 4 afnos
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Gestion de Conocimiento para la
Intensificacion Sustentable

Teoria, indicadores, métricas y herramientas

Andrea Gardeazabal Monsalve
Coordinadora de TICs para América Latina



Gestion de Conocimiento Agricola

KM for Innovation in Agri-Food Systems

" INFORMED
DECISION
i

# ‘ SEARCH FARMERS & EX- \\
N COMMUNITY TENSION SYST, Y
I 1
: & Creating / :
: Acquiring :
I Storing _ I
: Integrating / :
: Analyzing :
1 Sharing / Disseminating I
I |
i ¥ 1
ICT
: Communication t Channels :
|
; AGRI FOOD SYSTEMS SPECIFIC :
1
: | s ] ACTORS | PROCESS J AGRICULTURE :
] . |
1 I :
: .
i ]

*Gardeazabal et al., in prep.
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Apoyar procesos de toma de decision en
funcion de la intensificacion sustentable:

— Productores
— Técnicos
— Actores locales

Monitorear actividades y evaluar resultados
especificos de implementacion de
proyectos

Comprender procesos de innovacion e
Impactos de largo plazo en la
sustentabilidad

Asegurar el aprendizaje y la incorporacion
de lecciones en los procesos

Parcela

Sistema

Regional/

Agregado
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Marco Multidimensional: MEAL*

TEORIA DE CAMBIO )
E INDICADORES ANALISIS
Medibles/accionables Descriptivo, ) APRENDIZAJE
CAPTURA diagnostico, DIFUSION Evaluacién de
Mévily en predictivo, Al impacto y
tiempo real prescriptivo productory sistematizacion
= al donante

[T

DASHBOARD EN

TIEMPO REAL
*Monitoring, Evaluation, Accountability and Learning et



1. Teoria de
Cambio

Private sactor (and public
sector) increased provision
of services to smallholder
farmers Lo increased their
ahility to adopt SI practi
and products

N

Donors, policy-makers
[local, regional and
national), advocacy NGOs
and private sector
increased investment and
improved enabling
environment for adoption
of 51 practices and products

B i
Smallholder farmers increased
T

Srn:llhnlr farmers
adopted and adapted 51
practices and products

heir capacity to adopt and adapt
5l practices and products
[associated with crosscutting sub-
1C03)

All actors in Sl increased

understanding of available
5l practices and produescts

=

OLIO,

~ N\

WFPL
MFPS
Theories

Change

_./Llrﬂuerslue-smm
integration of 5 principles
into educational programs

and research

MARS increased use of
participatory approach in
system research

Local and regional actors
[MGOs, farmer groups,
extension agents, private
sector] increased
promation of 51 practices

and products




Tipos de Indicador

1. Indicadores

GENERALES/ESTRATEGICOS

GESTION DE PROYECTO

SOPORTE A DECISION
PRODUCTORES

IMPACTO EN
SUSTENTABILIDAD

—— Dimensiones del Sistema — ~

666666666
CIMMYT



[ Sustainable Intensification LATAM ]

f i

[ Agranomic ] Economic ]

=) 2

Transferability \ P rofitability

. 1

- Crop nutrition @ ED

Pest management | Ef

“—| Varieties adaptability |
arieties adaptability _,@

-

p— Productivity ]

—— Water management |

o1

.

v Indicadores cualitativos y cuantitativos

v' Fuentes primarias y secundarias
v' Métodos de triangulacion y medicion
validada

I

Environmental
Integrity

1 sail quality |

' i Water quality |

S

& quantity

1 Air quality |

! Bio diversity |

Resource |
conservation

S| Energy ]@
2

St Waste |@

p

' Carbon Footprint

.

—| Well being/living

(4

Food Security .

ln'_'\-
1

| Acceptability

A
L I

1

Empowerment | [54

=

Social inclusion

"~ Local capacity building |

— Metworking | @
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[ Sustainable Intensification LATAM ]

Transferability ]

Crop nutrition ]

Pest management J

Varieties adaptability |

Productivity |

Water management J

T

[ Economic ]

©

Trade

?

Return on Investment |

Met present value ]

*ﬁrrr

Cost =aving

!
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Integrity

—{ soil quality |
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| (=)

-~
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W
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Resource
conservation
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|
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2

e 2
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Bitacora Electronica de
Campo

GeoODK

Fuentes secundarias: EMAS,
analsis de suelos, etc. -

Herramienta de monitoreo de
datos: Visualizacion en tiempoO s o e e
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3. Analisis Dimensional

Coémo hacer
gue pase lo
que
gqueremos?

Qué puede Analitica
pasar? Prescriptiva

que pase? Predictiva
cémo Analitica
paso? Refexiva
Qué pas6? Analitica de
diagnéstico
Analitica
Descriptiva

Valor

Dificultad

*Adapted from Gartner (2015).
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Region Mixteca -> Labores culturales p-v 2013

Distribucion de las labores culturales en las parcelas que implementaron
tecnologias MasAgro, en la region Mixteca durante el ciclo Primavera-Verano
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FRECUENCIA DE LA ACTIVIDAD

—e—Preparacion del terreno
—e—Siembra

Riego
—e—Aplicacion de biofertilizantes y

mejoradores de suelo

—e—Fertilizacion

Control de prevencion de malezas
—e—Cosecha
—e—Almacenamiento poscosecha

—e— Comercializacidn

2013
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Oct Dec Jan Feb ra Apr ya Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb ra Apr
2012 2013 2014
10 2 34 97 74 50 54 51 2
1 17 36 62 66 2 2
4 33 12 20 21 3 4 2
3 7 18 1 1
10 10 50 99 99 52 4 1 1
4 9 29 9% 77 73 35 7 2 1
5 1 1 2 1 40 36 246 44 1
1 9 12 7 6

21 37 56 13 3



Region Frailesca cultivo de maiz para grano
Region Frailesca
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Rendimiento de grano de maiz (t/ha)

® Parcela innovacion @ Parcela testigo

Figura 2. Diagrama de dispersidn, que muestra la relacidén entre el rendimiento de grano de maiz (t/ha) y la utilidad
(4/ha) por la venta de los productos de interés econdmico obtenidos en la parcela. En circulo rojo las parcelas que
obtuvieron el mayor valor en ambas variables. El nimero de cada punto muestra el ID del manejo agrondmico, que
esta registrado en el sistema de seguimiento y evaluacién BEM



Regidn Frailesca cultivo de maiz para grano

Rendimiento de | Costos de Produccion -
grano de maiz (t/ha) (t/ha) Utilidad ($/ha)

7.5 12,991 11,760

FERTILIZACION QUIMICA AL SUELO
FERTILIZANTE QUIMICO, En la superficie , 33.5-00-00,
150kg/ha

TTERERR
Maiz , Hilera , PA063W , 60000 semillas/ha

COSECHA MANUAL
Pirca, (blank), Maiz , (blank)

REIRRRERIRSNSRISTASRRRISRRAY RANE) I R R RE NI ey TNy R RN RN R N R RN e RN R T R R N N R Ly R T N RN R R RN R R R TN N R R R RN R TN R R R RN RRIRSRRATINY RURARRT RN RRRERTRARRRIRTAASINSRCRCANRRERIY RREINRRTE ARRRTST
may.-14 jun-14 jul.-14 agn.-14 sep.-14 oct.-14 nov.-14 dic-14 ne.-15

COSECHA MANUAL
Acarreo transporte , (blank), Maiz, (blank)

FERTILIZACION QU|.M|C»Q AL SUELO
PREPARACION MECANICA DELSUELD FERTILIZANTE QUIMICO , En la superficie , 33.5.00-00,
Subsoleo , (blank) , (blank) , (blank) 150kg/ha
‘ CONTROL QUIMICO DE MALEZAS
) COSECHA MANUAL
HERBICIDA , (blank), Glifosato , 1.6
blank), Glifosato, 1.61/ha Dobla, (blank), Malz, (blank)

CONTROL QUIMICO DE MALEZAS

HERBICIDA , {blank) , 2,4-D Amiina , 1 L/ha
PREPARACION MECANICA DEL SUELO _ CONTROL QUIMICO DE MALEZAS COMERCIALIZACION
Rastreo, (blank) , (blank), {blank) | [HERBICIDA, {blank), Atrazina + $-Metolacloro, 2.5 Lha Flete al centro de acopio (bodega) , (blank) , {blank) ,
FERTILIZACION QU|‘M|('A AL SUELD {l]l'."lk]
FERTILIZANTE QUIMICO , En la superficie , 32.5-00-00, -
200 kBﬂl:i COSECHA MANLUAL

Desgrane , (blank), Maiz,, (blank)

Figura 4. Manejo agrondmico en la bitacora: 37838, ID del tipo de bitacora: 45370 - Parcela
innovacion, Productor: RENE CAMAS BORRAZ, Mddulo: MODULO EL VERGEL, Mun|C|p|o
Villaflores, N32Localidad: Villaflores, Técnico: ROBERTONY CAMAS GOMEZ , /I ,

WALTER LOPEZ BAEZ.
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Analitica predictiva para peguenos

; productores =

-

@ ey
. ey Datusde © g:tg?lar

rendimiento E existentes
de los cultivos g ‘-'-‘"l'l'lﬂﬁCGS a través de

> alianzas
- Informacion T ¥
de practicas : : o Estrategias
agricolas 7 Datos maodemas para
: o & de suelos la captura de
; : datos (TICs]

: - :  Equipa de Minena de Datos y Socios en Accian

en la brecha

de rendimiento '

Mayor capacidad

adaptativa de los

sistemnas agricolas

alcambio climatico

ol e s ?fl:i::ﬁn ﬂ Faclores lIn(W: IEEEDG;M*ENTDS
espec d

OeNga |48 p’;r b del rendimientoy de la calidad

Empoderamiento ST @ Pationes climaticos

de los socios ' ' favorables / desfavorables

cuandoy

@ Fracticas optimas de manejo
aeran  Brae e e o .

Z CIAT

Centro Internacional de Agricultura Tropical
Desde 1967 Ciencia para cultivar el cambio



Machine Learning

o
2@ 2900 e
>N+ Redes neuronales artificiales
& adls f (supervisadas, no supervisadas )
o @
‘_ a - -
Density-based clustering

Random Forest

Conditional Forest

Logica difusa

Métodos Estadisticos

X
Regresion lineal multiple (OLS) /f’{ \

T > T
Analisis factorials (PCA, MCA, CATPCA) “‘*E g,\ '/"a
Modelo lineal generalizado (GLM) \r"

Modelos mixtos ﬂ%ﬁ

= CIAT

Centro Internacional de Agricultura Tropical
Desde 1967 Ciencia para cultivar el cambio
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Conservation Earth

# Crear Heatmap = @# Medicion  [B Maiz Animacion

mC
oo

Wi Calculadora de Nitrogeno - GreenSat

B Chihuabe s : | Green3at | landn

Monlasme -_'Iu_'JII_-\'I 1= Wiam i

Maz

HUBS [Conlornos)

231 Hub Pacffico Morte [PAC)
| 32 Hub Pacifico Sur (PSUR}
3 Hub Bajio (BAJ]}
4 Hub escala intermedsa (EINT)
| 35 Hub Golfo Centro {GCTO)
| 06 Hub Cecidente (OCC)
7 Hub Pacifico Centro (PCTO)
11 [718 Hub Peninsula de Yucatdn (YUC)
09 Hub Yalles Altos Maiz (VAM]
10 Hub Entermedio [INGP]

| Tech. Advice

Hub Bajio

PASD 1
Abrir opeidn
den

1SMS

Torreén _ nterrey
Saltillo

PASD 3

MasAgrog

MovIL

Tu

Gutierre:



http://gismaps.cimmyt.org/

MasAgro Movil

Informacion Técnica

AGRICULTOR

~¥MasAgro| Hub Bajio

RECIBE EL CLIMA DE TU LOCALIDAD

EN TU CELULAR

cimmyt-contactoac@cgiar.org | 01800 462 7247

PASO1
Abrir opcian
de mensajes

SMs

Clima

AEFER 2 -
(5 B b T ]

Y
PASO 2
Escribir
56060
PASD 3
Escribir solo
las siguientes
palabras:
BAJIO
AGRICULTOR (i

RECIBE EL PRECIO DEL GRANG

EN TU CELULAR

D DETADD

MasAgro g

MasA 210

PLOTo MOVIL

ety TE ENVIARA 1 MEMBAJE
COM EL CLIMA PARA,
LOS PROXIMOS 3 OI8S
bbbkl by BRI R P ol

e errores de ortografia,
aproximadamente. * enviard periadicamente 1 errores de dedo
- mensaje con informacian ni palabras adicionales
Los mensajes que recibird  rglgcionada con el sector a las requeridas.
por parte de MasAgra Mowl  agricols y con el programs:
‘no tienen costa adicional al MasAgro, especifico
pa_gadn par la suscripeion.

Esoribir las palabras sin
de su zona,

acentos y sin A,

Precios

MasAgro

TE ENVIARA
ACTUALIZADD
EL PRECIO DEL GRAND




5. Sistematizacion y Aprendizaje por
Procesos

HUB CETY — = o e e ey
== e e

IErOVRION NETWON
|
A B
8| |
: Science =
WCIMMYT. : Acionce.  O===
LR B o-—“
11111111
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 Nuevos metodos de evaluacion de procesos de
Innovacion e impacto en la sostenibilidad:

— Julien, B. and Fenves, S. J. (2014).An Environmental Impact
Assessment Learning Apprentice System

— Business Risk and Impact Assessment through Machine Learning
(Lloyds, McKinsey)

* Los procesos de implementacion son determinantes
para el éxito de cualquier estrategia de evaluacion de
Impacto

« La apdopcion de tecnologia debe repensarse como

ultimo resultado: Procesos de cambio, factores

limitantes. Glover, Sumberg and Andersson. (2016) “The adoption
problem; or why we still understand so little about technological change in
African agriculture”

se%e
25!

.....
3.
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