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CATIE, del 25 de abril al 6 de mayo de 2016

Memoria

Introduccion

El taller Metodologias de investigacion en sistemas de produccion ganadera adaptados
al cambio climatico, celebrado en el CATIE (Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y
Ensefianza) entre el 25 de abril y el 6 de mayo de 2016, forma parte de una serie de eventos
de capacitacion para los miembros de la Red en Ganaderia y Cambio Climatico de América
Latina, la cual es financiada por el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO),
el Ministerio de Industrias Primarias de Nueva Zelanda (MPI-NZ) y la colaboracién del Proyecto
Mecanismos de Transferencia de Tecnologia y Redes Climaticas en América Latina y el Caribe,
financiado por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM), implementado por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).

Este taller, organizado por el CATIE, siguié a otros dos eventos, uno sobre medicién de gases
de efecto invernadero coordinado por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) de
Chile y celebrado en enero de 2015, y otro sobre uso de modelos de simulacién para evaluar
los efectos de las estrategias de alimentacion en la mitigacién de la emision de gases de efecto
invernadero, coordinado por el Instituto Interamericano de Cooperacidén para la Agricultura
(IICA) y la Universidad Nacional Agraria La Molina el cual fue celebrado en noviembre de
2015. En el evento también participaron representantes de las instituciones que conforman el
proyecto Intensificacién Sustentable de la Lecheria en América Latina y el Caribe, el mismo que
es financiado por el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO) y el Ministerio
de Industrias Primarias de Nueva Zelanda.

La agenda del taller fue disefada con el objetivo de fortalecer los conocimientos sobre las
metodologias de investigacién para el desarrollo de sistemas ganaderos adaptados al cambio
climatico en América Latina y el Caribe. Los resultados esperados del evento eran los siguientes:

a. Estandarizar las metodologias relacionadas con la caracterizacion, disefio de sistemas
mejorados, modelacién y validacién de sistemas, y potencial de escalamiento de los mismos

b. Proveer a los investigadores de los conocimientos tedricos necesarios para abordar el
estudio sistémico de la produccién ganadera sostenible y con capacidad de adaptarse al
cambio climatico

c. Facilitar el intercambio de informacién y promover la colaboracién entre los técnicos y
las instituciones de Ameérica Latina y el Caribe vinculadas al estudio de la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico de los sistemas de produccion ganadera

d. Constituir una red de colaboracién en ganaderia y cambio climatico para el intercambio de
conocimiento, experiencias, metodologias y desarrollo de iniciativas en conjunto con los
técnicos y profesionales de la regiéon
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Participantes

El taller conté con la participacién de 25 profesionales, nueve de América Central y el Caribe,
ocho de la Zona Andina y ocho del Cono Sur, que provenian de 14 paises. Adicionalmente,
participaron como oyentes seis profesionales de Brasil, Colombia, Corea, Costa Rica y El
Salvador, los cuales estaban realizando sus pasantias en el Programa de Ganaderia y Manejo
del Medio Ambiente (GAMMA) del CATIE. También, algunos estudiantes de la maestria del CATIE
asistieron a varias de las presentaciones de los facilitadores. Cabe sefialar que por diferentes
razones no fue posible la asistencia de seis participantes invitados, tres de Bolivia, uno de
Colombia, uno de Paraguay y uno de Costa Rica, pero en el caso de este ultimo pais se acepté
la participacion de un reemplazo a partir de la segunda semana. La lista de participantes, su
pais de procedencia y afiliacion se presenta en el Anexo 1.

Facllitadores

En los primeros dos dias del evento se cont6 con la participacién del Dr. José Luis Repetto
(Uruguay), presidente de FONTAGRO, el cual estuvo a cargo de la inauguracion del taller, y el Dr.
Hugo Li Pun (Peru), secretario ejecutivo de FONTAGRO, quien hizo una presentacién del fondo
como mecanismo para promover la innovacién agropecuaria en América Latina. Ademas, ellos
lideraron la reunion del Comité Directivo del proyecto Intensificacion Sustentable de la Lecheria
en América Latina y el Caribe, el cual se reunié el 26 de abril, aprovechando la presencia de sus
miembros en el taller. También, facilitaron la reunion en donde se decidio la constitucion de la
red de colaboracién en ganaderia y cambio climatico.

El taller contd con un total de 13 facilitadores; provenientes del Cono Sur, el Dr. Javier Baudracco
y el Dr. Santiago Farifia; de la Zona Andina, el Dr. Carlos Ledn-Velarde; y el resto con sede en
Costa Rica, funcionarios del CATIE y consultores. La lista y biografia de los facilitadores, pais de
procedencia y direccion electronica se presenta en el Anexo 2.

Programa del taller

El programa del taller Metodologias de investigacidon en sistemas de produccién ganadera
adaptados al cambio climatico se encuentra en el Anexo 3. El programa incluyd una sesion
introductoria seguida por cuatro moédulos:

Médulo 1. Investigacion en sistemas de produccion animal
Mddulo 2. Produccion animal: experimentacion-simulacién

Médulo 3. Modelos de intensificacion sostenible en lecheria: disefio, evaluacion y
validacion

Médulo 4. Escalamiento y planteamiento regional
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En la sesion introductoria, el Dr. Repetto dio la bienvenida a los participantes en nombre de
FONTAGRO y luego el Dr. Muhammad Ibrahim, director general del CATIE, lo hizo a nombre de
la institucion anfitriona. Posteriormente, el Dr. Li Pun hizo una exposicion sobre FONTAGRO
como modelo para facilitar la innovacién en el sector agricola de América Latina, teniendo
como foco central la agricultura familiar. En ella hizo énfasis en los proyectos de ganaderia
y medio ambiente que se estan desarrollando con el apoyo del gobierno de Nueva Zelanda,
dentro de los cuales se enmarca el presente taller.

Luego de un receso, se desarrollé una dinamica grupal que permitié a los participantes
conocerse, presentarse a sus comparneros y expresar sus expectativas con respecto al taller.

En una sesién posterior, se presentaron tres proyectos apoyados por FONTAGRO y el Ministerio
de Industrias Primarias de Nueva Zelanda, entre ellos:

« Desarrollo de sistemas de produccién ganaderos competitivos con bajas emisiones de
gases de efecto invernadero en América Central, liderado por el CATIE, el Instituto Nacional
de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Costa Rica, el Instituto
Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Nicaragua, la Direccion de Ciencia y
Tecnologia Agropecuaria (DICTA) de Honduras y el Instituto de Investigacion Agropecuaria
en Panama (IDIAP).

+ Mejoramiento de los sistemas de produccién animal con énfasis en la ganaderia de leche en
la Region Andina dentro del contexto de cambio climatico, conducido conjuntamente por el
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) de Ecuador, el Instituto Nacional
de Innovacién Agropecuaria y Forestal (INIAF) de Bolivia, la Universidad Nacional Agraria La
Molina y el Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA) de Per(, en coordinacion con las
Oficinas del IICA en los tres paises.

+ Intensificacién Sustentable de la Lecheria en América Latina y el Caribe, liderado por el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Uruguay.

Estas presentaciones estuvieron a cargo del Dr. Li Pun, el M.Sc. Diego Tobar, el Dr. Ledn-
Velarde y el Dr. Farifia, respectivamente.

Las actividades del dia se completaron con la constitucion de una red de cooperacion en
ganaderiay cambio climatico, la cual sera coordinada por el CATIE, institucién que fue propuesta
por el delegado del Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama (IDIAP) y cont6 con
el apoyo unanime de los participantes. Igualmente, se definié la constitucion de un Comité
Directivo coordinado por el CATIE y con la participacién del ICA, FONTAGRO, Nueva Zelandia,
INTA- Costa Rica (Centroamérica), UNLAM-Peru (Regién Andina) e INIA-Uruguay (Cono Sur).

Como funciones principales de la red se acordaron: a) fomentar el intercambio de informacion
sobre tecnologias para la adaptacion y mitigacidn del cambio climatico; b) documentar los casos
de éxito; c) diseminar tecnologias e innovaciones; d) fortalecer capacidades de productores,
investigadores y técnicos en el tema y e€) movilizar recursos para la implementacién de una
agenda regional.
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Presentacion 1
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FONTAGRO: mecanisme Unico de cooperacion
para |la innovacion agropecuaria
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Huga LI Pun
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Dr. Hugo Li Pun
https://www.dropbox.com/s/h2rge4p4653un9g/P1_Hugo_Le_ Pun.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Li Pun menciond laimportancia de FONTAGRO en la actividad ganadera, enfatizando
el rol de la institucién como un mecanismo Unico de cooperacion para la innovacién agropecuaria
tanto a nivel regional como global. La instituciéon tiene el objetivo de financiar proyectos sostenibles
de investigacién e innovacion agropecuaria e institucional. Relevando el tema de la agricultura
familiar en América Latina y el Caribe como mecanismo clave en el tema de la seguridad alimentaria
(proyecto de mediano plazo 2015-2020) y el apoyo a nueve proyectos en ganaderia, siete destinados
al tema de cambio climatico y dos en el tema de cadenas de valor. Ademas, el Dr. Li Pun indicd
que recientemente FONTAGRO con la colaboracién del gobierno de Nueva Zelanda ejecutaron tres
proyectos acerca de las emisiones de GEl en Centroamérica, en la Regién Andina y acerca de
cambio climatico y ganaderia en el cono sur. Los proyectos apoyan el fortalecimiento de capacidades
en la medicion de GEl, tanto en sistemas tradicionales de ganaderia como en sistemas mejorados
y facilita el disefio de estrategias de mitigacion y formulacion de politicas para promover sistemas
ganaderos sustentables en Centroamérica y los Andes. El proyecto FONTAGRO es representado por
15 paises miembros, el BID e IICA, beneficiando a 25 paises en la region.

Presentacion 2

[] cs B = INGE @ @@ o

M.Sc. Diego Tobar
https://www.dropbox.com/s/wd80ia4dbabd27r/P2_presentacion_Dtobar.pdf?dI=0

Resumen: el M.Sc. Tobar, del Programa de Ganaderia y Manejo del Medio Ambiente (GAMMA)
del CATIE, presenté avances del proyecto Desarrollando sistemas de produccidon ganaderos
competitivos con bajas emisiones de gases de efecto invernadero en América Central (Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panama). Explicd que el proyecto tiene el objetivo de contribuir al desarrollo
sostenible de estos sistemas de produccion ganadero y a la vez desarrollar y validar metodologias
para cuantificar emisiones de GEI. También, plantea calcular indicadores econdmicos segun sistemas
de manejo y niveles de emisién de GElI. El proyecto comprende cuatro componentes. El componente
inicial se enfoca en la sistematizacion de las metodologias utilizadas para la cuantificacion de GEI
en fincas ganaderas para evaluar y validar la metodologia a utilizar ante talleres de expertos clave
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del sector publico y privado, y asi lograr la validacion del protocolo. Los otros tres componentes son
la cuantificacion de las emisiones, la evaluacion econémica y su relacion con las emisiones de GEl
y el desarrollo de mecanismos que permitan la incidencia politica y la promocién de sistemas de
produccion climaticamente inteligentes. El trabajo se dividié en dos fases: 1) levantamiento de linea
base (informacion inicial de las fincas), monitoreo socioeconémico en fincas ganaderas, revision de
bases de datos por pais y célculo de las emisiones y 2) establecimiento de fincas experimentales para
generar factores de emision de metano y 6xido nitroso.

Presentacion 3

N A i,

“Mejoramiento de los sistemas de produccion
“iranimal con énfasis en Ia produccion de leche P
r l?_'ln Ia Regiom Andinag dentro del contexto |* T
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Dr. Carlos Ledn-Velarde
https://www.dropbox.com/s/djz2fq467v1pik1/P3%20Taller%20Proyecto%20zona%20andina.pd-
f2dI=0

Resumen: el Dr. Ledn-Velarde present6 sobre la utilizacion de bovinos de doble propodsito (carne
y leche) como caracteristica de la actividad ganadera en la Regidon Andina. Estos bovinos son
alimentados en praderas naturales y pasturas (por ejemplo: forrajes de corta). Adicionalmente, explicd
que debe sumarse la produccion de ensilados como fuente de alimento para periodos de escasez de
forraje. La amplia base de sistemas de alimentacién conduce a diferentes grados de emisiones de
gas metano. Estas emisiones, junto al didxido de carbono y éxido nitroso, son parte de los GEI. Sin
embargo, es necesaria la realizacion de mediciones concretas para precisar el volumen de GEIl que
afecta el ambiente y asi poder evaluar y plantear mejores estrategias de alimentacién que redunden
en la mejor respuesta bioecondémica con relacion al ambiente. Posteriormente, introdujo el modelo
LIFESIM como una herramienta Util para simular escenarios que permitan aplicar diferentes estrategias
de alimentacion, con el fin de mitigar estos gases generados. Concluy6 indicando que las tecnologias,
protocolos, procedimientos y experiencias exitosas en la medicion de gases de invernadero contribuiran
a la obtencién de informacion para los productores y la zona en general, al igual que a la elaboracién
de estrategias de mejora de los sistemas productivos agroalimentarios y la formulaciéon de politicas
agricolas apropiadas.
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Presentacion 4

PROYECTO:
Intensificacion Sustentable
de la Lecheria

Dr. Santiago Farifa
https://www.dropbox.com/s/7t9etgvbekhpn37/P4_Resumen%20PROYECTO%20Int%20Sust%20

Leche.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Farifia hablé sobre el esfuerzo colectivo que se debe hacer para aumentar la productividad
en los sistemas de produccién lechera en América Latina y el Caribe. Explicé que la oportunidad para
lograrlo se encuentra en el desarrollo de estrategias de los paises, mediante esfuerzos consensuados
entre diversas instituciones (publicas y privadas). Este proyecto tiene como objetivo desarrollar y evaluar
estrategias de intensificacion para los sistemas de produccion de leche en América Latina y el Caribe, a
través del desarrollo y la constitucidon de una plataforma de cooperacion entre paises, establecimiento de
una linea base para cada pais con metodologias e indicadores de sustentabilidad comunes que mejoren
la evaluacion del impacto de la sustentabilidad. Recalcé que es importante el desarrollo de estrategias de
intensificacion mejoradas, su evaluacién en sistemas experimentales y la validacion de dichos sistemas
en sitios piloto para la obtencién de metodologias estandarizadas. Concluyé que el fortalecimiento de
capacidades a técnicos de campo e investigadores sobre la intensificacion sustentable y la diseminacion
de la informacién recabada durante el desarrollo del proyecto son de suma relevancia.

Modulo 1. Investigacion en sistemas de produccion

animal

El mdédulo 1 const6 de siete secciones, en las cuales se hizo un andlisis de los retos y las
oportunidades de la ganaderia en América Latina en general y en América Central en particular,
asi como de los enfoques silvopastoriles de produccién ganadera, con énfasis en las
implicaciones del cambio climatico sobre la productividad y la resiliencia de dichos sistemas
para responder a las demandas de una poblacién creciente, asi como al mayor consumo per
céapita de proteinas de origen animal.

Esto fue seguido por un grupo de cuatro presentaciones sobre los servicios ecosistémicos
en paisajes dominados por la ganaderia, en las cuales se hizo énfasis en las experiencias
del CATIE trabajando sobre el tema. Luego, en dos presentaciones y una sesién practica se
revisaron los conceptos de adaptacion y mitigacién al cambio climatico y cdmo el uso de
algunas innovaciones puede ayudar a mitigar los impactos e incrementar la resiliencia de los
sistemas ganaderos al cambio climatico.

El mdédulo se completd con tres sesiones en las que se revisaron diversos mecanismos (por
ejemplo, econémicos, financieros, de desarrollo de capacidades de los técnicos y productores)
que pueden contribuir a acelerar el cambio tecnolégico promoviendo enfoques de ganaderia
climaticamente inteligente. Las presentaciones estuvieron a cargo de los siguientes ponentes:
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Presentacion 1

CATIEW - FORO-TALLER

“Estraiegins ¥ Politices Reglonabes parn o Devorraile de o Gemoderly sdaptade m Cambie
i Wardiice 5 Majo en Emleiones =

Tendencias del Sector
Ganadero a nivel Global y
Regional

Abril 26 die 2006
Turrialba, Costa Rics

Muhbammad Ibrahim, Director General, CATIE

mibeaherEcalis oo cr

Dr. Muhammad lbrahim
https://www.dropbox.com/s/xv4ui6g82leeh4x/P1_Tendencias%20del%20Sector%20EONAGRO.
pdf?di=0

Resumen: el Dr. Ibrahim hablé sobre el rol de la ganaderia a nivel global y regional, recalcando los
importantes beneficios que esta actividad genera en los medios de vida. Menciond los recursos utilizados
para el desarrollo de dicha actividad y sus posibles efectos contribuyentes al cambio climatico. Estos
efectos, que van en aumento, pueden ser contrarrestados a través del desarrollo de estrategias de
mitigaciéon y adaptacién. Un ejemplo es la implementacion de practicas sostenibles, contribuyendo
al desarrollo de sistemas de produccién ganadera mas sostenibles y adaptados al cambio climatico.
También, relat6 la importancia de generar una agenda global que permita integrar las acciones propuestas
de mitigacién y adaptacién a nivel de pais y region.

Presentacion 2

Sistemas de Produccién
Ganadera en la Region
Cenfroamericana

Dasno Feo

Curso “MITOROLOGIRS OE INVEINGACIS EN SITEMAL DE
PRODOCCHON ANTAMAL ADAFIADOS AL CAMRID ClMATIZO™

CATIE. Turfaiba
15 de abrit ol & de mayo, 2014

Dr. Danilo Pezo
https://www.dropbox.com/s/7vw88khdjgsla3r/P2 _DPEZO.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Pezo explico la situacion ganadera en Centroamérica. En los Ultimos 50 afios, la demanda
de proteina de origen animal ha aumentado debido al crecimiento demografico, a la mejora en el nivel
de vida y a la urbanizacién. También, hablé de las implicaciones de la revolucion ganadera del siglo XXI
la cual, segun explicd, viene acompanada de incrementos en la productividad aumentando el area de
pasturas, incrementando el hato regional, la demanda de carne y leche y la eficiencia de produccién.
Ademas, explico los impactos ambientales de los diferentes sistemas tradicionales de produccion bovina
existentes en la actualidad, ejemplando varios estudios de caso en la region (por ejemplo deforestacion,
degradacion de pasturas y suelos, altas emisiones de GEI, impacto negativo sobre los recursos hidricos
y pérdida de la biodiversidad). Posteriormente, enfatizé en los efectos directos e indirectos del cambio
climatico en América Central, que se perciben no solo a través del incremento en la temperatura, la
disponibilidad de recursos hidricos, deterioro de suelos y pasturas, sino que también afectan al ganado
de manera directa generando estrés calorico e incremento de enfermedades parasitarias a causa de la
acumulacion de lluvias intensas.
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Presentacion 3

Los Sistemas Silvopastoriles una
opcién para el incremento de la
productividad, la adaptacion y
mitigacién al cambio climatico de
fincas ganaderas

Cristobal Villanueva, MSc

Abril 26, 2016

M.Sc. Cristdbal Villanueva

https://www.dropbox.com/s/20jy0b82d9dsiru/P3_C_Villanueva.pdf?dI=0

Resumen: el M.Sc. Villanueva presenté la importancia de la ganaderia en Latinoamérica y enfatiz6 en
la transformacion de este sector hacia la intensificacion sostenible de sus sistemas de produccion.
Villanueva explicé como los sistemas silvopastoriles pueden contribuir a la mitigaciéon y adaptacién
al cambio climatico, en casos de degradacién de pasturas (caso de Honduras) y donde se han visto
sus efectos prominentes (varios casos en Centroamérica). Posteriormente, explicoé la factibilidad y
sostenibilidad de estos sistemas de produccion y de las estrategias de escalamiento, donde mencioné
que existen retos importantes en cuanto a la intensificacidn sostenible y la resiliencia al cambio climatico
en el sector ganadero. Concluyd diciendo que los sistemas silvopastoriles tienen el potencial de optimizar
sinergias entre adaptacion y mitigacion de las fincas ganaderas al cambio climatico y que estos sistemas
pueden contribuir con el incremento y la diversificacion de los ingresos, asi como a la resiliencia climatica
y a los mercados.

Presentacion 4

TALLER EN METODOLOGIAS DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE
FRODULCCION GANADERA ADAFTADOS AL CAMBIO CLIMATICD
CATIE, I5 ch sl ol 6 de mayo de 1016

Introduccian a los servicios ecosistémicos en
paisajes dominados por la ganaderia

Ddego Tobar, MSc,
dtobar@cathe. sccr

CATIENC O e e s f&i E:!

M.Sc. Diego Tobar
https://www.dropbox.com/s/u4ns8st7694uvko/P4 _dtobar_Servicios Ecosistemicos.pdf?dI=0

Resumen: el M.Sc. Tobar compartié diferentes definiciones y tipos de servicios ecosistémicos generados
en paisajes ganaderos. Explicé el alcance de estos servicios en la parte productiva, de regulacion y cultural.
Menciond que estos servicios estan siendo afectados principalmente por el cambio climatico y el manejo
tradicional de las fincas, causando la pérdida de biodiversidad en ecosistemas. Enfatizé en la importancia
del buen manejo de ecosistemas y cémo este puede brindar diversos bienes y servicios, al igual que el
manejo sostenible del suelo. Citd como ejemplo el uso de sistemas silvopastoriles, mencionando sus
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contribuciones para la reduccién de costos de produccion, incremento de la productividad, conservacion
de la biodiversidad, ganancia de ingresos por servicios ecosistémicos, proteccién de los valores culturales,
estéticos y espirituales y como potencial para la reduccién de conflictos de usos de la tierra. Por Ultimo,
sefiald los principales y futuros desafios en el ambito del abastecimiento y la seguridad alimentaria,
en la conservacion de ecosistemas y sus servicios y el desarrollo de una mayor capacidad humana e
institucional para conservar y manejar la biodiversidad de manera sostenible.

Presentacion 5

CATIEQ - Fovams Ganasora

Manepl O Medid AmDesne

Manejo de las fincas ganaderas y la
conservacion de la biodiversidad

Abpjandrs Martingg Salinas

M.Sc. Alejandra Martinez
https://www.dropbox.com/s/e6gr3mw6éw588jrm/P5 _Fontagro CATIE_2016%20Alejandra%20M.
pdf?di=0

Resumen: la M.Sc. Martinez explicé el valor de la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y la
importancia del manejo tradicional de las fincas ganaderas como medio para la reduccién y la pérdida de
la biodiversidad. Martinez enfatizé que esto se debe a la baja productividad que demanda la extensién de
territorio, la degradacién de los suelos y las altas emisiones de GEI que estos sistemas generan. Ademas,
hizo hincapié en la necesidad de un cambio en el paradigma actual, en direccionar el cambio hacia
la integracion de la ganaderia en los ecosistemas con el fin de generar paisajes multifuncionales que
favorezcan la conexién de corredores bioldgicos, la conservaciéon de especies y la belleza escénica. La
expositora también mostré como los sistemas silvopastoriles son una opcién de produccién pecuaria bajo
un sistema de manejo integral que permite maximizar los beneficios econémicos, sociales y ecoldgicos
sirviendo a la vez como herramienta para la adaptacion y mitigacion al cambio climatico. Por dltimo,
presentd casos exitosos donde la implementacion de los sistemas silvopastoriles aumentan el contenido
de carbono en las fincas, mejoran la calidad del agua, incrementan la disponibilidad de pasto, asi como
la productividad de leche y carne.

13



Memoria

Presentacion 6

M.Sc. Diego Tobar
https://www.dropbox.com/s/yfr1i9zzsm9bl7x/P6 _dtobar_carbono.pdf?dI=0

Resumen: el M.Sc. Tobar hablé acerca del proceso de las emisiones de GEI a nivel global. El menciond
cuales de las fuentes de emision en fincas ganaderas se pueden reducir y evitar y qué factores afectan
al almacenamiento y flujo de carbono en sistemas silvopastoriles y estos sistemas de produccion
convencional. También, explico las metodologias que existen para la cuantificacion de carbono en estos
sistemas de produccion ganadera en los diferentes usos de suelo. Esto a través de la utilizacion de
ecuaciones alométricas para el calculo de biomasa generada en las diferentes especies de arboles,
asi como el establecimiento de calicatas para la cuantificacion de carbono en el suelo. Presento el
modelo CO2fix, una herramienta utilizada para la cuantificacion y modelacion de flujos de carbono en
los diferentes usos de suelo (por ejemplo: pasturas y bosques secundarios). Asimismo, hablé sobre
estrategias para la recuperacion de areas degradadas, los indicadores para un buen secuestro de carbono
en las fincas y la adopcion de buenas practicas ganaderas. Explicé que es importante saber la situacion
en la que se encuentran las fincas en cuanto a emisiones y remociones para poder ver con mas claridad
las oportunidades que estas tienen para lograr una mayor sostenibilidad.

Presentacion 7

Uso y conservacion del recurse hidrico en fincas
ganaderas

Pori Ny B

M.Sc. Ney Rios
https://www.dropbox.com/s/suee14whbopx9tx/P7 Metod%20Invest.%20RecursoH%C3%ADdri-
co_Nev%20Rios.pdf?dI=0

Resumen: el M.Sc. Rios hablé sobre el uso y la conservacion del recurso hidrico en fincas ganaderas.
Durante su presentacién, Rios expuso las metodologias desarrolladas para el monitoreo y la evaluacién
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de cantidad, calidad, uso eficiente, cosecha y nuevas opciones de adaptacion al cambio climatico. Para
Rios, la ganaderia manejada de forma tradicional ha transformado la estructura de los paisajes, hecho
que impacta directamente al recurso hidrico. Esto puede danar severamente al ambiente y perjudicar los
medios de vida de miles de personas. Por ejemplo, en Centroamérica se observan contrastes marcados
por los efectos del cambio climatico, la precipitacion es intensa y las sequias también. Esto afecta la
disponibilidad y la calidad del recurso hidrico en la regién, es por esto que el objetivo de la presentacion
fue compartir metodologias para el manejo del agua (monitoreo y evaluacion), metodologias necesarias
para una adecuada propuesta e implementacion de acciones de investigacion y desarrollo en el sector
ganadero.

Presentacion 8

Adoptacion ¥ Vulnerabilidad al Cambio
Climdatico

Apuntes melodologicos

- Chowdia Seplivedo

Abill 21, 3014

M.Sc. Claudia Sepulveda
https://www.dropbox.com/s/9gihgm3h2cfzka1/P8 Presentaci%C3%B3n%20Vulnerabilidad%20
CSepulveda%20%28260416%29.pdf?dI=0

Resumen: la M.Sc. Claudia Sepulveda hablé acerca de la adaptacion y vulnerabilidad al cambio climatico.
Explicé que es indispensable la participacion del sector para compartir informacion con los tomadores
de decision acerca de las causes de la vulnerabilidad actual y futura. También, mostrd los componentes
que estan relacionados a la vulnerabilidad. La exposicion que es el caracter y grado en que un sistema
esta expuesto a variaciones climaticas importantes. Estéa referida a la magnitud del cambio por lo cual
la poblacién, el valor de los bienes o la dimensiéon econdémica de los procesos productivos pudieran ser
afectados. La sensibilidad definida como el nivel en el que un sistema resulta afectado, ya sea negativa
o positivamente, por estimulos relacionados con el clima. Mientras que la capacidad adaptativa es la
capacidad de un sistema de ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad climatica y los cambios
extremos), a fin de moderar los danos potenciales, aprovechar los efectos positivos o sobrellevar los
impactos negativos. Este Ultimo componente puede ser analizado de acuerdo a los enfoques de medios de
vida permitiendo proponer estrategias de acuerdo a las fortalezas y debilidades de cada capital (humano,
natural, social, financiero y fisico). La valoracion del estado actual y las posibles condiciones futuras
de los impactos del cambio climatico comienzan a considerar, entre otros aspectos, la identificacion de
acciones y medidas de adaptacion efectivas y reales para disminuir la vulnerabilidad e incrementar la
capacidad de adaptacién, influyendo en el desarrollo sostenible de la region.
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Presentacion 9

Cumso “Medcdologhns de Invedligocids en Sslemas de Produccida Anlmal
Adapltados ol Cambils Climdifics”

CATIE Tumiciba, T3 de abil ol & de mayo, 2008

Dr. Danilo Pezo
https://www.dropbox.com/s/pg3I0obbbmwagxi1/P9_Tecnolog%C3%ADas%20para%20la%20Adapta-

Ci%C3%B3n%20y%20Mitigaci%C3%B3n%20al%20CC%20en%20Fincas%20Ganaderas.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Pezo compartié metodologias para la adaptacion y mitigacién al cambio climatico.
Pezo hablé sobre la agricultura climaticamente inteligente, que esta orientada a mejorar la productividad,
aumentar la resiliencia e incrementar la capacidad de mitigacion bajo el marco de cambio climatico.
Explicé que esta contribuye con el cumplimiento de los objetivos nacionales de seguridad alimentaria
y desarrollo. Hablé también sobre las intervenciones que pueden realizarse tanto a escala de finca
como de regién. Esto mediante técnicas de rehabilitacion de pasturas degradadas, manejo eficiente del
pastoreo, mejoramiento animal, conservacion de forrajes, entre otras, aplicadas en sistemas pastoriles
y en sistemas intensivos (implementacién de digestores anaerébicos, eficiencia en el uso de la energia,
mejora en practicas de alimentacién, aumento de la resiliencia en la cadena productiva, monitoreo de
enfermedades, seleccion y utilizacion de genotipos animales adaptados, mejora en infraestructura,
manejo integral de excretas y otros residuos, preparacién de compost, etc.) para ayudar a estos sistemas
de produccion ganadera a mitigar y adaptarse al cambio climatico.

Presentacion 10

Danilo A, Pezo
Curto Metodalogias de investigacidn en Sktemas de
Producchkin Animal Adaptados al Camble Climatico

c urriaiba 15 g abril o & de mayo, 2008

Dr. Danilo Pezo
https://www.dropbox.com/s/1kdq99ctgwu23v9/P10 Escuelas%20de%20Campo DP%2028%20
abril%202016.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Pezo hablé sobre la implementacion de Escuelas de Campo como herramienta para
el desarrollo de capacidades de las familias ganaderas para enfrentar el cambio climatico. Estas
escuelas aplican principios de educacion para adultos, basandose en el aprendizaje grupal a través
de la experimentacion, observacion, analisis grupal de resultados y la toma de decisiones conjuntas.
Menciond también los elementos fundamentales de las Escuelas de Campo y coémo estas herramientas
pueden ser un medio para que los productores y sus familias desarrollen capacidades para la resolucion
de problemas y busquen alternativas creativas, a través de la investigacion participativa (parcelas
demostrativas y giras de campo). Las Escuelas de Campo también contribuyen a cambiar la autoestima
de las familias productoras rurales y a empoderar a los grupos que participan en ellas.
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Presentacion 11

Planificacior de fincas envel

Dr. Danilo Pezo
https://www.dropbox.com/s/rn843alccx47y2c/P11_Planificacion%20de%20fincas DP_28%20
abril%202016.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Pezo explico el proceso de planificacion de fincas climaticamente inteligentes, el cual se
implementa através de varias etapas: diagndstico de la situacion actual de la finca, mapeo y caracterizacion
del sistema, analisis de disefio y planificacion, ejecucion, monitoreo y evaluacion. Explicd que se deben
tomar en cuenta actores clave y materiales del mapeo, la situacion social, la vision del productor o
productora acerca de los objetivos de la finca de manera prioritaria. También, se hace un analisis y
contraste de limitaciones, oportunidades y entorno y se hace hincapié en identificar innovaciones, y
en base a estas se termina realizando una lista de prioridades (matriz de priorizacion de innovaciones).
Posteriormente, se analiza como implementar la innovacion priorizada para su monitoreo y evaluacion.
El sefalé que para la ejecucion de los planes de finca es necesario que los productores cuenten con
alternativas de financiamiento y apoyo técnico como acceso a créditos bancarios, subsidios agricolas y
fortalecimiento de la capacidad de gestion econdmica, lo cual les permita iniciar la implementacion de
las actividades planificadas.

Presentacion 12

Ganaderia Sostenible
- Climaticamente Inteligente -

M.Sc. Claudia Sepulveda
https://www.dropbox.com/s/swc68s601uj6zdv/P12 Ganaderia%20Climaticamente%20Inteligen-

te%20CSepulveda%20%28280416 %29.pdf?dI=0

Resumen: la M.Sc. Seplilveda present¢ las variables que afectan la produccién agropecuaria. Menciono
la creciente demanda de los productos de origen animal, incrementos en la temperatura y disminucion de
precipitaciones, entre otras. Explicé que estos problemas pueden serreducidos através de la intensificacion
de la produccion sostenible, herramienta que puede ser valiosa para ayudar a mejorar la productividad,
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favoreciendo la seguridad alimentaria y contribuyendo con la adaptacion y mitigacion de los efectos del
cambio climatico. Igualmente, mostré el enfoque de la ganaderia sostenible climaticamente inteligente y
explicd que es a través de la intensificaciodn, la liberacion de areas y la generacion de servicios ambientales
que se puede lograr mayor productividad, conservacion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos,
aumentar la resiliencia, reducir o eliminar GEIl y fortalecer metas de pastoriles en desarrollo de manera
sostenible. Ademas, compard mediante estudios de caso como los sistemas silvopastoriles, a diferencia
de los sistemas tradicionales, poseen un mayor potencial de adaptacién y mitigaciéon al cambio climatico,
preservacion de la biodiversidad, uso eficiente del agua y captura de carbono. También, compartid
herramientas como las Escuelas de Campo y el Pago por Servicios Ambientales (PSA), los indicadores
ambientales para el sector productivo silvopastoril, las normas de certificacion, asi como las politicas
publicas e instrumentos de politica importantes para el desarrollo de una ganaderia sostenible.

Presentacion 13

PERCEPCION CREDITICA DE PERSONAS DEDICADAS A
LA GANADERIA EMN LAS PROVINCIAS DE LIMON,
HEREDHA Y GUANACASTE, EN COSTA RICA

i, Y SAANT K SAEERE AMMENTT

M.Sc. Eduardo Pacay
https://www.dropbox.com/s/pbl1i6tau7u6f8g/P13 PRESENTACION%20CREDITOS%20FONTA-
GR0O%2028-04-16%20-%20NAMA.pdf?dI=0

Resumen: el M.Sc. Pacay presenté un diagnéstico sobre la percepcién crediticia de los productores
ganaderos. El diagndstico se realizé a través de encuestas estructuradas y visitas a subastas ganaderas,
donde se observo la realidad y las limitantes que los productores enfrentan al adoptar estos sistemas de
créditos. Menciond que las variables mas influyentes en la disposicién al crédito son el tamario del hogar,
la actividad economica principal y la ubicacién de la finca. También, indicé las principales limitaciones
para acceder a créditos entre ellas, dificultad para reunir los requisitos solicitados, altas tasas de interés
y la falta de capacidad de pago posterior a la adquisicion del crédito. Afirmd que existe la necesidad
de trabajar en acciones que permitan agilizar estos tramites y que beneficien al productor. Finalmente,
concluyé proponiendo mejorar las tasas de interés y los seguros, asi como crear capacidades de manejo
financiero para los productores.
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Modulo 2. Produccion animal: experimentacion-

simulacion

El moédulo 2 estuvo a cargo del Dr. Ledn-Velarde, quien discutio las bases conceptuales de
las metodologias de investigacion en produccion animal, con énfasis en la experimentacion
y la simulacién. Después, a través de sesiones tedricas se revisaron los requerimientos de
energia y proteina en el ganado para diferentes propédsitos productivos y en sesiones de trabajo
practico se hizo uso de hojas de célculo de Excel para simular las demandas energéticas y
proteicas de los animales bajo diferentes condiciones, de alimentacion, climaticas, etc. Estos
ejercicios sirvieron para mostrar cémo esté estructurado el modelo LIFESIM con algoritmos de
las mismas ecuaciones que los participantes introdujeron en las hojas de célculo.

Ademas, los participantes fueron introducidos al uso del modelo de simulacion LIFESIM y
realizaron ejercicios practicos usando datos que representaban las condiciones prevalentes
en sus zonas de origen. Las presentaciones del Dr. Leon-Velarde se muestran a continuacion:

Presentacion 1

Modulo 2;

Conceptos sobre investigacion en produccion
1al; experimentacion - simulacion

Dr. Carlos Ledn-Velarde
https://www.dropbox.com/s/nh48ag514b7qhw0/P1_Escenarios%20bio-economicos%20mod-
elos%20simulacion%20CR.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Leon-Velarde presentd los conceptos y principios basicos para la modelacion como
metodologia empleada en la investigacién de produccién animal. Explicd que para la modelacion se
deben de tener claros los componentes del sistema que se desea analizar (desde las entradas y salidas
hasta la interaccion entre los componentes del sistema). Ledn-Velarde indicé que sucede lo mismo
con los modelos de simulacién donde existen entradas (introduccién de datos) y salidas (resultados
obtenidos) y plantea un ejemplo: el analisis de estrategias de alimentacion de bovinos con el modelo
LIFESIM (herramienta de simulacion que permite predecir los cambios en produccion animal a lo largo de
un periodo de tiempo de hasta un afo en funcion de las variaciones en las estrategias de alimentacién
aplicadas). Este modelo, ademas de estimar las emisiones de CH4 de origen entérico, determina la
cantidad de excretas producidas por los animales y el contenido de nitrdgeno en estas. También, comentd
sobre los costos de alimentacion y recalcd que la simulacion es solo una herramienta y no un fin en si
misma. Por lo tanto, este tipo de herramientas metodoldgicas deben estar complementadas con criterios
técnicos, conocimiento del sistema productivo y la experiencia del equipo de investigadores.

19



Memoria

Presentacion 2

et s 5 38

“‘Bases de bioenergia;

modelos y simulad@,

o

Dr. Carlos Ledn-Velarde
https://www.dropbox.com/s/euexhu2baiqafvh/P2 Bases%20bioenergia%20CR%20C.L.eon-Ve-

larde.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Ledn-Velarde hablé de las variables que inciden sobre la energia requerida en los
procesos fisioldégicos de los bovinos (energia para mantenimiento, pastoreo, termorregulacion, gestacion,
produccidn, crecimiento y reproduccién). Explicod que se debe tomar en cuenta la composicién nutricional
de los alimentos, y otras caracteristicas de digestibilidad, para la generacion de dietas que suplan los
requerimientos basicos de los animales. Ledn-Velarde presenté un modelo en Excel que permite analizar
la energia requerida a través de la formulacion de diferentes dietas, con el objetivo de aumentar la
produccién y disminuir la cantidad de GEI emitida por el animal, supliendo eso si los requerimientos
necesarios del animal. También, menciond los pasos y procedimientos para definir y analizar las diferentes
estrategias de alimentacion.

Presentacion 3

del uso de 'p'roteiﬁa;}

modelos y simulacion

Dr. Carlos Ledn-Velarde
https://www.dropbox.com/s/louvn5virup4k91/P3_Bases%20Proteina%20CR%20C.Leon-Velarde.
pdf?di=0

Resumen: el Dr. Ledn-Velarde explico las variables que inciden en la proteina requerida en los procesos
fisiologicos de los bovinos y en los requerimientos de proteina para el mantenimiento, crecimiento,
reproduccion bovinay produccion de leche. Explicé que se debe tomar en cuentala composicién nutricional
de los alimentos y otras caracteristicas en la generacion de dietas que suplan los requerimientos basicos
de los animales. Igualmente, expuso un modelo en Excel que permite analizar la proteina requerida a
través de la formulacién de diferentes dietas. Esto con el objetivo de predecir la produccion de leche
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y de disminuir la cantidad de GEI emitida por el animal. Es importante tener en cuenta el indice de
calidad de la proteina, la cual va a estar en funcién de la materia seca digestible, los microorganismos
producidos (MO), la composicién de aminoacidos y la proteina neta. Explicé que para su evaluacion se
debe considerar la tasa de eficiencia de la proteina (EP), el valor bioldgico (VB), la utilizacion de proteina
neta (UPN) y el indice de aminoacidos esenciales.

Presentacion 4

e by e 8 Y
o |
w4

R -

Analisi:'s de escenarios bio —economicos:
Superficie de respuesta

T dokovoly, Cantia, o, Fhdt

Dr. Carlos Ledn-Velarde
https://www.dropbox.com/s/6397bl238zlt2fo/P4 _Escenarios%20bio-economicos%20Superficie%20
de%20respuesta%20CR.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Ledn-Velarde explico como predecir la produccion de carne a través de un modelo
en Excel. El modelo mide las variables exdgenas (peso del animal en kg), porcentaje de digestibilidad,
porcentaje de grasa de la leche, porcentaje de sélidos no grasos, porcentaje man de costos de
cosecha, porcentaje de proteina cruda de la dieta, porcentaje de proteina de la leche y porcentaje de
reciclaje de nitrdgeno. La energia (consumo de materia seca en kg), consumo de energia digestible
(Mcal ED), consumo de energia metabolizable (Mcal EM), energia neta de mantenimiento (Mcal EN),
concentracion energética de la dieta (EM/kg MS), eficiencia de mantenimiento (Km), requerimiento de
energia para mantenimiento (Mcal EM/d), costo energético de cosecha (Mcal), costo de regulacion de
temperatura (Mcal), requerimiento ecoldgico de mantenimiento (Mcal), energia metabolizable disponible
para produccién (Mcal), valor calérico de la leche (Mcal EN), eficiencia de produccion de leche (KI),
requerimiento de energia metabolizable para un litro de leche y produccion de leche por energia (kg);
asi como la proteina (consumo de materia seca indigerible en kg), proteina metabdlica fecal (g), proteina
urinaria enddgena (g), proteina superficial (g), requerimiento de proteina neta para mantenimiento (g),
indice de proteina cruda (porcentaje), requerimiento de proteina metabdlica para mantenimiento (g),
requerimiento de proteina cruda para mantenimiento (g), consumo de proteina cruda (g), proteina cruda
disponible para produccién (g), proteina neta para un kg de leche (g), proteina metabolizable para un kg
leche (g), proteina cruda para un kg de leche (g) y produccion de leche por proteina (kg).
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Presentacion 5

Cono S

Dr. Carlos Ledn-Velarde

https://www.dropbox.com/s/of114fu5twd2ws9/P5 Estrategias%20de%20alimentacion.pdf?d|=0

Resumen: el Dr. Ledn-Velarde plante6 dos escenarios para el uso de diferentes estrategias de ali-
mentacion (concentrados, pastura y ensilaje) en vacas lecheras. Esto para poder comparar el potencial
de produccion con la generacion de energia y proteina provenientes de los alimentos para la produccion
de leche, a través de la simulacién de cantidades de produccién de leche por dia durante todo el afo.
En un primer escenario se utiliza una carga animal de 1 UA/ha (una vaca) y en el segundo 2 UA/ha (dos
vacas). Se toman en cuenta las caracteristicas de los animales, edad, peso, lactancia, entre otros y el
consumo potencial de materia seca, las caracteristicas nutricionales, la disponibilidad de las diferentes
dietas evaluadas y los costos de produccion. En cuanto a los resultados obtenidos con la simulacion de
los datos, Ledn-Velarde resalté que al aumentar la carga animal a 2 UA/ha se pueden obtener mayores

ingresos por hectarea durante el afio con la estrategia de alimentacion utilizada.

Modulo 3. Modelos de intensificacion sostenible en

lecheria: disefio, evaluacion y validacion

En el médulo 3, el Dr. Farifia y el Dr. Baudracco discutieron los conceptos basicos de
intensificacion de la produccién lechera y analizaron diferentes modelos de intensificacion con
referencia a las experiencias desarrolladas por ellos y otros investigadores en el Cono Sur. Para
el ejercicio de modelacion se tomaron diferentes variables como carga animal, suplementacion,
area dedicada a pasturas, el tipo de sistema de manejo (por ejemplo, pastoreo o confinamiento)
y el potencial productivo usando el genotipo animal como proci.

Luego, se analizaron opciones de intensificacién como el riego en la forrajera de corte (maiz)
y finalmente, se hicieron estimados de productividad e indicadores econdmicos, asi como
un andlisis de riesgo, considerando otros escenarios como precios diferentes para leche,
concentrados, fertilizantes, riego, etc.

Los facilitadores también promovieron identificar alternativas para la intensificacion de la
produccion lechera por regiéon. En las tres regiones fueron relevantes los temas de pasturas
y nutriciéon animal; genética en la Zona Andina y Centroamérica pero no para el Cono Sur;
mientras que los investigadores de esta Ultima regién identificaron los suelos como un elemento
importante. Los temas de gases de efecto invernadero y de manejo de residuos no aparecieron
como relevantes en las tres regiones. A continuacién, se muestran las presentaciones realizadas:
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Presentacion 1

El

Intensificacion
sustentable de
sistemas lecheros

Dr. Santiago Farifia
https://www.dropbox.com/s/7p008can2rg30z5/P1_Introducci%C3%B3n%20sobre%20%20Intensifi-
caci%C3%B3n.pdf?dI=0

Resumen: el Dr. Farifa definié y explico la importancia de aplicar la intensificacion en sistemas ganaderos.
Menciond que esta es una medida de adaptacion a la creciente demanda de productos de origen animall
debido al crecimiento poblacional. Ademas, hizo énfasis en como producir a un costo competitivo, cémo
hacer un buen negocio con la tierra y como abastecer a las familias (costo de vida). Farifia también
habl6 sobre recursos humanos, contemplando empleo, ingresos percapita, disminucién de tambos, el
panorama del relevo generacional, asi como percepcion de los jovenes e hijos de productores sobre el
trabajo realizado en la actividad ganadera.

Presentacion 2

Metodologias de investigacion en sistemas de
produccién ganadera adaptados al cambio climético

Intensificacion sustentable

de sistemas lecheraos
Goblerng Mueva Zelanda ¥ FONTAGRO
CATIE alba, Costa Rica
Mayo

Santiago Farifia
laviar Baudraceo

Dr. Santiago Farifa y Dr. Javier Baudracco
https://www.dropbox.com/s/ikl7kkvlzxbocm1/P2_Caracterizion%20Sistemas%20Produccion%20
Leche%20%2B%20%20Intensificaci%C3%B3n%20-%20pdf%20%281%29.pdf?dI=0

Resumen: los Drs. Farifia y Baudracco expusieron sobre la intensificacion sustentable a través de los
sistemas pastoriles. También, mencionaron las variables clave en los sistemas lecheros como produccién
de forrajes (fertilizacion y riego), carga animal, suplementacion, litros por vaca, eficiencia de conversion,
uso de la superficie, biotipo animal, concentracion de pariciones, sistema de alojamiento y alimentacion,
escala y recursos humanos. Los ponentes se explayaron en cada una de las variables mencionadas
anteriormente con ejemplos y estudios de caso. Concluyeron recalcando que un desafio importante es
enfocar las variables de mayor impacto en sustentabilidad econémica, social y ambiental.
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Presentacion 3

Prioridades de investigacion
en sistemas lecheros

TF 1: Analisls critice de articulos de Investigacion

Dr. Santiago Farina y Dr. Javier Baudracco
https://www.dropbox.com/s/I7btumthu1mfor6/P3_Prioridades%20de%20investigacion%20en%20
sistemas%20lecheros.pdf?dI=0

Resumen: los Drs. Farifia y Baudracco explicaron lo que se debe y no se debe de tener en cuenta en
la investigacion de sistemas lecheros. Mencionaron que la evaluacion de los efectos sobre el sistema,
la produccién de leche como tal, el resultado econémico de esta, las tecnologias y problemas a futuro
deben tomarse en cuenta de forma integral. Para concluir, los ponentes realizaron dos ejercicios con el
fin de identificar las prioridades de investigacion de las diferentes regiones de Latinoamérica y el Caribe,
haciendo énfasis en los temas prioritarios de investigacion.

Presentacion 4

Etapas de la modelizacién sobre
intensificacién sustentable en
sistemas lecheros

Dr. Javier Baudracco y Dr. Santiago Farifa

https://www.dropbox.com/s/h7yut8d1risvm3/P4 Dise%C3%B10%20de%20modelos%20de%20
intensificacion.pdf?dI=0

Resumen: los Drs. Farifia y Baudracco expusieron las etapas de la modelizacién de la intensificaciéon
sustentable en sistemas lecheros, cuyo objetivo es explorar modelos productivos para cada pais
contemplando productividad, resultado econdmico, riesgo del precio, riesgo climatico e impacto
ambiental. Inicialmente, se debe generar un modelo productivo base (punto de partida), el cual debe
representar los sistemas de produccion actuales a través de un buen manejo. También, debe existir
informacioén confiable (productiva y econdémica). Estas variaciones modeladas en el sistema base pueden
representar sistemas actuales diferentes. En este caso utilizaron el proyecto MIRAS (Modelos para
una intensificacién rentable y ambientalmente sustentable) para explicar las diferentes etapas de una
modelizacion en la conversion de sistemas tradicionales a sistemas mas intensificados y sostenibles.
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Presentacion 5

Calculo indirecto del forraje propio consumido

Objetivo:
Estimar la cantidad de materia seca proveniente de
cultivos perennes que se Consume par ano

&0ué indica?
Eficiencia con que la energia solar se convierte en forrajes
sumada a la eficiencia con que el forraje se cosecha pro los
animales

é{Importancia?
En sistemas pastoriles, la produccion y coscha de farrajes
propios son los dos porcesos con ayor impacto en
resultado economico

Dr. Javier Baudracco
https://www.dropbox.com/s/m3fxw7b91fivq4u/P5 Introduccion%20TP%20-%20Calculos%20Fincas.
pdf?di=0

Resumen: el Dr. Baudracco presenté un calculo indirecto del forraje propio consumido por los bovinos,
con el propédsito de estimar la cantidad de materia seca proveniente de estos cultivos perennes (por
ejemplo: pasturas y forrajes de corta) y sus costos. Menciono6 la importancia de la produccién y cosecha
de forrajes propios en sistemas pastoriles. Ademas, explicé que son los dos procesos con mayor impacto
en el resultado econémico de las fincas. Baudracco realizé un ejercicio con los participantes donde se
utilizaron datos recolectados de tres fincas visitadas durante el desarrollo del taller. Se analizaron los
datos y se calculd la materia seca proveniente de los forrajes utilizados por cada finca, las variables
utilizadas para el andlisis de la informacién fueron carga animal, litros/ha/afio, kg GB+PB/ha/afio, consumo
de forraje propio (kg MS/ha/ano), porcentaje de energia de forraje propio, margen libre de gastos de
alimentacion (USD/VO/dia), margen libre de alimentacién (litros/ha), porcentaje de concentrado/ingreso
y porcentaje de alquiler.

Moddulo 4. Escalamiento y planteamiento regional

El modulo 4 consistié en una sesién de discusion tipo taller para definir las bases para la
constitucion de una red de investigacion y colaboracién en ganaderia y cambio climatico
para el intercambio de conocimiento, experiencias, metodologias y el desarrollo de iniciativas
en conjunto entre instituciones, técnicos y profesionales de América Latina y el Caribe que
trabajan o tienen interés en el tema. Este mddulo fue facilitado por el M.Sc. Tobar, la M.Sc.
Claudia Sepulveda y el M.Sc. Cristébal Villanueva, todos investigadores del CATIE.

Producto de las discusiones se identificaron como tareas prioritarias:

1. Generar una base de datos de instituciones y expertos, indicando el nombre de estos,
con sus areas de trabajo (especialidad), la misma que puede servir de base para
identificar contactos potenciales

2. ldentificar lineas de trabajo para la red, entre ellas:
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Fortalecimiento de capacidades: priorizacion de temas de interés para el desarrollo
de acciones de capacitacion virtual e intercambio de proyectos

Incorporacion de actores clave: los miembros en los paises proveeran de informacion
para ampliar la lista de expertos y las acciones ejecutadas en cada pais

Identificacién de socios estratégicos que puedan contribuir a lograr la sostenibilidad
de la red a nivel de pais y de la regién

Asimismo, los participantes en el taller sugirieron en qué temas deberia enfocarse la red. Los
temas propuestos fueron:

a.

b.

h.

Intensificacion sostenible de la produccion ganadera

Metodologias de investigacion en sistemas de produccién ganadera con bajas
emisiones

Manejo y conservacion de la biodiversidad, provisién de servicios ecosistémicos en
territorios dominados por la ganaderia

Estrategias de alimentacién y nutricién para el desarrollo de sistemas de produccién
ganadera climaticamente inteligentes

Tecnologias para el desarrollo de sistemas ganaderos resilientes al cambio climatico
Tecnologias para la captura, la distribucién y el uso eficiente del agua de lluvias
Manejo integral del estiércol

Huella de carbono y agua en sistemas de produccion ganadera

Juventud rural y reemplazo generacional en fincas ganaderas

Finalmente, se sefalaron los préximos pasos a seguir:

1.

Definir el nombre de la red, el cual que debe reflejar el interés de la misma. Entre los
posibles nombres se sugirieron: Ganaderia sostenible, Ganaderia climaticamente
inteligente y Ganaderia y cambio climético

Desarrollo de la nota de concepto (responsabilidad que recayo en el CATIE)

Desarrollo de una agenda con las actividades de la red a mediano y largo plazo

Identificacién de la persona que actuara como contacto en cada pais (a ser enviado por
los participantes de cada pais)

Designacion por parte del CATIE de la persona responsable del manejo de la red

Envié de una invitacion formal a los INIA para participar en la red, indicando quién
fue la persona que participd en el taller efectuado en el CATIE (responsabilidad del
coordinador de la red)
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Otras actividades

El taller incluyé tres visitas a fincas, una para conocer la operacién de la lecheria de la Finca
Comercial del CATIE y otra a dos fincas lecheras privadas, ubicadas en las comunidades de
Guayabo y Santa Cruz, dentro del cantén de Turrialba.

En la unidad de lecheria de la Finca Comercial del CATIE, el Ing. Alejandro Molina, administrador
de la finca, describi6 la evolucion de la unidad en los ultimos 20 afios, haciendo énfasis en los
cambios del componente genético para adaptar a los animales a las condiciones de trépico
de bajura, el manejo de las hembras de reemplazo para incrementar el tamafo del hato con
animales de calidad y adaptados a las condiciones prevalentes, el manejo alimenticio y
sanitario de las vacas lactantes, haciendo uso de las pasturas como base de la alimentacion,
complementadas con concentrados comerciales de acuerdo al nivel de produccion, el manejo
de las excretas para su uso como generadoras de energia a través de un fermentador de biogas
y como recurso fertilizante para las pasturas, asi como los mecanismos implementados para
proveer el agua requerida por los animales y en el manejo general de la unidad productiva.

Durante la visita, hubo oportunidad para discutir y reconocer el valor de esta unidad como
modelo de lecheria climaticamente inteligente, amigable con el ambiente y econdmicamente
rentable. Asimismo, se discutié el potencial de esta unidad para la prueba y validacién de
innovaciones que ayudan en la adaptacién y la mitigacion al cambio climatico, y como centro
de capacitacion en lecheria tropical que responde a los retos del cambio climéatico.

En el caso de la finca agroecoldgica La Pilarica, que es una unidad familiar diversificada
propiedad del Sr. José Miguel Garcia, la lecheria es uno de sus componentes principales. En
esta finca los participantes colectaron datos para el ejercicio practico de intensificacion de la
produccion lechera en fincas familiares, dentro del contexto del cambio climatico. En el caso de
la finca La Florita, del Sr. Carlos Gdmez, esta es una finca de solo 3 ha de extensién, dedicada
exclusivamente a la produccién lechera y la elaboracion de queso. En el Anexo 4 se presentan
detalles de las fincas visitadas.

Adicionalmente, durante el fin de la primera semana los participantes, con el apoyo del CATIE,
organizaron un viaje para conocer las zonas lecheras de altura en la provincia de Cartago,
el Volcan Irazu y la comunidad y Parque Nacional de Cahuita en la provincia de Limdn, zona
Caribe de Costa Rica. A través de un video, tuvieron también la oportunidad de conocer la
problematica de la produccién ganadera en la Vertiente Pacifica de Costa Rica, especificamente
en el canton de Hojancha, de manera que, en el periodo de dos semanas de duracién del curso,
los participantes adquirieron una apreciacién de los sistemas ganaderos en las principales
zonas ecoldgicas del pais.

Evaluacion del taller

Como instrumento de evaluacién del taller se desarrollé un cuestionario (Anexo 5) para evaluar
la percepcion de cada participante en relacion al curso. Posteriormente, las opiniones recibidas
fueron sistematizadas a modo de resumen, describiendo la informacién relevante que puede
ayudar a mejorar el desarrollo de estos eventos en el futuro.
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Resultados de la evaluacion

Segun los resultados del cuestionario, durante la ejecucién del taller el 90% de los participantes
se mostraron muy satisfechos con los temas impartidos por los diferentes ponentes,
cumpliéndose con los objetivos propuestos los cuales estuvieron reflejados en el interés y la
satisfaccién de los participantes (Figura 1).

Percepcion de los participantes

Satisfaccion de los temas impartidos

Satisfaccion de los resultados generales

Cumplimiento de los objetivos del taller

I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de respuesta

Figura 1. Porcentaje de satisfaccion de los participantes

Como parte del taller se desarrollaron tres médulos, los cuales fueron cubiertos por los
diferentes facilitadores del curso. El primer mddulo, de ganaderia sostenible y cambio climatico,
fue desarrollado de manera colegial por el CATIE, en el se cubrieron temas relacionados con la
sostenibilidad (ambiental, productiva, social) y la rentabilidad de los sistemas ganaderos. La
Figura 2 muestra el porcentaje de satisfaccion de los participantes segun los temas tratados
en este médulo.

Investigacion en sistemas de produccién animal

Mecanismos financieros !-
Mitigacion y adaptacion al cambio climatico r
Servicios ecosistémicos —_
Produccién animal y rentabilidad —_
Contexto general —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de respuesta

M Excelente M Bueno MRegular M No apropiado

Figura 2. Porcentaje de aceptacion por parte de los participantes
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El segundo médulo comprendié el proceso de modelacién de los sistemas ganaderos a través
de ejercicios realizados en grupos, se empled el software LIFESIM, asi como modelos de
andlisis bioecondmicos para la modelacion de los diferentes sistemas de produccion evaluados
durante el desarrollo del curso. Las opiniones recibidas mostraron una alta aceptacion por
parte de los participantes (Figura 3) en cuanto a los temas tratados en este médulo, solo un 5%
de los participantes se mostraron poco anuentes con los temas tratados.

Sistemas de produccién y modelacion

Uso y manejo de modelos de simulacién;
LIFESIM
Modelo de analisis bioecondmico de
estrategias de alimentacién

Principios en modelacién

Bases conceptuales para experimentacién
y modelacion

ki

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de respuesta

M Excelente Bueno M Regular ™ No apropiado

Figura 3. Porcentaje de aceptacion por parte de los participantes

El tercer modulo desarrollado sobre ganaderia lechera sostenible analizé cémo es el disefio, la
evaluacion y la validacion de modelos de intensificacion sostenible que se pueden implementar
en las diferentes zonas y que pueden conllevar a una mayor eficiencia de estos sistemas de
produccién, esto a partir de andlisis de modelos y discusiones generadas entre los participantes.

Los participantes mostraron un alto porcentaje de satisfaccion en cuanto a los temas tratados

en este médulo (Figura 4).

Modelos de intensificacion sostenible en lecheria:
disefio, evaluacion y validacion

Andlisis de riesgo: evaluacion de modelos frente a
escenarios variables

Factibilidad de obtencion de los indicadores
propuestos

Determinacion del modelo productivo base

Caracterizacién de los sistemas de produccion
lechera

I"I|"|

Intensificacion en lecheria

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de respuesta

M Excelente Bueno M Regular M No apropiado

Figura 4. Porcentaje de satisfaccion de los participantes
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Las metodologias utilizadas para el desarrollo del taller en cuanto a giras de campo, mesas
de discusion y charlas tuvieron un 95% de aceptacion por parte de los integrantes (Figura 5),
manifestando ellos que los facilitadores evidenciaron una excelente organizacién.

Valoracién general de las metodologias utilizadas

Girade campo

Mesas de discusion

Charlas
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de respuesta

M Excelente Bueno M Regular ™ No apropiado

Figura 5. Porcentaje de aceptacion de metodologias utilizadas para el desarrollo del
Curso

En cuanto a la calidad de los facilitadores y ponentes del curso, los participantes expresaron
una alta satisfaccion debido al conocimiento que mostraron los charlistas en sus exposiciones,
asi como por la atencién brindada a los diferentes integrantes del curso (Figura 6).

Valoracion general sobre la calidad de los
facilitadores(as) y charlistas

Coordinacién de la gira de campo

Facilitadores

Charlistas iniciales

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de respuesta

B Excelente Bueno M Regular M No apropiado

Figura 6. Porcentaje de satisfaccidn de los participantes

En el curso se evidencid una alta interaccién entre los participantes lo cual permitié conocer,
intercambiar y compartir las experiencias de cada uno, obteniendo una visién mas amplia
sobre la situacién que presenta cada regidn en cuanto al manejo de los sistemas ganaderos,
permitiendo también espacios de discusion entre los participantes sobre las futuras acciones
que se pueden implementar para el mejoramiento de estos sistemas de produccién en cada
region. Esto fue altamente apreciado por los participantes (Figura 7).
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Interacidn entre los participantes y acciones
futuras

Potencial de generar acciones futuras a  p—————————
partir de las discusiones del taller

Valoracidn sobre el nivel de interaccion y | E—————

participacion de los asistentes j—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de respuesta

M Excelente Bueno M Regular M No apropiado

Figura 7. Porcentaje de aceptacion por parte de los participantes

Las opiniones reflejadas por los participantes mostraron una alta satisfacciéon en cuanto a la
planificacion de los viajes realizados al campo, el hospedaje, asi como la comodidad de las
instalaciones utilizadas durante el taller (Figura 8). No obstante, evidenciaron inconformidad en
cuanto a la alimentacién que recibieron (almuerzos) pues mostraron sintomas digestivos que
ocasionaron malestar en varios de los participantes. Esto no es necesariamente indicativo de la
calidad e higiene de los alimentos provistos, sino del cambio en el tipo de dieta. Por tanto, se
recomienda tomar en cuenta el tipo de alimentos que se ofrecen para futuras capacitaciones.

Logistica del taller

Viajes (gira de campo, traslados)

Alimentos S

Hospedaje s

Instalaciones (salones)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de respuesta

M Excelente Bueno M Regular M No apropiado

Figura 8. Porcentaje de satisfaccion de los participantes en cuanto a la logistica del taller

Para el enriquecimiento de futuros cursos de capacitacion sobre la sustentabilidad de los
sistemas ganaderos se desarroll6 una lista de temas que resultaron ser de mayor interés por
parte de los participantes. La Figura 9 muestra los temas que mas aceptacion tuvieron entre los
participantes, en los cuales se deberia hacer mayor énfasis a la hora de evaluar los diferentes
sistemas de produccion ganaderos que existen en las diversas zonas inmersas en el proyecto.
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Temas de interés para futuros cursos de capacitacion
Juventud rural y reemplazo generacional en fincas
ganaderas
Huella de carbono y agua en sistemas de producciéon
ganadero

Manejo integral del estiécol

Tecnologias para captura de agua de lluvias
distribucion y uso eficiente

Tecnologias para el desarrollo de sistemas ganaderos
resilientes al cambio climatico

Estrategias de alimentacion y nutricion para el
desarrollo de sistemas de producién ganadera

Manejo y conservacion de biodiversidad, provision
de servicios ecosistémicos en territorios

Metodologias de investigacion en sistemas de
produccion ganadera con bajas emisiones

Intensificacidn sostenible de la produccion ganadera

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de respuesta

Figura 9. Porcentaje de seleccion de temas de interés para futuras capacitaciones
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Comentarios finales

Los participantes reconocieron la calidad del entrenamiento brindado, la relevancia de los
temas tratados y la oportunidad de interactuar con colegas que provienen de diferentes areas
de América Latina, con diferentes condiciones ecoproductivas, pero que en todas ellas se
aplican los principios y conceptos discutidos en las dos semanas que dur6 el evento. En
términos generales, el evento respondié a las expectativas de los participantes, quienes a su
vez realizaron algunas recomendaciones para ser consideradas en futuros eventos, tanto en
relacion con el formato del evento como en la tematica. Entre las recomendaciones hechas por
los participantes se citan las siguientes:

«  Poner mas énfasis en los aspectos practicos
« Dedicar mas tiempo a profundizar la descripciéon de metodologias

« Organizar un entrenamiento especifico en medicion de gases de efecto invernadero
donde el participante pueda aprender haciendo este tipo de determinaciones

« Discutir el componente suelo en mayor profundidad pues este es la base fundamental
para tener una lecheria sustentable

« Ajustar el modelo de simulacién LIFESIM para aplicar en sistemas de produccion de
doble propésito

Agradecimientos
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Dr. Hugo Li Pun

Dr. Muhammad Ibrahim
Dr. Santiago Farifia

Dr. Javier Baudracco

Dr. Carlos Leon-Velarde
Dr. Danilo Pezo

M.Sc. Diego Tobar

M.Sc. Cristébal Villanueva
M.Sc. Alejandra Martinez
M.Sc. Ney Rios

M.Sc. Claudia Sepulveda
M.Sc. Eduardo Pacay

joselorepetto@gmail.com Uruguay
hlipun@IADB.ORG Peru
mibrahim@catie.ac.cr Guyana
sfarina@inia.org.uy Uruguay
jbaudracco@yahoo.com_ Argentina
karloslv@yahoo.com Peru
pezodanilo@gmail.com Costa Rica
dtobar@catie.ac.cr Colombia
cvillanu@catie.ac.cr Guatemala
amartinez@catie.ac.cr Nicaragua
ney.rios@catie.ac.cr Peru
csepul@catie.ac.cr Colombia
epacay@catie.ac.cr Guatemala
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Biografias

José Luis Repetto (moderador)
Presidente de FONTAGRO
Uruguayo

El Dr. José Luis Repetto es ciudadano uruguayo y fue electo presidente del
Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO) en octubre de 2014.
Es miembro integrante del Consejo Directivo de FONTAGRO desde 2013 vy
vicepresidente del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INIA) del
Uruguay. En el area académica se desempefia como profesor de la Catedra de
Bovinos y director del Departamento de Produccion Bovina de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de la Republica del Uruguay. Ademas, es miembro
del Consejo Directivo y fue consejero de la Facultad de Veterinaria de la mencionada universidad.
Actualmente, es el presidente de la Asociacion Uruguaya de Produccion Animal y miembro de la Sociedad
de Medicina Veterinaria del Uruguay.

Anteriormente, se desempefidé como técnico de campo en lecheria, extensionista y consultor en
alimentacion y en produccién animal en cooperativas lecheras y corrales de engorde. En 2003 recibio el
Premio Nacional de Veterinaria de la Academia Nacional de Veterinaria de su pais. Es autor de numerosas
publicaciones cientificas y es conferencista nacional e internacional en la materia. Doctor graduado en
Medicina y Tecnologia Veterinaria de la Universidad de la Republica del Uruguay, cuenta con un Ph.D. de

la Universidad Politécnica de Madrid-Universidad de Lleida.

Hugo Li Pun (moderador)
Secretario ejecutivo de FONTAGRO
Estadounidense

El Dr. Hugo Li Pun es secretario ejecutivo de FONTAGRO, basado en el BID
en Washington, D.C. Tiene amplia experiencia en gerencia de organizaciones
internacionales y programas de innovacion agropecuaria para peguefos
productores y manejo de los recursos naturales. Ha trabajado por mas de
30 afos en organizaciones internacionales, habiendo ejercido cargos de alta
direccion. Trabajé en el IFC del Grupo Banco Mundial en Peru. Ha sido director
general adjunto del CIP en Perd. También, fue director residente en Etiopia y
director del Programa de Sistemas Sostenibles de Produccion en el ILRI. Laboré en el CIID basado en
Colombia, Uruguay y Canadd, supervisando mas de 60 proyectos en 38 paises de Africa, Asia y América
Latina; el CATIE basado en Panama, el IICA basado en Washington y la Universidad Nacional Agraria
La Molina en Peru. Se gradud de Ingenieria en Zootecnia en la UNALM y de Master of Science y Ph.D.
en la Universidad de Wisconsin en Madison. Realizd un afio sabatico para desarrollar estudios sobre
sistemas de produccion agropecuaria en la Universidad de California en Davis. Es autor de numerosas
publicaciones en las areas de su experiencia.
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Muhammad Ibrahim
Director general del CATIE
Guyanés

El Dr. Muhammad Ibrahim es el director general del CATIE (Centro Agronémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza). Se gradué en Ciencias Agricolas en la
Universidad de Guyana, en Guyana en 1985, obtuvo una maestria en Ciencias
Agropecuarias y de los Recursos Naturales Renovables, con énfasis en Nutricion
de Rumiantes en el CATIE en 1989 y un doctorado en Ciencias Agricolas y
Ambientales en la Wageningen Agricultural University, The Netherlands, en 1994.

Entre su historial profesional destaca el haber sido gerente del Programa de innovacion para la
productividad y competitividad y director asociado del Programa de cooperacion técnica del Instituto
de Cooperacién para la Agricultura (IICA). Ademas, ha realizado importantes aportes en el ambito de
la ganaderia ambiental y es reconocido como lider en la innovacién y el desarrollo de los sistemas
ganaderos sostenibles e inteligentes con el clima en América Latina. En el CATIE, entre 1995 y el 2000
fundé el Programa de Ganaderia y Manejo del Medio Ambiente, el cual ha jugado un rol importante en la
transicion de sistemas tradicionales a sistemas amigables con el ambiente y competitivos.

Carlos Ledn-Velarde
Consultor internacional en sistemas agropecuarios
Peruano

El Dr. Carlos Ledn-Velarde inicid su carrera profesional como docente en la
Universidad Nacional Agraria La Molina, Perd, donde seria profesor invitado
en el futuro y posteriormente en la Universidad de Costa Rica. Se desempeiid
como especialista en produccion animal con el IICA-OEA y el CATIE en Turrialba,
Costa Rica y en Republica Dominicana. Fue oficial de enlace del CIID-INIA en el
proyecto de Investigacion de Sistemas Agropecuarios Andinos, en Puno, Peru.
Fue funcionario internacional del Centro Internacional de la Papa en el cual se
desempeid como especialista en andlisis de sistemas agropecuarios en la Division
de Recursos Naturales; asi integré el equipo de preparacion de proyectos sobre agricultura en montanias,
coordinando varios proyectos, entre ellos, el Proyecto de reduccion de la pobreza en los altos-andes a través
de la produccion, transformacion y comercializacién de productos agropecuarios y el Proyecto de desarrollo
sostenido del Altiplano, en Puno, Perd. Liderd el Proyecto ecoregional de produccién animal y el proyecto
Desarrollo y evaluacion de camote de doble propdsito, con acciones encaminadas a la evaluacion y seleccion
de camotes forrajeros de doble proposito; auné acciones orientadas a la integracion del conocimiento para el
aumento de la produccion y productividad agropecuaria en diferentes zonas: Pert (Puno, Oxapampa, Lima,
Junin), Ecuador (Carchi, Chimborazo, Bolivar,Cafiary Manabi), Colombia (Manizales) y Republica Dominicana
(Santiago de los Caballeros).

Coordin6 el proyecto Achieving sustainable rural development in the Peru-Bolivia Altiplano through the
improvement of Andean agriculture y el proyecto Using system analysis and modeling tools to develop
improved feeding strategies for small-scale crop-livestock farmers in Southeast Asia (China, Vietnam and
Thailand). Anteriormente, las actividades se orientaron a la conceptualizacién, coordinacién y direccién
de acciones dirigidas a la investigacion y el desarrollo sostenible en la ecorregion andina (Ecuador, Peru y
Bolivia) y en otras areas (Asia, Africa, Centroamérica y el Caribe); en ellas, se incluyo el andlisis bioecondémico
de los sistemas agropecuarios en su relacion macro-micro. Actualmente, se desempefia como consultor y
asesor internacional independiente en el area de sistemas de produccion agropecuaria.
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Danilo Pezo
Consultor
Peruano

Ha trabajado consistentemente durante 40 afos en producciéon animal, con
énfasis en nutriciéon de rumiantes y pasturas, como docente en cursos de
pregrado y posgrado, investigador, consultor y administrador de investigacion
y ensefanza. Ha trabajado en varias instituciones en Peru: la Mision Agricola
- de la Universidad de Carolina del Norte (1969-1972), el Instituto Veterinario de

| Investigaciones Tropicalesy de Altura-IVITA (1974-1976) y laUniversidad Nacional

~ Agraria-La Molina (1976-1977). En Costa Rica ha trabajado para el para el CATIE
entre 1977-1983; 1987-1992; y 2004-2011 como nutricionista asistente, agrénomo de pasturas, jefe del
Departamento de Produccion Animal, ecélogo de pasturas y lider del proyecto Desarrollo participativo de
alternativas para el uso sostenible de la tierra en areas de pasturas degradadas y Pasturas naturales en
América Central, ambos financiados por el Gobierno de Noruega.

Ademas, fue asesor técnico en un proyecto de Cooperacion Sur-Sur entre el CATIE y la ONG Akwi
Memorial para la rehabilitacidn de pasturas degradadas en el noroeste de Cameruin (2010-2011). También,
fue asesor del BID del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica (1993-1994) y profesor visitante
de forrajes en la Universidad de Costa Rica (1995-1997). Ha trabajado para el Instituto Internacional de
Investigaciones en Ganaderia como nutricionista y especialista en sistemas mixtos cultivos-animales
para el sureste de Asia y China (1998-2003), y como lider del Proyecto de cadenas de valor de cerdos de
pequenios productores y representante del ILRI en Uganda (2012-2015). Entre 1994-1998 y desde el 2015
a la fecha ha sido consultor con actividades en Argentina, Belice, Colombia, Costa Rica, Chile, Republica
Dominicana, El Salvador, Guatemala, México, Panamd, Paraguay, Per( y Venezuela, trabajando para
diferentes instituciones, tales como, CATIE, CIAT, CICADEP, GTZ, AIEA-FAO, IDRC, FIDA, INTA-Argentina,
BID, FONTAGRO, DIFYD, OEA, y Banco Mundial. Ha sido conferencista invitado en diversas reuniones
internacionales en Argentina, Chile, China, Colombia, Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, Etiopia,
Guatemala, Honduras, India, Indonesia, Kenia, Laos, México, Noruega, Nicaragua, Panamd, Paraguay,
Pert, Suecia, Filipinas, Tailandia, Uganda, Vietnam y Venezuela.

Santiago Farina
Director del Programa Nacional de Lecheria en INIA, Uruguay
Argentino

El Dr. Santiago Farifia inici6 como consultor junior en CREA-Maippu en Buenos
Aires, Argentina. Posteriormente, trabajé en Australia como encargado del
manejo del componente alimentario (forrajes, pasturas, etc.) y de reportar
acerca de este a dos investigaciones en el proyecto FutureDairy. Mas adelante,
realizé una serie de consultorias sobre granjas lecheras y el desarrollo y disefio
de sus forrajes con instituciones como la Interlact (Australia) Pty.Ltd, Arohana
Dairy Pty Ltd (India), entre otras. Actualmente, es el coordinador del Comité
de AACREA, trabaja coordinando proyectos de modelacién de productividad y sostenibilidad, talleres,
proveyendo asistencia técnica y legal a lecheros y haciendo estimaciones y proyecciones de gases de
efecto invernadero en el sector lechero para el Inventario Nacional de Argentina (IPCC).
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Javier Baudracco
Director de la carrera de posgrado en Produccién Lechera
Argentino

El Dr. Javier Baudracco se gradud como ingeniero agronomo en la Facultad de

Ciencias Agrarias de Esperanza, Universidad Nacional del Litoral, Argentina, en

,.w\ 1997. Obtuvo el titulo de Master of Science en Produccién Animal en 2006 y

f : posteriormente obtuvo el grado de Ph.D. en Sistemas de Produccion de Leche en

k * 2011, ambos titulos de la Massey University. Ha desarrollado un modelo animal
- '-i de simulacion (e-Cow) y un modelo de finca lechera de simulacion (e-Dairy).

Desde entonces, dirige proyectos de investigacion en produccién lechera en ensayos a campo vy
mediante estudios de simulacion. Trabajé como asesor de empresas lecheras en una cooperativa lactea
desde 1997 hasta 2003. Cuenta con experiencia de ordefio en tambos de Argentina y Nueva Zelanda.
Es autor de numerosas publicaciones cientificas y ha realizado diversas presentaciones en conferencias
internacionales.

Actualmente, se desempeia como consultor en sistemas lecheros y es profesor titular de Produccion
de Leche, director del Departamento de Produccion Animal y director de la carrera de posgrado en
Produccién Lechera, de la Facultad de Ciencias Agrarias de Esperanza, en la Universidad Nacional del
Litoral.

Diego Tobar

Especialista del Programa de Ganaderia y Manejo del Medio
Ambiente del CATIE

Colombiano

EIM.Sc. Diego Tobar se gradué como bidlogo en la Facultad de Ciencias Naturales,
Pontificia de la Universidad Javeriana, en 2000. Obtuvo el titulo de maestria en
Manejo y Conservacion de Bosques Tropicales y Biodiversidad en la Escuela
de Posgrado del CATIE. Tobar es investigador en biologia de la conservacion
y servicios ambientales en agropaisajes en el Programa de Ganaderia y
Manejo del Medio Ambiente del CATIE. Tiene mas de 12 afios de experiencia
en investigacion en ecologia, conservacién de la biodiversidad y provisién de servicios ecosistémicos
(almacenamiento y fijacién de carbono, emisiones de GEl, madera y agua).

Sus investigaciones se han enfocado en estudiar los patrones de distribucién de especies y la
importancia de la incorporacion de arboles para fomentar la conectividad del paisaje y la conservacion
de la biodiversidad en paisajes agropecuarios. Posteriormente, ha estado trabajando en proyectos
enfocados en estrategias de adaptacion y mitigacidén al cambio climatico en agropaisajes, en los cuales
se ha enfocado en estudiar como la cobertura arbérea puede fomentar las estrategias de adaptacion
para mejorar la productividad de las fincas y la provision de servicios ecosistémicos como madera, frutos,
forrajes, almacenamiento y fijacion de carbono y analisis de la huella de carbono. En esto espera seguir
trabajando para continuar contribuyendo con la mejora de la productividad y la provisién de servicios
ecosistémicos en paisajes agropecuarios en América Latina. Actualmente, es estudiante de doctorado
en Ciencias Naturales y Desarrollo.
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Cristobal Villanueva

Especialista silvopastoril del Programa de Ganaderia y Manejo
del Medio Ambiente del CATIE

Guatemalteco

El M.Sc. Cristébal Villanueva esta vinculado al CATIE en el Programa de
Ganaderia y Manejo del Medio Ambiente desde el afio 2002. Sus areas de
interés son el diagnéstico y monitoreo biofisico, socioeconémico y ambiental de
fincas ganaderas; las interacciones entre pasto, animales y cobertura arbérea;
los disefios de sistemas ganaderos basados en sistemas silvopastoriles y
buenas practicas; la intensificacion sostenible de sistemas ganaderos y las metodologias de capacitacién
participativa para incrementar la adopcién de innovaciones en fincas.

Ha publicado méas de 40 articulos técnicos y materiales para productores como autor y coautor. Ha
colaborado como editor de diversos libros y de la Revista Agroforesteria en las Américas. También, ha
participado como consejero principal y en el comité de tesis de estudiantes de maestria del CATIE y ha
elaborado propuestas de proyectos en el marco de ganaderia sostenible y cambio climatico.

Claudia Sepulveda

Especialista en produccién ganadera sostenible del Programa
de Ganaderia y Manejo del Medio Ambiente del CATIE
Colombiana

La M.Sc. Claudia Sepulveda trabaja en el Programa de Ganaderia y Manejo del
Medio Ambiente del CATIE desde 2002, es encargada de la coordinacion y la
implementacién de actividades de investigacion, capacitacion y cooperacion
técnica dirigidas al disefio de sistemas de produccién de ganaderia sostenible,
basados en la implementacion de sistemas silvopastoriles y buenas practicas de
manejo, con el objetivo de optimizar la productividad y competitividad, generar
la provision de servicios ecosistémicos y mejorar los medios de vida de las familias; para asi reducir los
impactos del cambio climatico y disminuir los riesgos a nivel de paisaje. También, trabaja asesorando a
estudiantes de pregrado y posgrado en temas relacionados con la productividad, generacion de servicios
ambientales, adaptacién al cambio climatico, cadenas de valor y disefio e implementacion de diferentes
mecanismos innovadores de financiamiento (créditos verdes) y mercado (certificacion, pago por servicios
ambientales, etc.), todos elementos importantes para el desarrollo de la ganaderia sostenible en la region.

Eduardo Pacay
Consultor en el CATIE
Guatemalteco

El M.Sc. Eduardo Pacay es ingeniero forestal graduado de la Universidad
Rafael Landivar de Guatemala. En el afio 2014 obtuvo su maestria cientifica
en Socioeconomia Ambiental en el CATIE, en Costa Rica. Ha laborado en el
campo ambiental desde el 2005 y cuenta con 10 afos de experiencia en temas
relacionados conlagestién ambiental en &reas protegidasy corredores biolégicos,
manejo forestal sostenible, manejo integrado de cuencas y establecimiento de
proyectos productivos. En los Ultimos tres afos, ha trabajado en investigaciones
cientificas enfocadas a la gestion de riesgos, modelos de deforestacién en el marco de REDD, impacto
de areas protegidas sobre la deforestacién y efectos de variables socioecondémicas sobre la percepcion
crediticia en la ganaderia; todo esto en paises como Costa Rica, Honduras, Nicaragua, Panama, Colombia,
Brasil y Paraguay. Su enfoque metodoldgico son los métodos cuantitativos principalmente econometria
espacial, valoracién ambiental y evaluaciéon de impacto.
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Ney Rios

Especialista en recursos hidricos del Programa de Cambio
Climatico y Cuencas del CATIE

Peruano

El M.Sc. Ney Rios es ingeniero zootecnista, experto en sistemas de informacién
geografica, con una maestria en Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas
y diplomados con especialidades en agua y saneamiento rural. Actualmente,
trabaja en la Unidad de Cuencas y Recursos Hidricos del Programa de Cambio
Climatico y Cuencas del CATIE, Costa Rica, como especialista en recursos
hidricos y miembro del claustro de profesores de la Escuela de Posgrado del
Centro. A la fecha, también es consultor en recursos hidricos para el Programa Regional de Cambio
Climatico en América Latina- Euroclima.

Con mas de 15 afos de experiencia en temas de ganaderia sostenible, recursos hidricos, sistemas de
informacién geografica, modelacién hidrologica y cambio climatico tiene varias publicaciones cientificas
escritas y es director de varias tesis de investigacién a nivel de posgrado. Ha participado en nimeros
proyectos y consultorias en Latinoamérica, relacionadas con la estimacién de parametros hidrologicos,
modelacion hidrolégica, calculo de huella hidrica, manejo integrado de cuencas entre otras temas
vinculados con la provisién de servicios ecosistémicos y la conservacion de los recursos naturales.

Alejandra Martinez

Investigadora del Programa de Ganaderia y Manejo del Medio
Ambiente del CATIE

Nicaraglense

La M.Sc. Alejandra Martinez actualmente es candidata a doctorado en el
programa de conjunto entre el CATIE y la Universidad de Idaho, en Estados
Unidos. Alejandra es coordinadora y lider ornitéloga del Programa de Monitoreo
de Aves del CATIE y tiene amplia experiencia en programas de monitoreo de
comunidades de aves en Centroamérica y los Estados Unidos. Ha participado
y liderado publicaciones, incluyendo el disefio y la publicacion de material
educativo enfocado en la importancia del manejo de los sistemas productivos en la conservacion de la
biodiversidad. Dentro de sus intereses de investigacion se encuentran el efecto de los diferentes usos
de suelo; el manejo a escala de finca y de paisaje sobre la conservacion de la biodiversidad; el efecto de
diferentes tipos de manejo sobre la conectividad (estructural y funcional); y el efecto de la escala espacial
y temporal sobre la diversidad funcional y la provision de servicios ecosistémicos. Adicionalmente, le
interesa el impacto de los procesos de certificacion sobre la conservacién de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos asociados.
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Anexo 3. Agenda del curso-taller FONTAGRO

Agenda del curso

Domingo 24 de abril de 2016

Llegada al CATIE, en Turrialba (San Jos€, Costa Rica)

[ | Lunes 25 de abril de 2016

Ubicacion

Hora

8:30 - 9:00

9:00 -9:20

9:20 - 9:40

9:40 - 10:00

10:00-10:30
10:30 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00-14:00

14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 -15:30

15:30 - 16:00

Edificio principal H. Wallace
Taller de inicio

Inscripcién y entrega de la carpeta del curso

Palabras de bienvenida a cargo del Presidente de
FONTAGRO

Bienvenida a cargo del Director General del CATIE

Proyectos financiados por FONTAGRO y el Gobierno
de Nueva Zelanda

Café
Presentacion de participantes

Andlisis de las expectativas del curso

Almuerzo

Proyecto FTG/RF-14652-RG. Desarrollando sistemas
de produccion ganaderos competitivos con bajas
emisiones de gases de efecto invernadero en América
Central.

Proyecto FTG/RF-14652-RG. Mejoramiento de los
sistemas de produccion animal con énfasis en la
ganaderia de leche en la Regi6n Andina dentro del
contexto de cambio climatico.

Café

Proyecto FTG/RF-15069-RG. Intensificacion
Sustentable en Lecheria
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Responsable

Braulio Cerdas
Sirleny Coto

Dr. Jose Luis Repetto
Dr. Muhammad Ibrahim

Dr. Hugo Li Pun

Dr. Danilo Pezo
Dr. Muhammad lbrahim

Dr. Hugo Li Pun

M.Sc. Diego Tobar

Dr. Carlos Leon-Velarde

Dr. Santiago Farifia

Tiempo
(horas)

0,5

0,3
0,3

0,5

0,5

0,5

0,5
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Dr. Muhammad Ibrahim
Dr. Jose Luis Repetto 0,5
Dr. Hugo Li Pun

Constitucion de una red de colaboracion en ganaderia y

16:00 - 17:30 :
cambio climatico y conclusiones del taller (dia 1)

16:30 -
20:00

Martes 26 de abril de 2016

Ubicacion: Salon Biblioteca Orton
Médulo 1. Investigacion en sistemas de produccion animal

Cena de bienvenida Comité organizador 0,5

Seccion 1. Contexto general de la ganaderia en

Hora . - Instructor Tiempo
Latinoamérica
(horas)
7:00-10:00 Visita a la Finca Comercial del CATIE GAMMA 3
10:00-10:30 Cafe 0,5
10-30-11:30 La ganaderia en Latinoamérica: retos y oportunidades ~ Dr. Muhammad Ibrahim 1
Seccion 2. Produccion ganadera
11:30 - 12:30 Sistemas dg produccién ganadera en la region Dr Danilo Pezo 1
Centroamericana
12:30 -
13:30 Almuerzo 1
Seccion 3. Productividad y rentabilidad
1228 ) Sistemas silvopastoriles y productividad ganadera M.Sc. Cristobal Villanueva 2
15:30 - 16:00 Café 0,5

Miércoles 27 de abril de 2016

Seccion 4. Servicios ecosistémicos

Introduccién a los servicios ecosistémicos en paisajes

8:00 - 8:30 : . M.Sc. Diego Tobar 0,5
dominados por la ganaderia

8:30 - 9:30 Mangjo d.e las fincas ganaderas y la conservacion de la M.Sc. Alejandra Martinez 1
biodiversidad

9:30-10:00 Café 0,5

10:00-11:00  Almacenamiento de carbono en fincas ganaderas M.Sc. Diego Tobar 1

11:00 - 12:00 Uso y conservacion del recurso hidrico en fincas M.Sc. Ney Rios 1

ganaderas
12:00-13:00  Almuerzo
Seccion 5. Adaptacion y mitigacion al cambio climatico
Adaptacion y vulnerabilidad al cambio climatico-
ejercicio practico
15:00 - 15:30 Café 0,5

Tecnologias para la adaptacion y mitigacion al cambio
climatico de las fincas ganaderas

13:00 - 15:00 M.Sc. Claudia Sepulveda 2

15:30 - 17:30 Dr. Danilo Pezo 2
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Jueves 28 de abril de 2016

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 -10:30
10:30 - 12:00

12:00-13:00

13:00 -
15:00

15:00 -15:30

15:30 - 16:30

16:30 -17:30

Visita al Jardin Botanico del CATIE M.Sc. Diego Tobar 1
Seccion 6. Metodologias de capacitacion participativa a técnicos y productores

Escuelas de Campo como herramienta para el
desarrollo sostenible de capacidades de familias Dr. Danilo Pezo 1
ganaderas

Café

Planificacion de fincas en el disefio de sistemas de

produccidn sostenibles climaticamente inteligentes Dr. Danilo Pezo 15

Almuerzo
Ejercicio practico Dr. Danilo Pezo 2

Café
Seccion 7. Mecanismos financieros

Importancia de los incentivos econémicos para el

fomento de la ganaderia sostenible Hge GEtEREg e 1

Estudio de caso: percepcion crediticia en ganaderia M.Sc. Eduardo Pacay 1

Viernes 29 de abril de 2016

Médulo 2.
8:00 - 9:00

9:00 - 10:00
10:00 -10:30
10:30 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00-13:00

13:00 -14:00

14:00 -15:00

15:00 - 15:30

15:30 - 17:30

Seccion 8. Produccion animal: experimentacion-simulacion
Bases conceptuales sobre metodologia de investigacion

DU . A, - Dr. Carlos Leo6n-Velarde 1
en produccion animal: experimentacion-simulacion
Bases y requerimientos de bioenergia Dr. Carlos Ledn-Velarde 1
Café
Bases, requerimientos y uso de la proteina Dr. Carlos Ledn-Velarde 1
Er|n0|p|9§ de modelacion bioenergética-proteica Dr. Carlos Le6n-Velarde 05
simulacion (uso de Excel)
Almuerzo 1
Mpdelo d(_e’anaI|S|s plqeconomlco de estrategias de Dr. Carlos Le6n-Velarde 1
alimentacion; superficie de respuesta
G . o » Asistentes
Modelacién bioenergética-proteica simulacion (uso de 1
Excel) Facilitador
Café
. L B i Asistentes
Presentacion de modelacion-simulacion y trabajos 2
asignados Facilitador

(Dia6 | Sabado 30 de abril de 2016

Dia de descanso

Domingo 1 de mayo de 2016

Dia de descanso

Lunes 2 de mayo de 2016

Médulo 2.
8:00 - 10:00

Seccion 8. Produccion animal: experimentacion-simulacion (continuacion)
Uso y manejo de modelos de simulacién; LIFESIM Dr. Carlos Leo6n-Velarde 2
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10:00-10:30 Café

) . ) Asistentes
10:30 - 12:00 Trabajo en grupos (zonas/paises); estrategias de 15
alimentacion Facilitador
12:00- 13:00 Almuerzo
. ’ , Asistentes
13:00 - 15:00 Trabajo en grupos (zonas/paises); estrategias de 2
alimentacion Facilitador
15:00 - 15:30 Café
Asistentes
15:30 - 17:30 Presentacion de trabajos; zonas/paises 1,5
Facilitador

m Martes 3 de mayo de 2016

Médulo 3. Modelos de intensificacion sostenible en lecheria: disefo, evaluacién y validacion
Hora Seccion 9. Introduccion al disefo y la evaluacion de modelos de intensificacion
08:00-08:30 Definicion de intensificacion en lecheria Dr. Santiago Farina 0,5

Caracterizacion de los sistemas de produccion lechera:
a. Definicion de intensificacion en lecheria

10:00-10:30 Café

Caracterizacion de los sistemas de produccion lechera:
b. Caracterizacion de los sistemas de produccion lechera

8:30-9:00 Dr. Javier Baudracco 0,5

Dr. Santiago Farina

10:30 - 12:00 i.  Informacion de base Dr Javier Baudracco 1,5
ii. Identificacion de indicadores clave
12:00-13:00  Almuerzo
Caracterizacion de los sistemas de produccion lechera:
c. Prioridades de investigacion en sistemas lecheros
1. Analisis de articulos de investigacion . .
13:00 - 15:00 i. BUsqueda de trabajos académicos sobre Dr. Santiago Farina 9
sistemas de produccion en cada pais Dr. Javier Baudracco
ii. Analisis critico y discusion del foco de la
investigacion en cada pais
15:00 - 15:30 Café
15:30 -17:00 . il .Anal|3|s cr|t|cc? y discusion del foco de la Dr. Sanﬁago Farina 15
investigacion en cada pais Dr. Javier Baudracco
Miércoles 4 de mayo de 2016
Hora Seccion 10. Disefio de modelos de intensificacion
- o Dr. Santiago Farina
08:00 -12:00 V|S|tla afinca de G.uayabo (La Pilarica) y Santa Cruz (La Dr. Javier Baudracco 4
Florita). Levantamiento de datos de campo .
M.Sc. Diego Tobar
12:00 -
13:00 Almuerzo 1
13500 - Qetermmamoq del modelo productivo de base (por Dr. Javier Baudracco 05
13:30 ejemplo, cuartil superior)
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13:30 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 -15:30

15:30 - 16:00

13:00 - 15:00

15:00 -
15:30

15:30 - 17:30

Conformacion de equipo de trabajo con técnicos y

productores de referencia: Dr. Santiago Farina
i. Criterios para conformar el grupo de trabajo Dr. Javier Baudracco
ii. Pautas basicas de funcionamiento

Estudio analitico del impacto de las estrategias y

: . PR Dr. Javier Baudracco 0,5
variables de intensificacion
Café
Seleccion de los modelos y variables de intensificacion Dr. Javier Baudracco 15

de mayor impacto

Dr. Santiago Farina
Dr. Javier Baudracco 4
M.Sc. Diego Tobar

Visita a finca de Guayabo y Santa Cruz. Levantamiento
de datos de campo

Café

Ejercicio practico: calculos de uso de recursos .
: . Dr. Javier Baudracco
alimenticios 2

Jueves 5 de mayo de 2016

Hora

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 -10:30

10:30 - 11:00

Seccion 11. Evaluacion de modelos de intensificacion

Andlisis de riesgo: evaluacion de modelos frente a

escenarios variables
i. Demercado Dr. Javier Baudracco 1
ii.  De rendimiento de pasturas y cultivos
iii.  Interpretacion de resultados

Introduccion a la investigacion en fincas
experimentales (farmlets):

i.  Disefio del estudio

ii.  Conduccién y monitoreo

Café

Seccion 12. Plan de trabajo del proyecto Intensificaciéon Sustentable de la Lecheria en América
Latina y el Caribe

Dr. Santiago Farina 1

Validacion en fincas piloto de los modelos resultantes Dr. Santiago Farina

de la investigacion (modelacion en finca experimental)  Dr. Javier Baudracco L

Seccion 13. Validacion de modelos de intensificacion
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11:00 - 12:00

12:00-13:00

13:00 - 13:30

13:30 - 15:00
15:00 - 15:30
15:30 -16:00
16:00 - 17:30

Punto de partida para el plan de trabajo (proyecto
intensificacién) 1

TP 3: caracterizacion de sistemas por pais
Almuerzo Dr. Santiago Farina

Punto de partida para el plan de trabajo (continuacion) DI Javier Baudracco

Factibilidad de obtencion de los indicadores propuestos 0,5
Fuentgs y nivel de detalle de la informacion disponible 15
por pais

Café

Sugerencias sobre indicadores a adicionar o modificar  Dr. Santiago Farina 0,5
Definicion de indicadores por pais Dr. Javier Baudracco 15

Viernes 6 de mayo de 2016

Maddulo 4. Escalamiento y planteamiento regional

Hora

8:00 -11:30

11:30 - 12:00
12:00-13:00
13:00

Seccion 14. Taller de analisis-plenaria
Introduccion

- Bases del planeamiento regional de proyectos
- Actores

- Analisis de puntos criticos y planes de contingencia

. : . M.Sc. Claudia Sepulveda
- Disefo de herramientas para la toma de decisiones

M.Sc. Cristébal Villanueva
- Tablero de control 45

Disefio e implementacion de propuestas de M.Sc. Diego Tobar
escalamiento de proyectos ganaderos en el ambito

regional. Incentivos para la adopcion de buenas

practicas.

Disefio de politicas para el desarrollo de sistemas
ganaderos sostenibles y con capacidad de adaptarse al
cambio climatico en la regién (estudios de caso)
Discusién general de cierre

Clausura
Almuerzo
Retorno a los paises
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Anexo 4. Giras de campo

Visita a la Finca Comercial del CATIE
Martes 26 de abril de 2016

e Vg & ‘&'

La Finca Comercial del CATIE se encuentra ubicada en el canton de Turrialba, Cartago, Costa
Rica. Con una altitud de 600 msnm, una temperatura promedio de 22°C, una precipitacion
promedio de 2,636 mm, perteneciendo a la zona de vida de bosque himedo tropical.

La finca produjo durante el afio 2015 un total de 900,051 kilogramos de leche, utilizando 33.32
ha, para una produccién de 27,012 kg/ha/afio, la produccién por vaca en promedio fue de 17
kg al dia con 13.20% de sélidos totales.

48



Taller Metodologias de investigacion en sistemas de produccion ganadera adaptados al cambio climatico

Vacas en produccion: 160
Vacas secas: 30

Vacas de descarte: 2
Reemplazos 0-12 meses: 78
Reemplazos +12 meses: 70

Machos: 2

La base genética en la finca es la raza Jersey, pero en la busqueda de animales mas adaptados
a las condiciones del tropico y con el fin de reducir la dependencia de alimentos concentrados
en el afio 2007 se inicid el cruzamiento con razas de reconocida adaptacion al tropico, tales
como, Sahiwal, Senepol, Taurindicus (T40), Gyr lechero y Girolando, entre otras. Después
de casi 10 aflos de cruzamiento se llegd a la conclusion de que las vacas provenientes del
cruce Jersey con T40 son los mejores animales para producir en la finca; aun cuando faltan
por evaluar mas resultados este cruce se ha comportado mejor en términos de produccion,
reproduccion y sobre todo adaptacién al medio, lo que se traduce en animales mas rentables
y longevos dentro del hato.

Por lo general, se trabaja un triple cruce utilizando los F1 de las razas anteriores, a las que se
introduce el Holstein Rojo como tercera raza; en cambio, en el caso de vacas cruzadas Jersey
x Gyr Lechero se utiliza el Rojo Sueco o Ayrshire, con el objetivo de prevenir tener animales de
mayor tamafo corporal.

Los reemplazos son criados en su etapa de lactante con reemplazador lacteo, concentrado
iniciador y heno para desarrollar el rumen y convertir a la ternera en un rumiante en el menor
tiempo posible. Solo en esta etapa se mantienen los animales en estabulacién total. El destete se
realiza a los tres meses de edad y a partir del cuarto mes los terneros empiezan a ser expuestos
a pastoreo con acceso a techo (semiestabulacion) y desde esa edad se van acostumbrando al
sistema de pastoreo rotacional, que serd la forma en que estara produciendo a futuro.

Los reemplazos dentro de sus etapas de desarrollo van pasando por distintos grupos (siete en
total) de acuerdo a su peso y edad. Las novillas son servidas a los 17 meses de edad.

La alimentacién del hato esta basada en el pasto de piso y se suplementa con pasto de corte
a razén de 6 kilos por vaca, por dia, mas concentrado. Para este Ultimo, se utiliza una relacion
promedio de 3.0 : 1 en el caso de las vacas de raza Jersey o mayormente compuestas por Bos
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Taurus, de 4.0 : 1 en el caso de las vacas cruzadas con mayor proporcion de razas cebuinas.
Las vacas se llevan dos veces al dia a la sala de alimentacién donde consumen el concentrado
asignado segun su nivel de produccion; estas se manejan en tres grupos con base en el nivel
de produccion y dias de lactancia. La suplementacion se realiza en forma individual, todas las
semanas se pesa la leche producida por cada vaca y con base en esa informacién se ajusta el
nivel asignado de concentrado. Ademas, las vacas reciben una cantidad limitada de melaza y
minerales y tienen libre acceso al agua. En el caso del pasto de piso se estima un consumo de
forraje fresco de 35 kilogramos por vaca al dia. Periédicamente, se estan realizando balances
nutricionales para asegurar la adecuada nutricién de los animales, asi como para determinar
los cambios en el comportamiento del forraje segun las distintas épocas del afio.

Se trabaja con pasto elefante de las variedades Taiwan, Camerun y el hibrido King grass como
forrajeras de corte y con los pastos Tanner, Estrella, Brachiaria decumbes, Caiman y pasto
hibrido Mulato como especies de pastoreo, siendo el pasto Tanner (Brachiaria arrecta) el que
ocupa la mayor area de potreros. El periodo de rotacién varia segun la época, en verano (época
seca) el descanso es de 26 dias y en invierno (época de lluvias) se rota cada 24 dias.

Los potreros miden en promedio 5000 m? y se asignan 60 m? por vaca al dia. La produccién
promedio de es de 1 kg/m?/dia, a través de todo el afio. La fertilizacidn es una combinacién
de fertilizante organico (compost y riego de purin) con fertilizantes quimicos, con base en los
resultados de los andlisis de suelo, los cuales se realizan cada dos afios.

La finca cuenta con un sistema silvopastoril y se ha implementado el uso de
- Cercas vivas en todos los apartos de la finca
- Especies como Erythrina fusca, Trichatera gigantea y Gliricidia sepium

- Modulo piloto sistema silvopastoril de pasto Panicum maximum cv Mombasa y
especies maderables en linderos

Acciones Beneficios

Implementado un programa de manejo de residuos  Disminucion de hasta 25% en emisiones de dxido

solidos y aguas verdes nitroso

Produccion de abono organico mediante la Se ha sustituido un 25% de la fertilizacién quimica
separacion solida de purines, via uso de piletas de  en el 55% del &rea de pastoreo de las vacas en
sedimentacion y separador de cascada produccion

Produccion de purin liquido y biol para fertiriego
Establecimiento de un biodigestor alimentado con  gg 4 logrado sustituir un 75% de la fertilizacién

las aguas verdes de la pileta de sedimentacion quimica en el 45% del area en pastoreo de las vacas
en produccion
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Gestion del agua

" accones ] Beneficos

Medidores de consumo en puntos estratégicos
para cuantificar e identificar gastos y fugas

Establecido un sistema de electrodos para
bombeo eficiente del agua de pozo en la finca,
lo cual evita desperdicio de agua y/o bombeo
innecesario

Protocolos para lavado de equipos de ordefio y
tanques programados para lograr un uso eficiente
del recurso

Cosecha de agua de lluvia: desde techos y
capacidad de almacenaje de hasta 70 mil litros
(necesarios para lavado de corrales por 11 dias)

Energia renovable

Uso racional del recurso: reduccién de hasta un 50%
en el consumo de agua

Ahorro econdmico de hasta un 40% en factura de
energia para bombeo de agua

Participacién en procesos de certificacion: se cumple
con la norma de certificacion de la Red de Agricultura
Sostenible y el Programa de Bandera Azul Ecoldgica

Acciones Beneficios

Uso de calentadores solares para lavado y
desinfeccion de equipo de ordefio y tanques

Produccion de energia eléctrica a partir del
biodigestor

Uso de tecnologia eficiente en uso de energia:
equipo de ordefio, tanque de enfriamiento,
picadora de pasto, etc.

Equipos de ordefio con retiradores automaticos

Calentadores solares han permitido un ahorro de
energia de hasta un 60%

El biodigestor abastece el 50% de la energia
requerida en la finca: ordefio, enfriamiento de la leche
e iluminacion

La instalacion de equipos y tecnologia eficiente ha

permitido obtener una mayor rentabilidad y disminuir
el consumo de energia
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Visita a fincas ganaderas privadas
Miércoles 4 de mayo de 2016

Para la gira de campo dentro del programa del taller se contemplé la visita a dos fincas
lecheras en las comunidades de Santa Cruz y Guayabo, dentro del canton de Turrialba,
Costa Rica. El propésito de la visita fue el mostrar diferentes escenarios de gestidén de fincas
lecheras pequeinas para fomentar un desarrollo sostenible usando conceptos de ganaderia
climaticamente inteligente.

Caracteristicas generales de las fincas

Las fincas se encuentran entre los 900 y los 1400 msnm, poseen areas pequefias entre 2 y 8 ha,
manejan un nimero de animales entre cuatro y 10 vacas por finca, con razas Jersey, Guernsey
y cruces de estas con Pardo Suizo. Poseen bancos forrajeros de gramineas de corte, asi como
de lefiosas, con areas desde los 0.8 a 1.0 ha, poseen cercas vivas tanto de poro (Erythrina spp.)
como de nacedero (Trichantera gigantea) con alambre eléctrico, se manejan pasturas de estrella
africana, kikuyo y gramas nativas, con areas da pastoreo de 1.5 a 2.0 ha, con proteccién de
nacientes y una alimentacion a base de concentrados y forrajes, ademas de otros suplementos.

La produccién de leche por finca es de 30 y 96 kg/dia y en ambas fincas el producto principal
es el queso, con producciones de 5 y 18 kg/dia, respectivamente.

Recorrido por las fincas

La primera finca visitada fue La Pilarica del Sr. José Miguel Garcia, ubicada en Guayabo de
Turrialba. El duefio de la finca hablé de las estrategias de conservacién de suelo que realiza. En su
finca de 2 ha mantienen un hato de ganadero de tres vacas de ordefio, varias novillas y terneras
de las razas Jersey, Guernsey y cruces con Pardo Suizo. Posee bancos forrajeros de lefiosas
como morera (Morus alba), botén de oro (Tithonia diversifolia), nacedero (Trichantera gigantea)
y banco de gramineas como la cafa, en asocio con especies arbdreas leguminosas (Erythrina
poeppigiana), entre otros. Realiza limpiezas manuales para evitar el uso de agroguimicos, los
bancos de forraje se encuentran localizados cerca de la sala de ordefio. El ordefio se realiza de
forma mecénica dos veces al dia, la mano de obra utilizada es familiar, fabrica abono organico
a base de restos de forraje y estiércol con el fin de fertilizar los bancos forrajeros, asi como las
pasturas, ademas de aumentar la poblaciéon de microorganismos benéficos en la finca con la
incorporacién de este abono.
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La segunda finca visitada fue La Florita del Sr. Carlos Gomez, ubicada en Santa Cruz de Turrialba.
En su finca de 3 ha mantiene un hato compuesto por ocho vacas de ordefio, varias novillas
y terneras de las razas Jersey y Guernsey. El ordefio se realiza en forma manual dos veces al
dia. La finca esta rodeada de dos quebradas que tienen pequefias caidas de agua, las cuales

han sido reforestadas para aumentar la biodiversidad de aves. Ademas de la lecheria y quesera
artesanal, el productor ha agregado otras practicas de aprovechamiento sostenible como son
un biodigestor y una huerta orgénica. Posee bancos forrajeros de gramineas de pasto elefante
(Penissetum purpureum) de las variedades King Grass, Maralfalfa y Camerun, cafa de azucar
(Saccharum officinarum), asi como bancos de lefiosas como nacedero (Trichantera gigantea)
para suplementacién. Prepara abono organico a base de estiércol (lombricompost) con el fin de
fertilizar tanto los bancos forrajeros como las pasturas.




Recopilacion de datos de las fincas visitadas

NUmero de vacas en ordefio

NUmero de vacas secas

Peso vivo

Produccion de leche (kg/vacaldia), promedio anual
Porcentaje de proteina cruda de la leche
Porcentaje de grasa de la leche

Area de pastoreo (ha)

Concentracion energética de la pastura (Mcal EM/kg MS)

Kilogramo de concentrado, por vaca, por dia

Concentracion energética del concentrado (Mcal EM/kg MS)

Precio de la leche ($/litro)
Precio del concentrado ($/kg)
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Datos de la finca Finca Comercial del CATIE

146
27
468
17
35
4,2
33
2,2
4,2
29
0,309
0,272
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Datos de la finca Finca La Pilarica

NUmero de vacas en ordefio 3
Numero de vacas secas 1
Peso vivo 380
Produccion de leche (kg/vaca/dia), promedio anual 10
Porcentaje de proteina cruda de la leche 3,6
Porcentaje de grasa de la leche 43
Area de pastoreo (ha) 2
Concentracion energética de la pastura (Mcal EM/kg MS) 2,8
Kilogramo de concentrado, por vaca, por dia 4
Concentracion energética del concentrado (Mcal EM/kg MS) 2,1
Precio de la leche ($/litro)

Precio del concentrado ($/kg) 0,409

Datos de la finca Finca La Florita

NUmero de vacas en ordefio 8
NUmero de vacas secas Y
Peso vivo 325
Produccion de leche (kg/vaca/dia), promedio anual 13
Porcentaje de proteina cruda de la leche 3,6
Porcentaje de grasa de la leche 42
Area de pastoreo (ha) 15
Concentracion energética de la pastura (Mcal EM/kg MS) 29
Kilogramo de concentrado, por vaca, por dia 3
Concentracion energética del concentrado (Mcal EM/kg MS) 3,01
Precio de la leche ($/litro)

Precio del concentrado ($/kg) 0,409
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Anexo 5. Evaluacion del taller

Taller

Metodologias de investigacion en sistemas de produccion ganadera adaptados al
cambio climatico

CATIE, del 25 de abril al 6 de mayo de 2016

Cuestionario de evaluacion

Soy: Mujer ( ) Hombre ( )

Favor indicar su respuesta para cada pregunta numerada de acuerdo con la
siguiente escala de satisfaccion: 1: nada; 2: poco; 3: mas o menos; 4: mucho; 5:
plenamente o excelente

Agradecemos sus comentarios adicionales.

Pregunta 1 2 |3 |4 5

1. Considero que los objetivos del taller fueron cumplidos

2. Estoy satisfecho(a) con los resultados generales del taller

Comentarios:

3. Nivel de satisfaccion sobre los productos alcanzados en el taller 1 2 3 4 5
sobre los temas

1: Los objetivos del curos fueron alcanzados

Comentarios:

Contexto general

Comentarios:

Produccion animal y rentabilidad

Comentarios:
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Servicios ecosistémicos

Comentarios:

Mitigacion y adaptacién al cambio climatico

Comentarios:

Mecanismos financieros

Comentarios:

Mddulo 2. Sistemas de produccion y modelacion

Bases conceptuales para experimentacion y modelacion

Comentarios:

Principios en modelacion

Comentarios:

Modelo de analisis bioecondmico de estrategias de alimentacion

Comentarios:

Uso y manejo de modelos de simulacion; LIFESIM

Comentarios:
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Madulo 3. Modelos de intensificacion sostenible en lecheria: disefio, evaluacion y validacion

Intensificacion en lecheria

Comentarios:

Caracterizacion de los sistemas de produccion lechera

Comentarios:

Determinacion del modelo productivo de base

Comentarios:

Factibilidad de obtencion de los indicadores propuestos

Comentarios:

Anadlisis de riesgo: evaluacion de modelos frente a escenarios variables

Comentarios:

4. Valoracion general para las metodologias utilizadas: 1 2 3 4 5

Charlas

Mesas de discusion

Gira de campo

5. Valoracion general sobre la calidad de los facilitadores(as) y 1 2 |3 |4 |5
charlistas:

Charlistas iniciales

Facilitadores

Coordinacién de la gira de campo

Comentarios sobre métodos y facilitadores:
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6. Valoracion sobre el nivel de interaccion y participacion de los 1 2 |3 |4 5
asistentes

Comentarios:

7. La logistica del taller fue satisfactoria en 1 2 |3 |4 5

Instalaciones (salones)

Hospedaje

Alimentos

Viajes (gira de campo, traslados)

Comentarios sobre logistica:

8. El potencial de generar acciones futuras a partir de las discusiones 1 2 3 4 |5
en el taller

Comentarios:

9. Temas de interés para futuros cursos de capacitacion

Intensificacion sostenible de la produccion ganadera

Metodologias de investigacion en sistemas de produccién ganadera con
bajas emisiones

Planificacion de paisajes y fincas con una ganaderia climaticamente
inteligente

Manejo y conservacién de biodiversidad, provisiéon de servicios
ecosistémicos en territorios dominados por la ganaderia

Sistemas de extension para ganaderia y el uso de las TIC

Estrategias de alimentacion y nutricién para el desarrollo de sistemas de
produccién ganadera climaticamente inteligentes

Tecnologias para el desarrollo de sistemas ganaderos resilientes al cambio
climatico

Tecnologias para captura de agua de lluvias distribucion y uso eficiente

Manejo integral del estiércol

Metodologia para el disefio e implementacion de un NAMA ganaderia

Huella de carbono y agua en sistemas de produccién ganadero

Mercados y cadenas de valor

Asociatividad y gestién empresarial

Género y ganaderia sostenible

g



Memoria




Taller Metodologias de investigacion en sistemas de produccion ganadera adaptados al cambio climatico

Participantes del taller Metodologias de investigacion en sistemas
de produccion ganadera adaptados al cambio climatico
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para la Agricultura (IICA) y el Estado de Acre en Brasil.

CATIEQC

Solutions for environment and development
Soluciones para el ambiente y desarrollo

CATIE, Cartago, Turrialba
30501, Costa Rica

Tel. (506) 2558-2000
catie@catie.ac.cr
www.catie.ac.cr
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