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Introduccion

El taller se realizd en Nicaragua, del 26 al 30 de septiembre de 2022. Las actividades se desarrollaron en
Managua, Ciudad Dario (Dep. Matagalpa), Tisma (Dep. Masaya) y El Sauce (Dep. Ledn). Fue el primer
taller general con modalidad presencial desde el inicio del proyecto y contd con la presencia de la gran
mayoria de los equipos participantes. Los objetivos del taller fueron:
- Difundir los principales avances del Proyecto FONTAGRO “Los servicios de asesoramiento al
regante y las tecnologias de la informacién y la comunicacién”.
- Visibilizar la aplicacion de las nuevas tecnologias como apoyo a la toma de decisiones de riego a
nivel predial y al proceso de modernizacion de los regadios.

El Taller se concibid como un espacio para difundir y compartir experiencias, dando visibilidad al
proyecto y al desarrollo y al aprovechamiento de nuevas tecnologias que en él se abordan. Se
desarrollaron actividades de campo (visitas a las areas piloto en Nicaragua), reuniones internas entre
participantes del proyecto y el Seminario “La innovacidon tecnolégica aplicada a los servicios de
asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios” (Segunda Edicién), en el que se
expusieron los siguientes temas:

- presentacién, avances y principales resultados del proyecto;

- experiencias internacionales en la modernizacién de sistemas de riego;

- metodologias de seguimiento de humedad del suelo y estado hidrico de los cultivos mediante
sensores remotos;

- la agricultura climaticamente inteligente y los servicios de informacién climatica digital;

- mapas de Riego de Nicaragua;

- lineas de trabajo de INIA Uruguay, relacionadas al Proyecto FONTAGRO SAR y TICs;

- oportunidades de innovacién en la gestion del riego.

/ e
Imagen 1. Reunion interna de participantes del proyecto
SAR y TICs. 26 de septiembre de 2022, Managua.



Antecedentes

Este taller fue continuidad conceptual de reuniones y talleres realizados a lo largo del proyecto, que se
desarrollaron con formato virtual y presencial. Desde el inicio del proyecto se realizaron 43 encuentros, con
objetivos diversos: presentacion del proyecto en las instituciones participantes; ajustes en la eleccion de
las areas piloto; seguimiento de las actividades; para acordar protocolos de mediciones, muestreos de
campo y entrevistas a agricultores; definicidn de prestaciones basicas de las estaciones meteoroldgicas
a adquirir; para presentacion y andlisis de avances de resultados; para evaluar distintos tipos de sensores
de humedad de suelo a adquirir; para definir la conformacién de la estructura de la base de datos del
SAR; analizar avances sobre el desarrollo del software de balance hidrico y del sitio web del SAR,
reuniones con productores en las areas piloto.

Especificamente, el Seminario “La innovacién tecnoldgica aplicada a los servicios de asesoramiento al
regante y a la modernizacion de los regadios” (Segunda Edicidn), realizado el 27 de septiembre, fue
continuidad de la Primera Edicidon, que tuvo lugar el 16 de septiembre de 2021 (en esa oportunidad fue
en formato virtual).

También se puede mencionar como antecedente de este taller la participacion del Proyecto en el
Webinario “Protagonistas de la agrodigitalizacién. Modernizacion de las herramientas para la gestion
eficiente del agua en la agricultura”, realizado el 18 de agosto de 2021, organizado por la STA de
FONTAGRO.

m MIGUEL OBANDO

Imagen 3. Codirector del INTA Nicaragua, Ing.

Miguel Obando, durante el Seminario “La

los servicios de asesoramiento al regante y a la innovacion tecnoldgica aplicada a los servicios
modernizacion de los regadios”. Sequnda Edicién. 27 de de asesoramiento al regante y a la
septiembre de 2022, Managua. modernizacion de los regadios”. Sequnda
Edicion.



Desafio

La realizacion del taller se planted como una necesidad de tener un primer contacto presencial entre los
participantes del proyecto, luego de numerosas reuniones y seminarios virtuales que se realizaron
durante las restricciones impuestas por la pandemia de COVID-19.

En taller se concibiéo como un espacio para el intercambio entre los técnicos involucrados en el proyecto,
para la difusidon de resultados y para la realizacion de visitas a las tres areas piloto de Nicaragua. En este
contexto, la problematica que se tratd en el taller fue diversa y los desafios mas importantes que se
abordaron fueron los siguientes:

analizar de manera critica los avances del proyecto, con énfasis en las areas piloto de Nicaragua;
conocer de manera directa la realidad productiva y de manejo del agua por parte de los agricultores de
las areas piloto en donde se ejecuta el proyecto (sobre todo para los técnicos de INTA de Argentina, INIA
de Uruguay e IAS-CSIC de Espana);

evaluar de manera directa realidades diversas, lo cual fue de suma importancia para proponer los ajustes
y las adaptaciones necesarias para la concrecién de los objetivos del proyecto.

Imagen 5. Reunion en el drea piloto Salales, El Sauce,

Leon.

Imagen 4. Cultivo de pimiento (chiltoma) con
malla protectora anti-dfidos en Tisma, Masaya.



Estado del Arte

El sector agropecuario enfrenta el desafio de incrementar la produccidn agricola, ante el crecimiento de
la poblacién mundial. Tal reto debe abordarse haciendo un uso sostenible del agua, el suelo, la energia
y otros insumos. Asimismo, el cambio climatico incorpora un grado de incertidumbre que debe tenerse
en cuenta. En este escenario, la agricultura irrigada y la agricultura familiar (AF), tendran un papel
central. En el mundo se riegan alrededor de 275 millones de ha, lo que representa el 20% de la superficie
cultivada, que producen el 40% de los alimentos. En Argentina la superficie con riego es de 2,100,000 ha
(FAO, 2015). En Nicaragua es de 91,580 ha, en 9,063 unidades de produccién. Se cultivan
aproximadamente 6,279,380 ha, de las que cerca del 20% poseen potencial para riego, pero soélo se
aprovecha el 7.3% (MAG, 2017). En Uruguay, se riegan 242,000 ha (MGAyP, 2015). La AF es la forma de
produccion mas extendida en el mundo, con mas del 90% del total de explotaciones agropecuarias (EAPs)
(500 millones) y aporta el 80% de los alimentos (FAO, 2014). En América Latina y el Caribe (ALC), las EAPs
familiares son 16,5 millones. En Argentina, de un total de 333,477 EAPs, 218,868 (66%) son de pequefios
productores (Obschatko et al., 2007). En Nicaragua, el 83% de las EAPs son de AF (223,374 sobre 268,527)
(FAQ, 2014b). En Uruguay, sobre 45,000 EAPs, 25,000 pertenecen a la AF (Sganga et al., 2014).

Respecto al riego, es fundamental mejorar su manejo para incrementar el rendimiento de los cultivos de
manera eficiente y sostenible, y asi evitar o limitar impactos ambientales negativos derivados de
practicas de riego inadecuadas (salinizacidn, erosién). El uso eficiente del agua, eje fundamental para
incrementar en forma sustentable la productividad integral de la agricultura irrigada, requiere acciones
coordinadas y sostenidas en el tiempo, a nivel colectivo y parcelario. Un aspecto importante es la
aplicacion de dosis de riego ajustadas a las necesidades de agua de los cultivos y la programacion del
riego, a la cual no se presta suficiente atencion a nivel de predio.

La AF tiene limitaciones para acceder a tecnologias e informacion acorde a sus necesidades. Las causas
son diversas: las distancias entre los centros de investigacidén y las zonas de produccidn, sistemas de
extension insuficientes, baja capacidad de inversion, dificultad para acceder a créditos. El creciente
acceso a Internet y a la telefonia movil, a lo cual se suman los servicios de sensores remotos, son una
oportunidad para transferir informacion y conocimientos a la AF e integrar a los agricultores en los
nuevos sistemas agroalimentarios impulsados digitalmente.

El uso de Servicios de Asesoramiento al Regante (SAR), con mayor difusién en estratos de productores
medianos y grandes, promueve un manejo sustentable del agua, proporcionando a los agricultores la
informacidén necesaria para un manejo mas eficiente del riego, lo que aporta a incrementar el
rendimiento de los cultivos. Ejemplos de diferentes aproximaciones conceptuales de desarrollo de un de
SAR, su aplicacidén y su impacto en uso del agua, se encuentran, entre muchos otros, en: Lorite et al
(2012), Vuolo et al (2015), Palacios Vélez et al (2011), Altobelli et al (2018), Tapsuwan et al (2015), Unver
et al (2020).
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Imagen 6. Reunion en el drea piloto Ciudad Dario, Matagalpa.



Agenda

LUNES, 26 DE SEPTIEMBRE

Talleres internos entre participantes del proyecto

Lugar de la actividad: Auditorio Maria Castil, INTA Central

Reunidén para presentacion del proyecto SAR y TICs de FONTAGRO:

9:00-12:30 justificacion, objetivos, avances y resultados esperados. Analisis de temas
puntuales, a propuesta de los participantes.

12:30-13:30 | Almuerzo.
Disefio de la base de datos del SAR. Capas. Gestion multiusuario y

13:30-16:00 | actualizacidon de datos de las areas piloto. A cargo de Juana Lépez, Gabriela
Barraza, Juan Rufail, Carolina Frias (INTA Argentina).

16:00-16:30 | Descanso.

16:30-17:30 | Revisién y ajustes finales de la planificacion del Taller.

MARTES, 27 DE SEPTIEMBRE

Seminario-Webinario “La innovacion tecnolégica aplicada a los servicios de
asesoramiento al regante y a la modernizacién de los regadios”. Segunda Edicidn.

Lugar de la actividad: Auditorio Maria Castil, INTA Central (con trasmision virtual a los

Telecentros de INTA).

8:30-9:00 Pruebas de conexion.
9:00-9:10 Palabras de Bienvenida. Ing. MSc. Miguel Obando Espinoza, Codirector INTA
) ) de Nicaragua.
9:10-9:20 Palabras de Bienvenida. Dra. Eugenia Saini, Directora Ejecutiva de
) ) FONTAGRO.
9:20-9:40 Proyeccion de videos institucionales. FONTAGRO, INTA (Nicaragua), INTA
) ) (Argentina), INIA (Uruguay).
Panel 1
9:40-10-05 Proyecto FONTAGRO SAR y TICs. Presentacién general, objetivos, avances y
) ) resultados obtenidos. Gabriel Angella (INTA Argentina).
10:05-10:30 Presentacion del Mapa Nacional de Riego de Nicaragua. Eduardo Su. (Director
) ) de Suelos y Agua del MAG, Nicaragua).
10:30-10:45 | Descanso. Refrigerio.
10:45-11:00 g;?gse)ccién de videos institucionales. IAS-CSIC (Espafia), WUR (Paises
11:00-11:25 Principales lineas de trabajo de INIA Uruguay, relacionadas al Proyecto
) ) FONTAGRO SAR y TICs. Claudio Garcia (INIA Uruguay).
11:25-11:50 Oportunidades de innovacion en la gestion del riego. Jairo Trad. KILIMO
) ) Argentina.
11:50-12:05 | Preguntas y comentarios sobre el Panel 1.
12:05-13:30 Descanso. Refrigerio.
Panel 2
13:30-13:55 Modernizacién de sistemas de riego. Experiencias internacionales. Luciano
) ) Mateos (IAS-CSIC Espaiia).
13:55-14:20 Metodologias de seguimiento de humedad del suelo y estado hidrico de los
) ) cultivos mediante sensores remotos. Juana Lépez (INTA Argentina).
14:20-14:35 | Descanso. Refrigerio.
14:35-15:00 Agricultura climaticamente inteligente. Servicios de informacién climatica digital
) ) y participacion de los agricultores. Howard van Meer (INTA Argentina).
15:00-15:15 | Preguntas y comentarios sobre el Panel 2.
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MIERCOLES, 28 DE SEPTIEMBRE

Visita al Area Piloto Tisma, Masaya.

Taller con productores. Presentacion de los avances del proyecto. Intercambios
sobre aspectos de la modernizacion del riego, el uso de las tecnologias digitales

9:00-11:30 . L C .
en una agricultura climaticamente inteligente y las experiencias locales del uso
del agua y el manejo del riego.
11:30-13:30 | Visita a las fincas demostradoras del area piloto.
13:30-14:15 | Refrigerio.
14:15-18:30 | Visita a las fincas demostradoras del area piloto (continuacion).
18:30 Regreso a Managua.
JUEVES, 29 DE SEPTIEMBRE
Visita al Area Piloto Ciudad Dario, Matagalpa.
Taller con productores. Presentacion de los avances del proyecto. Intercambios
. . sobre aspectos de la modernizacién del riego, el uso de las tecnologias digitales
9:30-11:30 en una agricultura climaticamente inteligente y las experiencias locales del uso
del agua y el manejo del riego.
11:30-13:30 | Visita a las fincas demostradoras del area piloto.
13:30-14:15 | Refrigerio.
14:15-19:00 | Visita a las fincas demostradoras del &rea piloto (continuacion).
19:00 Regreso a Managua.
VIERNES, 30 DE SEPTIEMBRE
Visita al Area Piloto El Sauce, Ledn.
Taller con productores. Presentacion de los avances del proyecto. Intercambios
. . sobre aspectos de la modernizacién del riego, el uso de las tecnologias digitales
9:30-11:30 en una agricultura climaticamente inteligente y las experiencias locales del uso
del agua y el manejo del riego.
11:30-13:30 | Visita a las fincas demostradoras del area piloto.
13:30-14:15 | Refrigerio.
14:15-19:30 | Visita a las fincas demostradoras del &rea piloto (continuacion).
19:30 Regreso a Managua.

En el siguiente video se sintetizan los principales objetivos del Taller

https://www.youtube.com/watch?v=8wKyWaqt mRg
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https://www.youtube.com/watch?v=8wKyWqt_mRg

Presentaciones
Presentacion 1. Proyecto FONTAGRO SAR y TICs. Presentacion general, objetivos,
avances y resultados obtenidos. Gabriel Angella (INTA Argentina).

Resumen

Se hizo una presentacion general del proyecto y se describieron los principales avances en cada uno de
los paises en lo que se llevan a cabo las actividades de campo (areas piloto de Argentina, Nicaragua y
Uruguay). Se explicé la metodologia para cumplir el objetivo principal del proyecto, que es generar un
estudio que permita identificar la brecha de rendimientos en un grupo de cultivos seleccionados, a través
del uso de programaciones de riego ajustadas a los requerimientos de agua. Se expuso sobre la
caracterizacion de las areas piloto del proyecto, las prestaciones de estaciones meteoroldgicas
adquiridas y los primeros resultados sobre la aplicacion del SAR en las areas piloto.

Segundo Seminario La Innovacién Tecnoldgica aplicada

27 de septiembre 2022 EE] FONTAGRO  alos Servicios de Asesoramiento al Regante
Nicaragua y a la Modernizacidon de los Regadios

Productividad de la agricultura con riego

Riego: mejorar su manejo para
incrementar los rendimientos y
evitar o limitar impactos
negativos, derivados de
practicas de riego inadecuadas

Brecha de
rendimientos

Imagen: cdu.edu.ni

30% en tomate y en chiltoma o
pimiento

Nuevas tecnologias:
TICs, Smart irrigation,
Agricultura 4,0,
Imagen: inia.uy AgTEl:hs...

Figura 1. Diapositiva destacada de la Presentacion 1 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Sequnda Edicion.

El SAR genera informacion para mejorar el uso del
agua en la agricultura e incrementar los
rendimientos de los cultivos de manera sustentable,
adaptdandose a la variabilidad climatica.

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/1. Taller Fontagro Nicaragua 2022 presentaci%C3%B
3n_G. Angella.pdf
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Presentacion 2. Presentacion del Mapa Nacional de Riego de Nicaragua. Eduardo
Su (Director de Suelos y Agua del MAG, Nicaragua).

Resumen

Se presentd el Mapa Nacional de Riego elaborado por el Ministerio Agropecuario de Nicaragua en 2018.
Se cuantificé una superficie de 91.580 hectareas (130.043 manzanas) con riego, en 9.063 unidades
productivas, siendo los principales cultivos arroz, cafia de azlcar, hortalizas, tabaco, pasturas, musaceas
y granos basicos. El 71% de la agricultura con riego se ubica en la Regidn Pacifico y el 29% en la Region
Central. En cuanto a las fuentes de agua, el 52% es superficial y el 48%, subterranea. Respecto de los
métodos de riego, el 61% corresponde a riego por superficie el 39% a riegos presurizados (aspersion y
goteo). El arroz consume el 66% del agua utilizada y la cana de azucar, el 24%.

MINISTERIO AGROPECUARIO

RACTN

Leyenda

I vusiceas

Bl ~52co

1 Il HorTALZA

I cafis OE AZUCAR
ARROZ
DEPARTAMENTOS |

Figura 2. Diapositiva destacada de la Presentacion 2 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Segunda Edicion.

El 97% de los agricultores encuestados no aplica
programaciones de riego y el 90% desconoce los factores
basicos para hacer un manejo eficiente del agua. Esto ocasiona
la sobre explotacion de las fuentes de agua, un aumento en los
costos de produccion, al tiempo que los rendimientos de los
cultivos no se incrementan significativamente.

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/PPT _MAPA DE RIEGO NICARAGUA E. Su MAG.pdf
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Presentacion 3. Principales lineas de trabajo de INIA Uruguay, relacionadas al
Proyecto FONTAGRO SAR y TICs. Claudio Garcia (INIA Uruguay).

Resumen

La ponencia tratd sobre la herramienta para el manejo del riego GESIR-INIA (Otero et al, 2020), una
aplicacion web para la gestidn y planificacidon del riego, cuya finalidad es orientar sobre estrategias de
riego en diferentes condiciones de trabajo y sistemas de produccion. GESIR tiene en cuenta la
variabilidad de las precipitaciones de Uruguay, donde el riego es principalmente suplementario. Utiliza
informacién meteoroldgica, edafica y del cultivo, ademas de las caracteristicas del método de riego.
Inicialmente, GESIR fue concebido para cultivos extensivos y pasturas; sin embargo, y con los debidos
cambios en la configuracidn del cultivo, se puede usar satisfactoriamente en hortalizas, frutales y citricos.
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Figura 3. Diapositiva destacada de la Presentacion 3 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Segunda Edicion.

El Gestor inteligente del riego (GESIR) es una
herramienta practica para la toma de decisiones,
cuyo objetivo es incrementar la productividad de
la agricultura con riego, maximizando la
eficiencia en el uso de los recursos.

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/3. Presentaci%C3%B3n Claudio Garc%C3%ADa.pdf
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Presentacion 4. Oportunidades de innovacion en la gestion del riego. Jairo Trad
(KILIMO Argentina).

Resumen

Se expuso sobre la aproximacién conceptual de la start-up KILIMO al uso eficiente del agua en el regadio.
La mision central de la empresa es mejorar y compensar el uso del agua en la agricultura, aportando a
hacer mas eficiente la ecuacion econdmica de los agricultores, reduciendo el impacto ambiental de la
produccion de los alimentos. Mediante la tecnologia de KILIMO para definir estrategias de riego (uso de
bases de datos climaticos, imagenes satelitales y machine learning) se aporta al concepto del uso circular
del agua de riego, mediante tres pasos: verificar la huella hidrica como indicador medioambiental,
mejorar el uso del agua mediante el monitoreo continuo de los cultivos y compensar el uso del agua
(concepto de “agua neutral”) mediante diferentes estrategias.

Huella hidrica agricola

Es un indicador medioambiental que determina el volumen de agua dulce total
utilizado para producir bienes y servicios

Informacion precisa y validada para alcanzar objetivos
de sostenibilidad y buenas practicas en riego.

Generacion
de informe

Figura 4. Diapositiva destacada de la Presentacion 4 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Sequnda Edicion.

4
MerenTRY

KILIMO es la primera herramienta certificada en América
Latina para el cdlculo de la huella hidrica en el sector
agricola. El estudio de la huella hidrica permite
identificar producciones y establecer estrategias de riego
que permitan reducir el uso del agua sin afectar los
rendimientos, con una mirada ecosistémica.

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/6. Presentaci%C3%B3n J. Trad KILIMO.pdf
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Presentacion 5. Modernizacion de sistemas de riego. Experiencias internacionales.
Luciano Mateos (IAS-CSIC Espaiia).

Resumen

Se hizo un repaso sobre experiencias internacionales de procesos de modernizacién de sistemas
colectivos de riego, considerando diferentes modalidades de distribucién del agua, métodos de riego,
caudal, frecuencia y duracién de turnados de entrega de agua. Se aborda la modernizacion del regadio
como un proceso que debe tener en cuenta las particularidades de cada lugar, y que se basa en dos
pilares: la introduccién de nuevos equipos e infraestructuras y la transformacion de la gestion del riego,
con los objetivos directos de mejorar el uso del agua y el servicio provisto a los agricultores y la finalidad
de incrementar la productividad de la tierra, la energia y del agua en el regadio.
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Figura 5. Diapositiva destacada de la Presentacion 5 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Sequnda Edicion.

Aspectos destacados de la modernizacion del riego en
parcela: avances tecnolégicos gracias al riego localizado;
progreso lento en la adopcion de la programacion del riego.
Riego de precision: hay una brecha entre lo que puede
proveerse y lo que el regante necesita.

En algunos paises, el riego “solar” es ya una realidad
competitiva

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/5. L Mateos Fontagro Nicaragua 2022.pdf
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Presentacion 6. Metodologias de seguimiento de humedad del suelo y estado
hidrico de los cultivos mediante sensores remotos. Juana Lopez (INTA Argentina).

Resumen

En la disertacidn se desarroll6 el estado del arte sobre el seguimiento del contenido hidrico del suelo con
sensores remotos, las opciones disponibles (sensores dpticos, sensores de radar), ventajas y desventajas
y su adaptacion a distintas situaciones. Se presentaron avances del uso de sensores épticos y de radar
para el seguimiento de humedad de suelo y estado hidrico de algoddn y alfalfa en una de las areas piloto
del proyecto en Argentina.

|
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Mediciones de humedad del suelo con
sensores remotos

* Existen 2 categorias principales:

* Sensores 6pticos > reflectancia de la superficie, los cambios de los indices de vegetacion
temperatura de la superficie.

—> son sensibles a las condiciones atmosféricas y a la nubosidad

+ Sensores de radar = relacién entre la humedad del suelo y la energia emitida y reflejada

-2 Son influenciados por el contenido de agua de la vegetacién y la
rugosidad de la superficie

Figura 6. Diapositiva destacada de la Presentacion 6 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Sequnda Edicion.

Los sensores remotos permiten obtener mediciones
continuas de humedad del suelo y estado hidrico de los
cultivos. La creciente disponibilidad de productos satelitales
de acceso libre y la plataforma Google Earth Engine
facilitan la integracién y andlisis de miltiples fuentes de
datos a través de modelos tradicionales y de modelos de
aprendizaje de maquina.

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/4. Juana L%C3%B3pez.pdf
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Presentacion 7. Agricultura climaticamente inteligente. Servicios de informacion
climatica digital y participacion de los agricultores. Howard van Meer (INTA
Argentina).

Resumen

Se desarroll6 el concepto y los alcances de la Agricultura Climaticamente Inteligente (CSA) y cémo llegar
con ella a los agricultores, para que puedan mejorar su capacidad en la toma de decisiones. La CSA es
una herramienta para incrementar la productividad agricola y los ingresos de los productores de manera
sustentable, adaptar y construir resiliencia al cambio climatico y reducir o en lo posible evitar emisiones
de GEI. Se presentaron los componentes para un CSA y la gran cantidad de herramientas disponibles,
gue es necesario poner al alcance del usuario final.
|
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Figura 7. Diapositiva destacada de la Presentacion 7 del Seminario “La innovacion tecnoldgica aplicada a los
servicios de asesoramiento al regante y a la modernizacion de los regadios”. Segunda Edicion.

La agricultura climaticamente inteligente (CSA) es una
herramienta para ayudar a la toma de decisiones de los
agricultores. Para poder llegar con sus potencialidades al
usuario final, es necesario disponer de politicas publicas
sostenidas, el fortalecimiento institucional, mejorar el
acceso al crédito y la conectividad de los agricultores y
adaptar la CSA a las condiciones locales.

Se puede acceder a la presentacién completa en el siguiente enlace:
https://www.fontagro.org/new/uploads/adjuntos/7. Presentaci%C3%B3n Van Meer Howard.pdf
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Lecciones aprendidas

Los intercambios entre los participantes del Taller y con los agricultores de las areas piloto en donde se
desarrolla el proyecto fueron ambitos propicios para conocer de manera directa la realidad productiva
y de manejo del agua. Entre las lecciones aprendidas, pueden mencionarse:

- la importancia de acompafiar a los agricultores en los aspectos de manejo del riego mas
relacionados al proyecto (programacion del riego), pero, ademds, en otros mds generales, tales
como el disefio y operacidn sistemas de riego por aspersidn y goteo, conocimiento de la cantidad
y calidad del agua de riego que disponen, la evaluacién del funcionamiento de los sistemas, la
importancia de usar la informacion climatica para la toma de decisiones.

- La necesidad de realizar adaptaciones puntuales en algunas metodologias del proyecto; por
ejemplo, adecuar el calculo del coeficiente del cultivo (Kc) y de la evapotranspiracion en el caso
de aquellos que se desarrollan bajo cubierta (malla anti afidos), que invalida el uso de sensores
remotos.

- La importancia de generar redes de colaboracién entre INTA Nicaragua y otros organismos
publicos del pais, tales como el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER) y el
Ministerio Agropecuario (MAG), especificamente, la Direccion de Suelo y Agua, que desarrollan
actividades que tienen afinidad con el proyecto.

- Elinterés en el proyecto demostrado por los agricultores en las reuniones realizadas en las areas

piloto, estimula a las instituciones participantes a continuar con esta linea de trabajo y a pensar
en otras afines, que aborden necesidades sentidas de los sistemas productivos predominantes.
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Conclusiones

Las actividades del Taller se desarrollaron segln lo planificado y se cumplieron los objetivos previstos.
Fue de gran importancia haber tenido un primer encuentro presencial entre los participantes del
proyecto, lo que permitié una mayor internalizacion por cada uno de los participantes. En el Taller se
difundieron y compartieron experiencias, dando visibilidad al Proyecto y a la disponibilidad de nuevas
tecnologias desarrolladas en el mismo. Se destaca la participacion del Ministerio Agropecuario de
Nicaragua, organismo con el cual podrian realizarse acciones conjuntas, de mutuo interés. En este
sentido, se menciona la reunién que el equipo de trabajo del proyecto mantuvo con la Viceministra del
Ministerio Agropecuario, lvania Ledn Rivas.

En las jornadas de campo en las Areas Piloto Tisma (Masaya), Ciudad Dario (Matagalpa) y El Sauce (Ledn)
el coordinador presentod el proyecto y, en interaccidn con los regantes y técnicos locales, se profundizo
en las caracteristicas de los sistemas agricolas, su problematica general y particularmente la del riego.
Este intercambio derivd en un detallado andlisis de las posibilidades de aplicacién y adaptaciones
necesarias del proyecto SAR. Luego de las reuniones, se hicieron visitas a las fincas colaboradoras, para
continuar la discusién in situ y evaluar conjuntamente las condiciones del riego y la adaptacion de
metodologias, teniendo en cuenta las distintas situaciones locales.

Es importante mantener el acompafiamiento a los agricultores en los aspectos de manejo del riego mas
relacionados al proyecto (programacién del riego), pero, ademas, en otros mas generales, tales como:
disefio y operacién de sistemas de riego por aspersion y goteo, conocimiento de la cantidad y calidad del
agua de riego, alternativas para mejorar la captacion y disponibilidad de agua (especialmente en el Area
Piloto de El Sauce), la evaluacion del funcionamiento de los sistemas, la importancia de usar la
informacidn climatica para la toma de decisiones.

Las experiencias vividas en el Taller seran de gran importancia para la realizacion del Segundo Taller
presencial, que se prevé realizar en Argentina, en abril de 2023.
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Biografias de los participantes

Gabriel Augusto Angella

Es Ingeniero Agrdnomo, egresado de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias
de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, Argentina. Es MSc por la
Universidad de Wageningen, Paises Bajos (Soil and Water) y Doctor en
Agronomia por la Universidad de Cdrdoba, Espaiia. Es profesional investigador
del INTA-EEA Santiago del Estero desde 1994, desarrollando sus actividades en el
Grupo de Trabajo de Recursos Naturales. Su especialidad es el manejo agricola
del agua. Ha coordinado Proyectos Nacionales de INTA entre 2006 y 2010 y ha
participado en proyectos de investigacion internacionales, en el marco de
PROCISUR y FONTAGRO. Es representante por el INTA en el Comité Coordinador
del Memorando de Entendimiento firmado con la Universidad de Wagenigen. Es Profesor Asociado de

Hidrologia Agricola de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, Facultad de Agronomia y Agroindustrias,
Universidad Nacional de Santiago del Estero y Director y docente de la Maestria en Riego y Uso
Agropecuario del Agua, Posgrado en Red entre siete Universidades Nacionales del Noroeste de
Argentina. Es evaluador de publicaciones del Centro Argentino de Informacidn Cientifica y Tecnoldgica,
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CAICYT-CONICET) y revisor de Irrigation and
Drainage, Journal Oficial de la Comisidon Internacional de Riego y Drenaje (ICID).

Claudio Garcia

Es Ingeniero Agronémo, graduado en la Universidad de la Republica
(Uruguay), especialista en manejo del agua en sistemas de produccién
agropecuaria y sistemas y métodos de riego. Cuenta con Maestria y
Doctorado de la Universidad Federal de Santa Maria (Brasil). Dedicado a la

investigacion desde 1990 en forma ininterrumpida en el INIA Las Brujas
(Uruguay), participando vy liderando proyectos nacionales e
internacionales. Cuenta con mas de 70 publicaciones nacionales e internacionales, tanto en revistas
arbitradas, como en revistas de divulgacion y difusidn para técnicos y productores, todos relacionados a
la temdtica de riego. Mas de 50 presentaciones en reuniones, simposios, seminarios y congresos
nacionales e internacionales. Autor de mads de 10 capitulos en libros de la tematica de riego. Realizdé mas
de 40 tutorias y co-tutorias de estudiantes de grado y posgrado, tanto a nivel nacional como
internacional. Integra desde 2015 la Comisiéon Técnica de la Seccién | de la CIGR (International
Commission of Agricultural and Biosystems Engineering) . Ademas, es integrante de la
comision directiva del GWP-Uruguay (Global Water Partnership)
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Luis Manuel Urbina Urbina

Es Ingeniero Agronomo Fitotecnista, egresado de la Universidad Nacional
Agraria (UNA) de Nicaragua. Es Magister Scientizae en Manejo Integrado de
Cuencas Hidrograficas, graduado en el Centro Agrondémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), Costa Rica. Tiene una Especialidad en
Fertilizacion y Nutricion Vegetal en CSIC, El Zaidin, Granada, Espafia, un
Diplomado en Investigacion con enfoque agroecolégico en la UNA de
Nicaragua. Es Profesional Investigador del INTA desde el afio 1993.

Actualmente se desempefia como Coordinador Regional de Investigacién del
INTA en la RIll, Managua, Nicaragua, desarrollando las actividades de investigacidn en el drea de suelos,
fertilizacion, nutricidn vegetal, granos basicos (maiz, arroz, frijol, sorgo) y hortalizas (tomate y chiltoma).

Luciano Mateos liiguez

Es Doctor Ingeniero Agronomo por la Universidad de Cérdoba. Actualmente
es investigador cientifico del Instituto de Agricultura Sostenible del CSIC, en
Cdérdoba. Su especialidad es el manejo, la ingenieria y la hidrologia del riego.
Ha sido investigador visitante en CSIRO (Australia) y las universidades de
California-Davis, Nebraska-Lincoln y Sao Paulo. También ha colaborado con
organizaciones internacionales para el desarrollo, como FAQ, de la que fue
experto internacional. Sus escalas de investigacidon son grandes cuencas
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vinculadas al riego y en la Unidad Ejecutora de Riego del Rio Dulce (organismo estatal a cargo de la
gestion del riego), entre 2005 y 2007, donde formé parte del equipo técnico a cargo del control y mejoras
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en Geomatica y Sistemas Espaciales del Instituto de Altos Estudios Espaciales
Mario Gulich (Comisiéon Nacional de Actividades Espaciales, Argentina). Se
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trabaja como Analista de Sistema de Informacion Geografica en el area de Planificaciones del INTA,
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Zootécnicas de la misma academia. Tiene una Maestria en Agroecologia vy
Desarrollo Sostenible de la Universidad Nacional Agraria (UNA) de Nicaragua, un
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Instituto Nacional Tecnoldgico (INATEC). Ha realizado los siguientes cursos:
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foco en tecnologia y sustentabilidad para el agro. En 2018, a partir de la
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Gobierno Argentino. Es miembro de la comunidad Global Shapers del Foro
Econdmico Mundial y miembro fundador de la ONG de datos abiertos Open Data Cérdoba.
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