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HUB SmartFruit-ALC

Informes de Seguimiento Técnico Anual - ISTA 2021: “Informe de Seguimiento Técnico Anual (ISTA)”.
Es el informe anual que refleja los resultados y productos obtenidos con respecto al Plan Operativo
Anual (POA) y la matriz de resultados y productos, del afio en ejecucién (2021) y del total del
proyecto. Recordar que los resultados deben estar vinculados al marco légico, matriz de resultados y

especialmente a los productos comprometidos que se han definido al inicio del proyecto.

Info General

Investigador: Alejandra - alejandra.ribera@ufrontera.cl - Ribera - Investigadora

Paso 1

Investigador Alejandra Engracia Ribera Fonseca, Doctor en Ciencias de Recursos Naturales
Objetivo El Objetivo principal de esta iniciativa es mejorar la productividad y uso

eficiente de recursos en sistemas fruticolas familiares de Chile y Costa Rica,
generando y promoviendo el uso de soluciones inteligentes basadas en
agricultura de precision y TICs, con miras a fortalecer la competitividad y
sustentabilidad de productores familiares ALC en el escenario de cambio

climatico.



Paso 2

Resumen Ejecutivo

Durante el primer afio de ejecuciéon de este proyecto, se logré avanzar en el
cumplimento de todos los productos comprometidos. Los principales
resultados de esta propuestos son: 1) Hub-SmartFruit-ALC articulado con
actores nacionales, internacionales, publicos y/o privados de la cadena de valor
fruticola; 2) Herramienta tecnoldgica colaborativa de libre acceso OpenFruit
validada y adoptada exitosamente. A pesar de la situacion sanitaria por COVID-
19, la cual ha afectado fuertemente el desarrollo de actividades presenciales, el
proyecto ha avanzado exitosamente. Respecto al Resultado 1, a la fecha el Hub-
SmartFruit-ALC se encuentra exitosamente conformado por representantes de
las instituciones que forman parte del proyecto, como por invitados especiales,
tanto permanentes como especiales, nacionales e internacionales, incluyendo la
participacion de actores del sector publico y privado. Forman parte de este
Hub, piornero en Chile respecto la tematica que aborda, representantes del
sector productivo de Chile y Costa Rica, a través de mesas territoriales de
trabajo, investigadores expertos en cambio climatico y modelos ambientales,
agricultura de precision, manejo de plagas, control de irrigacion y tecnologias
de la informacién y comunicacién. Como equipo, hemos elaborado un Manual
Operativo de esta instancia de encuentro. El objetivo del Hub-SmartFruit-ALC
es propiciar la transferencia de conocimiento, generacién de capital social y
desarrollo de vinculos con actores claves que sustenten la adopcién y creacion
de soluciones AgTech aplicadas al sector fruticola ALC. La conformacioén del
Hub vy sus propdsitos se describen en mayor detalle en los productos
relacionados (Producto 1. Nota técnica que describe el proceso de
conformacioén de la Plataforma Hub SmartFruit-ALC conformada). Respecto al
Resultado 2, el disefo del sistema informatico OpenFruit, siendo esta un sistema
basado en una arquitectura Web-SIG. se realizd mediante un proceso
interactivo, que contd con la participacion activa de los potenciales usuarios y
los actores claves del Hub SmartFruit-ALC. La etapa de diseio de la plataforma
esta finalizada y actualmente se estd ejecutando la etapa de desarrollo. Es
importante destacar que el proceso de co-disefio de OpenFruit, en
colaboracién con productores y asesores fruticolas asociados al proyecto,
considero la realizacion de talleres de induccion a la tematica abordada
(fruticultura sustentable, agricultura de precision, co-disefio de plataformas
informaticas), a través del cual a la fecha de ha logrado capacitar a un alto
numero de productores y/o profesionales. Por otra parte, durante la primera
etapa de ejecucion de este proyecto, ,se levantd y sistematizo informacion
respecto de las brechas digitales de los productores fruticolas familiares de
Chile y Costa Rica. Los productos que dan cuenta del avance actual de este
resultado, que se adjuntan en el presente informe de seguimiento técnico, son
los siguientes: Productos 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15, los cuales se mencionan a

continuacion.

I a Plataforma de Colaboracidon Hiih-SmartFruit-Al C se enclientra conformada



Resultados obtenidos

Productos Alcanzados

Se ha realizado la elaboracidon y firma de un Acta de Conformacién del Hub,
donde hay 27 miembros inscritos, de los cuales el 70% han firmado. Ademas, se
ha elaborado un Manual Operativo de la Plataforma, el cual ha sido validado por
todos sus integrantes. A la fecha, el Hub se encuentra conformado por mas de
23 integrantes, entre expertos, productores y asesores fruticolas,
representantes del empresas asociadas al rubro fruticola, soluciones de
agricultura de precision y TICs, ademas de representantes de instituciones
publicas de cada pais. La articulacidon con actores clave ha sido exitosa,
permitiendo el encuentro de quienes buscan soluciones, con quienes las ofrecen.
Por otra parte, este Hub prospecta facilitar el proceso de adopcién tecnoldgica
de soluciones AgTech en el sector fruticola, lo mismo que la creacién de nuevas
soluciones. La conformacion del Hub se comunicé a la comunidad universitaria,
académica, empresarial y organismos publicos de Chile y Costa Rica, a través
de la realizacion de un evento de difusion, el cual resultd del todo exitoso.
Actualmente, nuestra plataforma esta conformada por representantes de Chile,
Argentina, Costa Rica y Colombia, incluyendo la participacidon de un lider de
Proyecto Fontagro en Chile (Dr. Claudio Balbontin, INIA). .en el corto plazo se
sumara el Dr. Juan Miguel Ramirez-Cuesta, de CSIC-Murcia, Espafa; quien
investiga activamente respecto de las aplicaciones del sensoramiento remoto
para el manejo de irrigacion en sistemas fruticolas. Por otra parte, el sistema
informatico OpenFruit, que a través de la integracion de informacion
meteoroldgica, satelital y productiva de los huertos, permitird apoyar la toma
de decisiones de los productores fruticolas, se encuentra disefiada y en etapa
inicial de desarrollo (20% de avance). En paralelo, se construyd la base de
datos de la plataforma OpenFruit, que considera informacion de diferentes
variables bio-fisicas obtenidas desde sensores satelitales, como también
informacion meteoroldgica, edafoclimatica y caracterizaciéon agronémica y de
brechas digitales, para cada unidad productiva en Chile y Costa Rica. Esta base
de datos se cred bajo un modelo de Entidad-Relacion, con una arquitectura
geoespacial. El proceso de co-disefio no ha sido facil debido a que las

reuniones de trabajo han sido remotas, no obstante se ha logrado el propdsito.

Los productos alcanzados a la fecha, son los siguientes: - Producto 1. Nota
técnica que describa el proceso de conformacion de la Plataforma "Hub
SmartFruit-ALC" conformada. - Producto 7. Talleres de induccion “Uso de TICs
y Agricultura de Precision aplicada a Fruticultura” realizados y memoria técnica
de los talleres. - Producto 8. Nota técnica que contenga el detalle de los
productores capacitados por taller. - Producto 9. Nota técnica con el
diagnodstico de brechas digitales de los productores SFF completado. -
Producto 10. Nota técnica con informacion de Linea Base creada. - Producto 11.
Base de datos geoespaciales creada. - Producto 12. Documento cientifico
“Integracion de Linea Base con Datos Geoespaciales y propuesta de un indice
de Vulnerabilidad” preparado. - Producto 13. Talleres de capacitaciéon “Disefio
Colaborativo de Sistemas Informaticos” realizados y memoria técnica de los

talleres. - Producto 14. Nota técnica con el detalle de los usuarios capacitados

por taller. - Producto 15. Nota Técnica en el disefio de la Plataforma informatica



Paso 3

OpenFruit. - Producto 25. Informe Financiero contra pago 2 - Producto 28.
ISTA afno 1

Hallazgos y recomendaciones

Innovaciones generadas

La conformacion del Hub-SmartFruit-ALC, ha permitido la articulaciéon con
actores claves, lo cual ha favorecido la ejecuciéon de este proyecto de manera
substancial. Este punto de encuentro y colaboracidén ha permitido a todos sus
integrantes identificar las problematicas contingentes y avanzar en la direccion
correcta, sin duplicar esfuerzos. La creacidon de este Hub ha sido bien valorada
por todas las partes, recociendo a la instancia como una oportunidad para la
creacion y apoyo a la adopcidén tecnoldgica. El trabajo del equipo, a pesar de la
modalidad remota de trabajo, ha sido armdnico, grato vy fructifero. Los
productores y asesores fruticolas vinculados al proyecto, han mantenido su
interés en continuar siendo parte de esta iniciativa, lo cual ha sido posible
gracias al constante acercamiento y contacto que el equipo ha tenido con ellos
y a la realizacion de actividades de investigacidon que hoy les permite mejorar
su nivel de informacidn respecto de sus sistemas productivos. La informacidn
generada, se comparte con nuestros productores, lo cual ha sido clave. Nuestro
proyecto es bien valorado por el Gobierno Regional de ambos paises
ejecutores, siendo reconocido como una instancia que facilita la transferencia
de conocimiento, la innovacion y la adopciéon tecnoldgica. La ejecucion de
reuniones de trabajo con los integrantes del Hub y nuestros productores, han
sido planificadas con tiempo y dedicacién por parte del equipo, identificando
en cada caso los puntos de tabla e hitos. Estas instancias de trabajo han sido

concretas y eso es valorado por quienes han participado.

La innovacién generada es Sistema Informatico OpenFruit, plataforma que se
encuentra diseflada y en etapa de desarrollo. Detalles respecto de las
caracteristicas y disefio de este software, se pueden revisar en los productos
asociados, compartidos en este informe, siendo estos los siguientes: Producto
13. Talleres de capacitacion “Disefio Colaborativo de Sistemas Informaticos”
realizados y memoria técnica de los talleres.; Producto 14. Nota técnica con el
detalle de los usuarios capacitados por taller; Producto 15. Nota Técnica en el

disefio de la Plataforma informatica OpenFruit.
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Historias de terreno

Oportunidades de Mejora

La contingencia sanitaria por Covid-19 limitd drasticamente la posibilidad de
realizar actividades presenciales durante el primer ailo de ejecucion del
proyecto, el cual inicid su ejecucion en octubre de 2020. No obstante, durante
el segundo semestre de 2021 fue posible realizar actividades en terreno, que
involucraron a varios de las y los productores que forman parte de esta
iniciativa. En especifico, el equipo decidid realizar visitas a huertos de los
productores de Chile con el propdsito de consultar la metodologia y
programacion de riego gque estaban aplicando. Ademas, el objetivo de estas
visitas fue realizar calicatas de suelo y colectar muestras de suelos, a modo de
avanzar en la caracterizacion de los huertos. Durante la actividad, se capacitd
en terreno a los productos respecto del procedimiento apropiado para la toma
de muestras de suelos. Esta instancia fue muy bien valorada por los
productores, ya que percibieron que recibirian un beneficio en el corto plazo
derivado de su compromiso con el proyecto. Actualmente los resultados de los
analisis de suelos realizados, financiados por este proyecto, se encuentran
siendo procesados por el equipo de trabajo. Esta actividad favorecid la
percepcion de los productores respecto de su colaboracion con el proyecto.
Por otra parte, se invitd los asesores a participar en la elaboracién de un video
promocional del proyecto, invitacidon que fue muy valorada por los
participantes. Se prospecta desarrollar un mayor niumero de actividades de
terreno durante el segundo afo de ejecucidn del proyecto, en caso de la

contingencia sanitaria lo permita.

El equipo confirma la importancia de realizar un plan de trabajo organizado
para las reuniones de las mesas territoriales con productos y el Hub, a modo de
potenciar los resultados y avances del proyecto en cada instancia de
encuentro. Ademas, se considera relevante realizar un mayor ndmero de
eventos de difusion del proyecto y encuentros ciencia-empresa. En general, el
trabajo del equipo ha sido coordinado y organizado, los cual se ha logrado
mediante la realizacidn de reuniones de trabajo semanales. En el ultimo mes, el
equipo decidid contratar a un experto en estadistica a modo de sacar un mayor
provecho de la informacidén generada en el proyecto, lo cual ha sido un buen
apoyo. Se propone contratar a un profesional con capacidades de levantar
informacién de caracter socio-econdmico de los productores, lo cual sera
relevante para la creacién del indice de vulnerabilidad de los huertos en estudio,
especificamente para definir el componente de capacidad adaptativa y

visualizar metodologias que favorezcan el proceso de adopcién tecnoldgica.
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Articulacion y gestion de la

Plataforma

Gestion y diseminacion del

conocimiento

El equipo de trabajo de Chile (UFRO,INIA) y Costa Rica (UCR), se relne en
forma constante, cada semana, por separado, para abordar los avances y
futuras actividades del proyecto. Cada una de las actividades programadas, son
discutidas entre ambos paises, con la colaboracion de uno o varios de los
investigadores de las otras instituciones de Chile que forman parte del equipo vy
del investigador de la Universidad de Buenos Aires que forma parte de la
iniciativa. Cada uno de los productos obtenidos se obtiene a partir del trabajo
colaborativo de los investigadores de todos los paises. El apoyo del
investigador de UTALCA (Chile) se prospecta ser mas activo durante la
segunda etapa del proyecto, que es cuando se requerira de su expertise. en lo
gue refiere especificamente a la creacion y validacidon de indices espectrales.
Cada un mes, se analiza en avance de la matriz de resultados y productores vy el
avance de los productos comprometidos, generando un plan de actividades en
el corto plazo, en el cual cada uno de los investigadores, se compromete a
tomar la responsabilidad de ciertas actividades. En general, el trabajo en equipo
ha sido bueno, fructifero y colaborativo. Respecto a los cambios de
participantes, previo al inicio de la ejecucién, se informo a Fontagro un cambio
en las cooperativas de los productores de frambuesa de Chile que participarian
en este proyecto. Este cambio respondid a la renuncia de una cooperativa en
respuesta a la alta carga de trabajo de la empresa. Gracias a la accion
coordinada del equipo, fue posible reemplazar la participacion de esta
cooperativa, mediante la incorporacion de 3 cooperativas de productores del
mismo cultivo, logrando igualar el niUmero de productores comprometidos
inicialmente. Por otra parte, hace apropiadamente 2 meses, el equipo de Costa
Rica informar de un cambio de profesionales participantes en el proyecto, ya
que el Gedgrafo Sr. Bryan Aleman, especialista en sistemas de informacion
geografica y teledeteccion, decidid cursar una beca para estudios de
doctorado en Espafa. El investigador fue reemplazado por el profesional de
formacion y especialidad equivalente, Sr. Emmanuel Jesus Céspedes

(Gedgrafo), quien se inserto sin problemas al grupo de trabajo.

Como se destaco anteriormente, los productos obtenidos a la fecha, cada uno
de los cuales han sido elaborados en base los templates de Fontagro, son los
siguientes: - Producto 1. Nota técnica que describa el proceso de conformacion
de la Plataforma "Hub SmartFruit-ALC" conformada. - Producto 7. Talleres de
induccioén “Uso de TICs y Agricultura de Precision aplicada a Fruticultura”
realizados y memoria técnica de los talleres. - Producto 8. Nota técnica que
contenga el detalle de los productores capacitados por taller. - Producto 9.
Nota técnica con el diagndstico de brechas digitales de los productores SFF
completado. - Producto 10. Nota técnica con informacién de Linea Base creada.

- Producto 11. Base de datos geoespaciales creada. - Producto 12. Documento

cientifico “Integracion de Linea Base con Datos Geoespaciales y propuesta de



un indice de Vulnerabilidad” preparado. - Producto 13. Talleres de capacitacion
“Disefio Colaborativo de Sistemas Informaticos” realizados y memoria técnica
de los talleres. - Producto 14. Nota técnica con el detalle de los usuarios
capacitados por taller. - Producto 15. Nota Técnica en el disefio de la
Plataforma informatica OpenFruit. - Producto 25. Informe Financiero contra
pago 2 - Producto 28. ISTA afo 1. Siendo este el primer afio de ejecucidon del
proyecto, las actividades del equipo se han centrado en la obtencién de los
productos, mas que en la difusion de dichos productos. No obstante, el dia 27
de octubre de 2021 se ha realizado un evento de difusion del proyecto, en el
cual se presentaron los alcances de la iniciativa y sus principales avances a la
fecha, evento en el cual participaron representantes de las instituciones
participantes y de Fontagro, asi como miembros de la academia, centros de
investigacion, estudiantes de pregrado y postgrado, y representantes del
sector publico y privado de Chile y Costa Rica. Ademas, el propdsito y
principales hitos comprometidos del proyecto han sido difundidos en cada
instancia de capacitacién con productores y en las reuniones de conformacion
y de trabajo de las mesas territoriales (Mesas AgTech Fruticolas) y del Hub-
SmartFruit-ALC. Ademas, se ha elaborado un video de difusion del proyecto y
una webstory del evento de difusidn antes descrito y una en relacién a la
conformacion de la plataforma Hub SmartFruiit ALC. Por otra parte, se ha
creado una cuenta Twitter (https://twitter.com/alc_hub), en el cual se destaca
las principales actividades del proyecto. Ademas, la ejecucion de este proyecto
y sus principales alcances, con el Centro de Fruticultura de la Universidad de La
Frontera, se han difundido recientemente en una revista de extension del area
agricola en Chile (Campo Surefo), de gran relevancia y reconocimiento para el
sector. Ademas, la ejecucidn de este proyecto ha sido difundida en la pagina
web de la Universidad de La Frontera (Chile). El detalle de los participantes,
contenidos y resultados de cada taller realizado durante el primer afo de
ejecucion de este proyecto, son presentados en los productos relacionados
(Productos 1, 7, 8, 13, 14 y 15), mencionados en el parrafo anterior y compartidos
junto al envio del presente informe. Durante el segundo aflo de ejecucion del
proyecto, se prospecta realizar actividades de vinculacion enfocadas en el
trabajo ciencia empresa, en conjunto con los productores, cooperativas y
asesores de Chile, Costa Rica y Argentina. Articulo UFRO:
https://www.ufro.cl/index.php/noticias/12-destacadas/3198-ufro-lidera-
proyecto-internacional-de-innovacion-para-mitigar-impactos-del-cambio-
climatico-en-la-fruticultura Articulo Campo Surefio (Pagina 8):
https://agrofor.ufro.cl/wp-content/uploads/2021/12/Campo-Sureno-29-11-
2021.pdf



