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Introduccion

El proyecto presentado en el webinar surge como una respuesta a los desafios globales que
enfrenta la agricultura, particularmente en un contexto de aumento poblacional y mayor
demanda de alimentos. La problematica se agrava por el calentamiento global, que intensifica
los fendmenos meteoroldgicos y la degradacion de los recursos naturales. En este escenario, los
agroquimicos juegan un papel relevante, ya que las pérdidas por plagas y enfermedades pueden
alcanzar hasta un 40% de la produccion agricola, especialmente en cultivos como el maiz, uno de
los mds importantes a nivel mundial.

El maiz ha superado al trigo y al arroz en términos de produccidn. Sin embargo, enfrenta grandes
retos debido al cambio climdtico, que afecta los ciclos de siembra, cosecha y aumenta la
incidencia de plagas y enfermedades. Esta situacién se ve agravada por el uso intensivo de
agroquimicos, que afecta la diversidad del agroecosistema y deteriora la calidad del suelo,
comprometiendo la absorcion de nutrientes esenciales para el crecimiento dptimo de las plantas.

Como respuesta a estos desafios, el proyecto se enfoca en evaluar la contribucidon de hongos
benéficos nativos, seleccionados por sus propiedades bioplagicidas, biofertilizantes y su
capacidad para mitigar los efectos del cambio climatico en cultivos de maiz. Se validara el
potencial de hongos entomopatdgenos y antagonistas, asi como de hongos formadores de
micorrizas arbusculares, en el fomento del crecimiento vegetal, la reduccién del uso de
agroquimicos, la estabilizacion de carbono en el suelo y la mejora de la tolerancia de las plantas
a la sequia.

Este proyecto también tiene un enfoque integral de colaboracién entre entidades académicas,
gubernamentales y productores agricolas. La iniciativa busca generar una base de datos sobre
hongos nativos validados por su eficacia en la lucha contra plagas, ademas de evaluar el impacto
economico de la reduccion en el uso de agroquimicos. Asimismo, se prevé mejorar la
productividad en un 5%, estabilizar el carbono en el suelo y fomentar el desarrollo de
bioproductos en los paises participantes, capacitando a miles de agricultores en practicas
sostenibles.

Grabacion del webinar: haga clic agui.
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https://www.youtube.com/watch?v=xmsMMPLnrnM&t=3s

Bienvenida.
Dra. Eugenia Saini, Secretaria Ejecutiva de FONTAGRO

La Dra. Saini realizd la apertura del webinar, comentando que en el mismo se exploraria un tema
de frontera como son los bioproductos y los aspectos de resiliencia al impacto del cambio
climatico, especificamente en el cultivo de maiz. Sostuvo que el proyecto a presentar es un
ejemplo sobresaliente sobre como desde la ciencia y la investigacidn, se estdn planteando nuevas
soluciones amigables con el ambiente para sistemas productivos tan importantes.

En tal sentido, FONTAGRO genera bienes publicos regionales, lo cual implica que el trabajo es util
para muchos paises, independientemente del grupo que hoy compone esta iniciativa. Planteé
gue es fundamental trabajar para entender de qué manera se pueden transferir los
conocimientos, las tecnologias y las innovaciones a los productores, que quienes diariamente
tienen que enfrentar el impacto del cambio climatico y buscar herramientas para que sus
sistemas productivos sean cada vez mas sostenibles y resilientes.
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Presentacion del proyecto
Dra. Gloria Barrera, Investigadora de AGROSAVIA - Colombia

La Dra. Barrera planted que el proyecto surge como respuesta a los retos globales que enfrenta
la agricultura, puntualmente ante el aumento de la poblacién y de la demanda de alimentos.
Sostuvo que el calentamiento global genera que los fendmenos meteoroldgicos sean cada vez
mas frecuentes e intensos y que sea mayor la degradacion de los recursos naturales. En ese
marco, los agroquimicos juegan un rol fundamental debido a que las pérdidas por causa de plagas
y enfermedades pueden alcanzar hasta el 40% de la produccidn. Ademas, existen otras
problematicas asociadas a la nutricion de las plantas y al ciclaje de nutrientes en el suelo.

Por su parte, resalté el papel del maiz en las economias. En términos de produccidn, superé al
trigo y al arroz, en los ultimos afios. Sin embargo, este cultivo presenta algunas problematicas y
enfrenta desafios significativos debido al cambio climdtico. En este sentido, el incremento de las
temperaturas y las alteraciones en los patrones de precipitacion intensifican los periodos de
sequia. Esto hace que los ciclos de siembra y cosecha se desplacen y se fomenta la proliferacion
de plagas y enfermedades que disminuyen la productividad.

Planted que los agroquimicos utilizados en las técnicas agricolas tradicionales generan una
disminucion de la diversidad general del agroecosistema y se degrada la calidad del suelo y su
fertilidad. Esto compromete la absorcién de nutrientes que son esenciales para el desarrollo
6ptimo de las plantas. En lo referente a los aspectos nutricionales, el carbono eenforma una parte
fundamental de la materia orgdnica del suelo. De esta manera, actla como una fuente energética
para organismos que viven alli. En este sentido, un cultivo de maiz podria actuar de tres maneras:
como un sumidero de carbono, como un emisor de CO2 aumentando las emisiones o puede estar
en equilibrio actuando de una manera neutra.

Estas condiciones son determinantes para la sostenibilidad de los cultivos, en términos de
prestacion de servicios ecosistémicos. Los agroquimicos disminuyen la diversidad, degradan la
calidad de suelo y eso genera que aumenten las plagas, enfermedades y problematicas asociadas
a nutricién, lo que implica que se tenga que usar mayor cantidad de los mismos.

De esta forma, la iniciativa del proyecto es evaluar la contribucidon de hongos benéficos nativos
en Argentina, Colombia y Nueva Zelanda. Estos hongos son seleccionados previamente por sus
propiedades bioplagicidas, biofertilizantes y porque tienen una accion en la mitigacién de los
efectos del cambio climdtico en los cultivos de maiz. Se validara el potencial de hongos
entomopatdgenos y antagonistas, asi como de hongos formadores de micorrizas arbusculares,
en el fomento del crecimiento vegetal, la reduccidn del uso de agroquimicos, la estabilizacion de
carbono en el suelo y la mejora de la tolerancia de las plantas a la sequia.

La Dra. Barrera planted que, como solucion tecnoldgica, el proyecto esta enfocado en el cultivo
de maiz por su papel critico en la seguridad alimentaria y también por la demanda de una
adaptacion al cambio climatico. Ademas, el proyecto se focaliza en la produccion de bioinsumos
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para explotar el potencial de microorganismos nativos, especificamente los hongos, que son muy
utiles como biofertilizantes, biocontroladores y bioestimulantes para mejorar la sostenibilidad
del cultivo. De esta forma, si se logra implementar la colonizacién con hongos, se optimizara la
estructura del suelo y el flujo de nutrientes. Finalmente, esto va a redundar en una resistencia
del cultivo al estrés bidtico y abidtico.

Indicéd que era un objetivo que los estudios en el maiz, sean un ejemplo para otros cultivos.
Asimismo, el proyecto busca una articulacion entre diferentes sectores como son los
productores, entidades académicas y gubernamentales en los diferentes paises, a fines de lograr
una mejor adopcién y un impacto positivo de las tecnologias en la agricultura.

Comentd que, con este proyecto, se espera producir una base de datos con la caracterizacion de
los hongos nativos de cada pais participante, que estén validados por su eficacia insecticida y
antagonista frente a las principales plagas del cultivo. A su vez, esperan realizar un analisis
economico sobre la reduccion del uso de fertilizantes y plaguicidas tras implementar su
aplicacion.

En cuanto a los impactos, comentd que tienen como meta mejorar la productividad en un 5%,
mejorar la estabilizacidon de carbono en el suelo en un 10%, reducir la aplicacion de agroquimicos
en un 50%, y fomentar el desarrollo de bioproductos en los tres paises. Ademas, capacitar a mas
de 200 agricultores en practicas sostenibles, de manera directa a través de talleres y a mas de
3.000, a través de otras metodologias.
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Presentacion de componente 1 del proyecto

Dr. Mariano Belaich, Director del Laboratorio de Ingenieria Genética y Biologia Celular y Molecular
de la Universidad Nacional de Quilmes

El Dr. Belaich comentd que el proyecto tiene el objetivo de mejorar la salud de los cultivos de
maiz mediante el uso de hongos benéficos. Especificamente, se busca validar el efecto de la
aplicacion de hongos benéficos para el control de plagas y enfermedades del maiz, tanto a nivel
de laboratorio como en condiciones de invernadero. Este enfoque integral permitira caracterizar
y optimizar el uso de los agentes bioldgicos en el manejo de plagas y enfermedades para este
cereal, reduciendo el uso de pesticidas quimicos, colaborando con la captura de carbono y
fomentando una agricultura mas sostenible.

Especificd que, en la Universidad Nacional de Quilmes, en Argentina, se trabajara en la
identificacion molecular de los hongos benéficos. Para ello, los tres paises involucrados en el
proyecto (Colombia, Argentina y Nueva Zelanda), son quienes propondran una muestra de
hongos, seleccionada estratégicamente, de acuerdo con las funciones bioldgicas de los mismos.

El Dr. Belaich comentd que los grupos de hongos con los que se trabajara estan clasificados en
tres grupos:

e Los HAP, que son los hongos antagonistas de patdgenos, por ejemplo las especies del
género Trichoderma spp.

e Los HEP, que son hongos entomopatdgenos, representados por especies de Beauveria
spp Yy Metarhizium spp.

e Los HFMA, que son hongos formadores de micorrizas arbusculares, tales como las
especies de Rhizofagus sp y Acaulospora sp.

Los estudios contemplaran una caracterizacidon ecofisioldgica de los hongos en cada una de las
instituciones. Esta caracterizaciéon también incluird la secuenciacién gendmica completa de los
aislamientos, en la cual se hard un andlisis detallado desde la perspectiva de gendmica funcional
y también estudios filogenéticos.

Estos analisis ayudaran a identificar los genes implicados en las actividades bioldgicas de cada
uno de los hongos, y con ello su potencial utilidad como agentes utiles para los objetivos
pretendidos. Adicionalmente, a partir de la informacién gendmica, se llevard a cabo un andlisis
exhaustivo que permitird comprender qué proteinas estan involucradas en las funciones de
interés, lo cual serd crucial para optimizar la produccién de los hongos para favorecer la expresion
de las caracteristicas beneficiosas.

Otros estudios se centraran en la evaluacion de la actividad insecticida de los hongos
entomopatdgenos nativos. Esta actividad se realizard tanto en Colombia como en Argentina. Se
evaluaran estos hongos contra las principales plagas de cultivos de maiz que se encuentran en
ambas regiones, tales como Spodoptera frugiperda, Diatraea saccharalis, Helicoverpa zea y
Dalbulus maidis, que han generado dafios importantes en las Ultimas campafas.
Simultdneamente, se evaluarad la actividad antagonista de los patdgenos nativos. Estos hongos se
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utilizaran para combatir enfermedades causadas por patdégenos del maiz, como los que forman
parte del complejo fusarium. Todos estos patdgenos provocan diferentes enfermedades de
importancia econdmica, que se exacerban con los efectos del cambio climatico.

Finalmente, el Dr. Belaich comenté que se realizara la evaluacidon de hongos entomopatégenos y
antagonistas foraneos. En este caso se realizard un intercambio de cepas entre los paises
participantes para evaluar la efectividad de los hongos benéficos nativos de una region contra las
plagas e infecciones presentes en otra region. Este intercambio depende de los acuerdos de
transferencia de material biolégico vigentes en cada pais, y su implementacién estd sujeta a
normativas internacionales.

Como conclusién, se espera que se logre obtener una coleccidn robusta de hongos benéficos
nativos plenamente caracterizados, desde el punto de vista ecofisiolégico y molecular. Esta
coleccion sera una herramienta valiosa para mejorar el conocimiento sobre sus funciones y su
efectividad contra las plagas de insectos y las enfermedades del maiz en Argentina y Colombia.
De esta manera, no solo se avanzara en conocimiento cientifico sobre aislamientos nativos y su
funcionalidad en los agrosistemas, sino que también sera el inicio para contribuir a la
implantacion de practicas agricolas mas sostenibles, generando un impacto positivo en Ia
sociedad, en la economia y en el medio ambiente de las regiones involucradas.
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Presentacion de componente 2 del proyecto

Dra. Laura Villamizar, Cientifica principal de AgResearch

La Dra. Villamizar comenté que también se trabajard en algunas variables de gran importancia
en la resiliencia de los cultivos al cambio climatico, como es la estabilizacién de carbono en el
suelo y la tolerancia de las plantas a la sequia.

La Dra. Villamizar especifico las actividades previstas en el proyecto:

- La estandarizacion de una metodologia para la medicion de carbono en diferentes
fracciones de suelo. Esta metodologia serd desarrollada en Nueva Zelanda por
AgResearch.

- La evaluacion, en condiciones de invernadero, de la capacidad de estabilizacién de
carbono en el suelo por parte de los hongos benéficos seleccionados. Esta actividad sera
desarrollada por AGROSAVIA de Colombia, INBIOTEC e INTA de Argentina.

- La evaluacién de la capacidad de conferir tolerancia a la sequia por parte de los hongos
benéficos seleccionados. En esta actividad, que también es de invernadero, se realizaran
experimentos en los cuales se evaluardn pardmetros de crecimiento de las plantas cuando
ellas estan sometidas a diferentes condiciones de estrés hidrico.

- La evaluacién del impacto de los hongos en la productividad de cultivos en parcelas de
agricultores. En Colombia se realizaran experimentos en cultivos situados en diferentes
centros de investigaciéon de AGROSAVIA.

Sostuvo que los experimentos en Colombia se realizardn en el centro de investigacién en
Natagaima (departamento del Tolima), en La Libertad (departamento del Meta) y en Turipana
(departamento de Cérdoba). También serdan realizados con la Federacion Nacional de
Cultivadores de Cereales, Leguminosas y Soya (FENALCE), cuyas ubicaciones seran acordadas en
su debido momento.

En Argentina, los experimentos se concentraran en la provincia de Buenos Aires y seran
realizados en la Estacién Experimental Balcarce del INTA y en la Chacra Experimental Miramar.
Con todos estos resultados, finalmente se hard un andlisis costo-beneficio, se establecera el
impacto del uso de estos hongos en la productividad del cultivo y en las economias, y se
generardn recomendaciones.
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Presentacion de componente 3 del proyecto
Dra. Gloria Barrera, Investigadora de AGROSAVIA - Colombia

La Dra. Barrera planted que las actividades de gestién de conocimiento, comunicacién vy
transferencia a realizar serdn:

- El fortalecimiento de la comunicacidon entre las entidades que participan en la
investigacion para gestionar el conocimiento. Se planted la discusion de protocolos de
investigacion, disefios experimentales y los avances que se han logrado con la
investigacion. Esto permitird generar documentos para la gestion futura de la
informacidn, ya sea en publicaciones o en diferentes medios de difusion.

- El fortalecimiento de estrategias de transferencia de ofertas tecnoldgicas dirigidas hacia
los grupos de productores de interés. En este caso, se contara con el apoyo de las
asociaciones de productores como FENALCE. En ese marco, se realizaran dos talleres de
socializacion del proyecto y discusidon de problematicas.

La Dra. Barrera planted que es muy importante el acercamiento al productor, a fines de
identificar las problematicas que mas les aquejan y las soluciones que ellos pueden plantear. Es
por ello que tienen pensada la realizacidon de dos talleres, en los cuales se discutira la oferta
tecnolégica generada a partir de los resultados del proyecto.

Finalmente, otra de las actividades planteadas esta dirigida al fortalecimiento de estrategias de
divulgacidon de resultados. En dicha actividad, se planifico la elaboracién de al menos tres
articulos cientificos, en cooperacién con las entidades participantes de los diferentes paises.
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Conversatorio

1. Eugenia Saini: Dado la amplia biodiversidad que tiene la region de América Latina y el
Caribe ¢CoOmo priorizan las especies con las cuales van a trabajar?

Gloria Barrera: En el caso de Colombia, AGROSAVIA siempre esta articulada con el sector
productivo y existen estrategias territoriales para evaluar las demandas de cada sistema
productivo. Dentro de esas demandas que se actualizan continuamente, existen una serie de
enfermedades y plagas que son priorizadas. Ademas de eso, AGROSAVIA maneja el Banco de
Germoplasma de Microorganismos, que posee el interés de desarrollo de estos bioproductos.
Entonces, se utiliza esa biodiversidad microbiana para la solucidn de los problemas, siempre
pensando en la sostenibilidad de los sistemas agricolas y basados en las demandas territoriales.

Mariano Belaich: En Argentina, el INTA y el CONICET, realizan una busqueda activa de nuevos
aislamientos y trabajan en su caracterizacidn. En la actualidad, existe la posibilidad de acceder a
la informacién gendmica de una manera mucho mas rapida que antes, se puede entender como
funcionan los microorganismos y cudles son las recomendaciones para los controles de
enfermedades.

Laura Villamizar: Las instituciones en cada uno de los tres paises participantes poseen una amplia
experiencia en el desarrollo de productos microbianos. Esto quiere decir que existe un bagaje de
conocimientos previo que permite tener un criterio sobre cuales son los microorganismos que se
deberian utilizar para los problemas fitosanitarios identificados. Ademds, en los paises
participantes, existen avances en el desarrollo de los bioproductos, y eso sera considerado en la
seleccion.

2. Eugenia Saini: ¢Ustedes han observado que los productores tienen un mayor interés en
la adopcion de este tipo de soluciones? ¢Identifican alguna barrera para incrementar el
nivel de adopcidn? ¢ Qué experiencia tienen en la adopcidn de este tipo de soluciones,
puntualmente en el cultivo de maiz?

Gloria Barrera: Uno de los principales retos es la adopcién de los productos, por parte de los
productores. Es por eso que se recurre a estrategias para involucrar a muchas entidades que
cuentan con un papel preponderante en la adopcion de las practicas agricolas, como son las
asociaciones de productores.

Mariano Belaich: Los cambios en las formas de produccién y consumo se producen de forma
paulatina. Existe una tendencia a la reduccion en el uso de agroquimicos. Los productores
adoptan los bioproductos gradualmente. Fue el caso del avance del Dalbulus maidis en el maiz
en la ultima campafa en Argentina. Muchos productores observaron que usando un bioproducto
podian controlarlo. Esa eficiencia genera un mayor interés para adoptar esos productos.
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Cierre
Dra. Eugenia Saini, Secretaria Ejecutiva de FONTAGRO
Dr. Juan Diego Palacio, Director del Centro de Investigacidn Tibaitata, AGROSAVIA.

La Dra. Eugenia Saini sostuvo que la mejora continua permitira avanzar en el desarrollo de nuevas
tecnologias y soluciones basadas en la naturaleza. América Latina tiene un potencial muy
importante dada su biodiversidad. Ademas, sefialé que es fundamental que este proyecto
incorpore la vision del consumidor.

Por su parte, el Dr. Juan Diego Palacio comenté que el proyecto reconoce la agrobiodiversidad
de la regidn. Sostuvo que el proyecto garantiza la exploracién de las relaciones ecoldgicas,
benéficas, mutualistas y antagonistas de los hongos, la cual beneficia las actividades
agropecuarias. Esto puede ayudar a reducir la dependencia de insumos de sintesis quimica y
lograr un manejo integrado, lo cual permite enfrentar los desafios planteados ante el cambio
climatico. Indicé que estos avances tecnolégicos de sintesis biolégica toman su tiempo de
desarrollo, y es necesario que las sociedades comprendan esto.
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Conclusiones

El proyecto refleja una visién innovadora al proponer soluciones biolégicas para enfrentar los
problemas que el cambio climatico y el uso intensivo de agroquimicos han generado en la
agricultura, especialmente en cultivos clave como el maiz. La utilizacion de hongos benéficos
nativos como alternativa sostenible resalta no solo el potencial de la biodiversidad microbiana
de la regidn de ALC, sino también su capacidad para mejorar la productividad y resiliencia de los
cultivos frente a condiciones extremas como la sequia y las plagas.

Al integrar la investigacidon cientifica con la practica agricola, este enfoque promueve una
colaboracidn interinstitucional que abarca la identificacidn y caracterizacion de microorganismos
hasta su aplicacidn a gran escala. Este enfoque integral permite generar conocimiento valioso no
solo para el cultivo de maiz, sino también como referencia para otros sistemas productivos. Asi,
el proyecto abre las puertas a una transicién hacia practicas agricolas mas sostenibles y
eficientes, con el uso de bioproductos procurando reducir la dependencia de agroquimicos y
fomentando la salud del suelo.

En términos de impacto, el proyecto subraya la importancia de generar beneficios econdmicos y
ambientales, con metas concretas de reduccidn en el uso de insumos quimicos y mejoras en la
estabilidad del carbono en los suelos. Este cambio hacia una agricultura mas respetuosa con el
medio ambiente, junto con la capacitacion de agricultores, no solo mejorara la sostenibilidad del
maiz como cultivo, sino que también contribuird a fortalecer la seguridad alimentaria y la
adaptacidn al cambio climatico en las regiones involucradas.
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Estadisticas

Estadisticas de YouTube

196 9 18%

VISUALIZACIONES EN YOUTUBE MINUTOS DE VISUALIZACION MINUTOS DE VISUALIZACION
MEDIA EN YOUTUBE MEDIA EN YOUTUBE RESPECTO A
DURACION DEL WEBINAR

Visualizaciones por pais Duracion media de visualizaciones (en min) por fuente de
Argentina 5,1% tréﬁCO

Colombia 36,22%

Sin especificar 58,67%

Visualizaciones por género

Mujer 46,15%
Hombre 53 8!

Directao  Busqueda de Fuentes Funciones de Videos Otras Paginas de
desconocida YouTube externas exploracion sugeridos  funciones de canal
YouTube
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Anexo. Imagen del evento

LauraVillamizar

Anexo: Fotografia de los panelistas.
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Biografias de los participantes.

Eugenia Saini

Gloria Patricia Barrera

Secretaria Ejecutiva de FONTAGRO. Ingeniera Agrénomo, doctora en Ciencias Agropecuarias,
apasionada por la agricultura, la alimentacidn de las personas y la mejorar la vida de los
agricultores. Con 25 afios de trabajo en la planificacién estratégica y ejecucién de la
cooperacidn internacional en ciencia e innovacidn, promoviendo la agroindustria y el
desarrollo sostenible. Su desafio es fortalecer las alianzas estratégicas publicas y privadas
competitivas que mejoren la gobernabilidad y aumenten las inversiones. La trayectoria
profesional de Eugenia le permite trabajar en equipos multiculturales e interdisciplinarios,
compartiendo conocimientos de ciencias bdsicas y aplicadas, gestién financiera de
portafolios, agronegocios y disefio de politicas. Recibié una beca Fulbright en la Universidad
de Cornell y, mas recientemente, la beca Abshire-Inamori Leadership Academy (AILA) en el
Centro de Estudios Estratégicos e Internacionales (CSIS) en Washington D.C.

Investigadora en el area de control biolégico de plagas agricolas- AGROSAVIA, Colombia.
Bacteridloga graduada de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca, con estudios de
Maestria en microbiologia de la Pontificia Universidad Javeriana y de doctorado en
Biotecnologia de la Universidad Publica de Navarra. Lider del grupo de investigacion en
Control bioldgico de plagas agricolas (COL0002849) clasificado por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de Colombia en maxima categoria (A1). Cuenta con amplia experiencia en pruebas
concepto para el desarrollo de bioplaguicidas con énfasis principal en biologia molecular.
Adicionalmente, cuenta con experiencia en la aplicacién de herramientas biotecnoldgicas
para el desarrollo de bioplaguicidas de nueva generacion.

Licenciado en Biotecnologia y Dr. en Ciencias Basicas y Aplicadas (Universidad Nacional de
Quilmes -UNQ-, Argentina). Profesor Asociado y Director del Laboratorio de Ingenieria
Genética y Biologia Celular y Molecular (UNQ). Investigador del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET, Argentina). Autor de 42 articulos en revistas
y libros académicos y de 150 presentaciones en congresos con foco en biotecnologia agricola
y de salud humana. Formador de recursos humanos (8 tesis doctorales y 18 de grado), e
investigador responsable de subsidios para investigacidn y desarrollo. Evaluador de proyectos
e investigadores, y experiencia en la direccion de trayectos académicos universitarios.
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Laura Fernanda Villamizar

Cientifica principal de AgResearch Ltd. Nueva Zelanda, Dra. en Ciencias farmacéuticas y con
mas de 25 afios de experiencia en el desarrollo de soluciones microbianas para la agricultura.
Experta en control bioldgico de plagas y enfermedades de cultivos y en el disefio y desarrollo
de bioplaguicidas y biofertilizantes a base de microorganismos con énfasis en procesos de
fermentacion, formulacion, control de calidad y evaluacion en campo. Su investigacion ha
resultado en el desarrollo de diferentes bioplaguicidas registrados en Colombia (5), Brasil (1)
y Nueva Zelanda.

Director del Centro de Investigacion Tibaitatd, AGROSAVIA, Ingeniero Agronomo de la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin; Master en Ciencias Agropecuarias con
énfasis en recursos fitogenéticos neotropicales, de la Universidad Nacional de Colombia, Sede
Palmira y Ph.D. en Biologia de Plantas de la Universidad de Texas en Austin, Estados Unidos.
Con experiencia laboral como Investigador Senior en el Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, donde fundd y dirigié por 10 afios la Coleccion de Tejidos
y el Laboratorio de Biologia molecular en las instalaciones el Centro Internacional del
Agricultura Tropical CIAT, profesional especializado en bioseguridad y agrobiodiversidad, asi
como director del laboratorio Interinstitucional de deteccidén de organismos genéticamente
modificados en el ICA, con Sede en el C.I. Tibaitatd. Docente catedratico de la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Palmira y de la Universidad de Cérdoba, impartiendo los cursos
de técnicas de biologia molecular, biodiversidad y evolucién. Ha participado en la publicacion
de mas de 30 articulos cientificos y capitulos de libros.
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