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Introduccion

La papa, un alimento esencial para muchas regiones, enfrenta desafios significativos debido a las
alteraciones climaticas. A través de la colaboracidon internacional, la ciencia avanzada y el
compromiso con las tierras y pueblos, se han estado desarrollando variedades de papa que no
solo sobreviven, sino que prosperan en condiciones cambiantes.

En la regidn andina, en los ultimos afios se ha observado cémo se presentan periodos intensos
de sequia y también de alta radiacion en diferentes épocas del afo. Estas situaciones han puesto
en riesgo la seguridad alimentaria y la economia de los agricultores. Por otro lado, el aumento en
las temperaturas también ha hecho que el cultivo de la papa se desplace a zonas muchisimo mas
altas debido a la proliferacion de enfermedades y malezas, lo cual pone en riesgo otros
ecosistemas que son mas fragiles. Esto describe un contexto en el cual la produccidn del cultivo
de la papa se encuentra en riesgo.

El proyecto presentado en el webinar busca implementar procesos de mejoramiento genético en
papa en la region andina, mediante la obtencidn de cultivares tolerantes a sequia y de madurez
temprana para reducir la vulnerabilidad al cambio climdtico y contribuir a la seguridad
alimentaria.

Estos temas fueron discutidos en el webinar realizado el 31 de mayo, a las 09.00 horas (Hora del
Este de los Estados Unidos, Washington D.C.). Si quiere ver la grabacién del mismo, haca clic aqui.
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https://youtu.be/Hc9HhNuDbkw

Bienvenida.
Sra. Isabel Murillo, Especialista de Programacion de FONTAGRO.

La Sra. Isabel Murillo realizé la apertura del webinar, comentando que, en el contexto actual,
donde los efectos del cambio climdtico son cada vez mas evidentes y severos, proyectos como el
presentado en el webinar, son fundamentales para garantizar la seguridad alimentaria y el
bienestar de las comunidades.

Mencion6 que FONTAGRO ha sido un pilar en la investigacion y desarrollo de soluciones
innovadoras para la agricultura de América Latina y el Caribe, y este proyecto es un ejemplo de
ello. La papa, un alimento esencial para muchas regiones, enfrenta desafios significativos debido
a las alteraciones climaticas. A través de la colaboracién internacional, la ciencia avanzada y el
compromiso con las tierras y pueblos, se han estado desarrollando variedades de papa que no
solo sobreviven, sino que prosperan en condiciones cambiantes.

La Sra. Murillo sefalé que el webinar era una oportunidad de escuchar a expertos que
compartirdn sus conocimientos, avances y experiencias en la creacion de estas variedades
resilientes. Sus presentaciones y discusiones serdn cruciales para entender mejor el impacto de
del trabajo desarrollado y los proximos pasos para su implementacion.
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Presentacion general del proyecto
Dra. Gina Garzdn, investigadora de AGROSAVIA.

La Dra. Gina Garzon comentd que el proyecto presentado se titula "Fortalecimiento del Sistema
Productivo de la Papa en respuesta al Cambio Climatico”. El mismo esta liderado por AGROSAVIA
y busca implementar procesos de mejoramiento genético en papa en la regién andina, mediante
la obtencion de cultivares tolerantes a sequia y de madurez temprana para reducir la
vulnerabilidad al cambio climatico y contribuir a la seguridad alimentaria.

Con el fin de dar contexto a esta iniciativa, se refirié a un ritmo acelerado que vienen presentando
los efectos del cambio climatico, junto con otros factores como el crecimiento de la poblacidn.
Esto estd impactando notablemente en sectores como el sector agropecuario, amenazando la
seguridad alimentaria y también el desarrollo sostenible. Indicé que, segun el Programa Mundial
de Alimentos, en los Ultimos anos aproximadamente 1,7 billones de personas han sido afectadas
por estos cambios extremos del clima y los desastres naturales que vienen asociados también a
estos cambios.

Aunado a este problema, en los paises participantes de la iniciativa (Colombia, Ecuador y Bolivia),
la tenencia de la tierra, especialmente para el cultivo de la papa, es de tipo minifundista. En este
sentido, se hace frente a problemas como, por ejemplo, la escasez de agua y también el nulo o
bajo acceso a tecnologias de riego, lo cual estd afectando la produccidn de este cultivo.

Ademas, la Dra. Garzon expuso que en la regidn andina, en los ultimos afios se ha observado
como se presentan periodos intensos de sequia y también de alta radiacién en diferentes épocas
del afo. Estas situaciones han puesto en riesgo la seguridad alimentaria y la economia de los
agricultores. Por otro lado, el aumento en las temperaturas también ha hecho que el cultivo de
la papa se desplace a zonas muchisimo mas altas debido a la proliferacién de enfermedades y
malezas, lo cual pone en riesgo otros ecosistemas que son mas fragiles. Esto describe un contexto
en el cual la produccion del cultivo de la papa se encuentra en riesgo.

Con el fin de buscar una solucién a esta problematica, comentd que se ha creado un consorcio
entre instituciones lideres de investigacion de Colombia, Ecuador y Bolivia, junto con el sector
productivo de la papa en la regidn andina. El interés del sector productivo es incorporar nuevos
materiales con tolerancia a sequia, con madurez temprana que permitan fortalecer los
programas de mejoramiento de la papay que, por ende, tenga potencial de generar rendimientos
mayores y sostenibles.

La Dra. Gina Garzén, menciond que, en los paises que conforman la iniciativa, existe una baja o
nula disponibilidad de cultivares resilientes a la variabilidad climatica. Por esto, se busca
identificar e incorporar dentro de los programas de mejoramiento unos clones avanzados que
estan previamente identificados por el Centro Internacional de la Papa y que van a ser evaluados
en diferentes ambientes que son resilientes a estos cambios. Ademas, se espera involucrar a los
agricultores desde etapas tempranas en los programas de mejoramiento para también asegurar
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una futura adopcion de estos cultivares. Asi también, se creara una plataforma regional de
mejoramiento entre los paises participantes que nos va a permitir usar métodos estandarizados
tanto de fenotipado como de genotipado.

La Dra. Garzén comento que la solucion tecnoldgica planteada por el proyecto, consiste en la
incorporacion de nuevos materiales a los programas de mejoramiento. En estos programas,
también se busca implementar procesos de seleccidn participativa involucrando a hombres y
mujeres en la evaluacidn de estos materiales para que se seleccionen aquellos que mas se ajustan
a las condiciones agroclimaticas de cada pais. Se espera que estas nuevas lineas de
mejoramiento, disminuyan los costos en, aproximadamente, un 10%. Con las mismas, se podria
eliminar la necesidad de infraestructura para riego al generar cultivos con madurez temprana y
con mayor tolerancia a ciertas enfermedades.

La Dra. Gina Garzén, indicéd que tienen planificado la disminucion del uso de agroquimicos.
Expuso que se busca que las familias productoras cuenten con una mayor seguridad en su
cosecha. Con los materiales con mayor adaptacién a condiciones de baja precipitacién, se espera
gue tengan una produccién de 1,5 a 3% superior a los cultivares actuales. Ademads, se va a formar
una plataforma de comunicaciéon para intercambiar el conocimiento, tener metodologias
estandar, e intercambiar experiencias regionales.

La Dra. Garzon sefialé que la iniciativa involucra a instituciones de Colombia como AGROSAVIA,
Universidad Nacional de Colombia, la Universidad de Narifio y FEDEPAPA. En Bolivia, a la
Fundacidn PROINPA y las organizaciones territoriales Mollini y Villa Totoral. De Ecuador, estan
asociados con dos universidades: la Universidad Central del Ecuador y la Universidad Estatal del
Sur de Manabi.

Como resultados esperados, se buscan obtener al menos ocho clones élites con tolerancia a
sequia, madurez temprana y alto valor agrondmico, que se van a obtener del Centro
Internacional de la Papa. Asi también, se espera tener dos clones avanzados que se van a usar en
evaluaciones multiambiente para un futuro registro de variedades y también como progenitores
para otros ciclos de recombinacidon en los programas de cada uno de los paises.

La Dra. Garzén comentd que también se espera impulsar el uso de metodologias de seleccidn
participativa en donde se resalte el papel del agricultor para la seleccion de materiales
promisorios. Ademas, se espera fortalecer los programas de mejoramiento de cada uno de los
paises, interactuar entre los tres paises involucrados, generar formacién de talento humano,
tanto de los investigadores asociados al proyecto como también de estudiantes y otros miembros
de la cadena productiva. Con todo esto, se espera beneficiar directamente a 700 productores
colombianos, a 350 productores ecuatorianos, a 420 productores bolivianos y a mas de 3.000
miembros de la cadena de la papa de los tres paises.
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Presentacion del componente 1 del proyecto.
Ing. Luis Ernesto Rodriguez, investigador en Universidad Nacional de Colombia.

El Ing. Luis Ernesto Rodriguez comentd que la variabilidad y el cambio climatico son uno de los
retos mas importantes en la actualidad, ya que puede tener un efecto negativo en los procesos
de produccion en las zonas tropicales y subtropicales. Como consecuencia del calentamiento
global, el cultivo de la papa se espera sea uno de los cultivos que mas se afecte.

Con respecto al proyecto, mencioné que contemplan la identificacién de clones tolerantes a
sequia de madurez temprana y con alto valor agronémico, como respuesta al cambio climatico
bajo ambientes seleccionados de Colombia, Ecuador y Bolivia. Estos materiales genéticos
provienen del Centro Internacional de la Papa y combinan tolerancia al calor, precocidad y
resistencia a diferentes enfermedades que afectan el cultivo, especialmente virus y Phytophthora
infestans.

Asimismo, asegurd que, dentro del trabajo, se pretenden evaluar materiales desarrollados por
los programas nacionales. En el caso de Colombia, el programa de mejoramiento de papa de la
Universidad Nacional de Colombia tiene genotipos avanzados y poblaciones también
desarrolladas en el escenario de cambio climatico. Entonces en cada pais se estara evaluando los
materiales del CIP y los materiales colombianos.

La idea es encontrar y evaluar al menos 100 clones élites que permitan generar alternativas para
los agricultores en el escenario de variabilidad climatica. Estos clones seran seleccionados bajo
condiciones de estrés por sequia y mediante procesos de seleccidn participativa. La seleccion
participativa con agricultores ha mostrado ser una forma eficiente de llevar los resultados de
investigacion a las comunidades usuarias que finalmente son quienes aprovechan este tipo de
material.

Finalmente, sefiald que, al concluir el proceso, esperan tener 8 genotipos élite superiores que
puedan ser considerados como futuros nuevos cultivares en el escenario de la zona andina en el
sector productivo de la papa. Adicionalmente, se hard una seleccion a través de diferentes formas
de genotipado para poder en el futuro realizar trabajos de seleccidén asistida por marcadores
moleculares. Esto permitird acelerar los procesos de seleccion y generar alternativas viables y
rapidas dentro del contexto del mejoramiento genético de la papa. Con esto, se espera impactar
en muchos agricultores que ven que el mayor reto que tienen dentro de su productividad es la
variabilidad y el cambio climatico.
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Presentacion del componente 2 del proyecto.
Ing. Juan Vallejos, investigador en Fundacion PROINPA.
Dr. Tulio Lagos, investigador en Universidad de Narifio.

Ing. Héctor Andrade, investigador en Universidad Central del Ecuador.

Presentacién Ing. Juan Vallejos:

El Ing. Juan Vallejos comentd que se trabajara en el fortalecimiento de los programas de
mejoramiento participativo involucrando diferentes actores. Principalmente, se trabajara con
dos comunidades en el municipio de Anzaldo, del Departamento de Cochabamba. Se trata de
una zona con un indice de pobreza bastante alto y donde los cultivos son de secano. Indicé que
es una zona pobre en términos de calidad de suelos y la mayor parte de los agricultores tienen
sus ventas en centros que son cercanos a los mercados.

Sefalé que se van a involucrar alrededor de 300 agricultores directos. Ellos van a seleccionar en
forma participativa los clones avanzados. Al final, se tendran dos clones listos para la
multiplicacién y difusidn de estas variedades.

Presentacién Dr. Tulio Lagos:

El Dr. Tulio Lagos comentd que se espera involucrar a cerca de 350 personas por localidad, para
los tres paises involucrados. Sefiald que se seleccionaran los clones élite con el fin de facilitar la
adopcidn de los cultivares que puedan ser sobresalientes o que tengan un mérito genético y
agrondmico para ser probablemente entregados como futuras variedades.

El Dr. Lagos menciond que el componente 2 del proyecto tiene tres actividades:

- Multiplicacién de los ocho clones seleccionados. Estos ocho clones, junto con las dos
variedades, seran sometidos a un proceso de multiplicacion de material vegetal para
tener aproximadamente 300 tubérculos semillas que seran utilizados en los ensayos de
seleccidn participativa.

- De este proceso, se tendran libros de campo donde se registren todos los resultados de
esta actividad.

- La evaluacidn de los ocho clones en diferentes localidades.

Comentd que, en Colombia, se trabajara con dos localidades: una ubicada en el Departamento
de Cundinamarca, en el centro del pais, y otra en el Departamento de Narifo, localizada al sur de
Colombia en frontera con el Ecuador. En Cundinamarca, se ofrecen condiciones propicias para
estresar a las plantas, ya que se trata de un ambiente seco y una temperatura promedio de 16
grados centigrados. En Narifio, se ha escogido Tangua, que tiene una precipitacion de 780
milimetros y una temperatura entre 12 y 13 grados centigrados.

El Dr. Lagos explicd que, de este proceso, se espera al menos seleccionar dos clones. Estos dos
clones pueden registrarse en los sistemas de cultivares de los paises que estan formando parte
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del proceso de selecciéon de materiales resilientes al cambio climdtico. En esta actividad, se
contempla tener como resultado un documento técnico sobre el proceso de seleccion
participativa en los tres paises participantes.

Finalmente, comentd que se realizara la difusién de los resultados obtenidos en el proceso de
evaluacién y seleccion participativa de estos clones. Se utilizaran los diferentes medios de
comunicacion institucionales para entregar los resultados a la comunidad, tanto cientifica como
a los productores. De esta actividad, resultara un informe sobre los procesos de difusion de los
resultados obtenidos.

Presentacidn Ing. Héctor Andrade:

El Ing. Héctor Andrade, comentd que, en Ecuador, el énfasis esta puesto en evaluar en zonas de
sequia y en zonas de calor. Los materiales provenientes del Centro Internacional de la Papa
cumplen con esas caracteristicas, esto es, son resilientes a zonas con altas temperaturas. Por lo
tanto, se aprovecharan estos materiales para evaluarlos a nivel de costa en la zona de Manabi,
con la Universidad del Sur de Manabi.

El Ing. Andrade destacé que lo novedoso es la evaluacion en zonas de sequia y zonas de calor. La
evaluacion de la sequia se realizara en la zona alta, en un drea de intervencién prevista, que es la
zona del Cantén Pedro Moncayo. Alli, la temperatura y la precipitacion son factores
desfavorables para el cultivo de la papa, principalmente por los exiguos niveles de lluvias,
aproximadamente 600 milimetros de precipitacidn. Asimismo, comento que los clones que seran
enviados por el Centro Internacional de la Papa, seran multiplicados en la parte sierra, para luego
ser enviados a las zonas de calor en la regidon de Manabi, con el objeto principal de ir
seleccionando materiales que tengan esas caracteristicas.

El Ing. Andrade explicd que el proceso a seguir con los 30 clones enviados por el Centro
Internacional de la Papa, multiplicados dentro de las instalaciones de la universidad, es la
evaluacién en regiones con la metodologia de seleccidn participativa de variedades. Esto se
realizard con el objeto de incorporar criterios que permitan ayudar al proceso de seleccién. De
alguna forma, se busca que esto resulte en un programa para el tratamiento de cultivos resistes
a condiciones de sequia, que es un problema fundamental de todo el pais.

Comentd que se espera contar con la participacién de estudiantes, a fines de que realicen
trabajos de investigacion y puedan beneficiarse de las capacitaciones, para luego ir formando
nuevo personal que se incorpore al programa.
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Presentacion del componente 3 del proyecto.
Dra. Gina Garzdn, investigadora de AGROSAVIA.

La Dra. Gina Garzon comentd sobre otro de los objetivos del proyecto, que es el fortalecimiento
de las capacidades interinstitucionales. Dicho objetivo implicar crear una plataforma regional de
mejoramiento genético para promover el estudio de los rasgos de interés y el uso de métodos
estandarizados de fenotipado y genotipado. Se trataria de una plataforma de comunicacién de
mejoramiento genético, donde se intercambien los conocimientos que cada institucidn tiene.

Ademads de esto, explicd que se realizardn diferentes talleres para la capacitacion de jévenes
investigadores y de los miembros del proyecto. Entre los talleres previstos, estan contemplados
talleres de seleccion participativa, talleres de multiplicacion de tubérculo, semilla, plataformas
para andlisis de datos y procesos también de seleccion gendmica. En este sentido, se espera
divulgar estos resultados a través de articulos cientificos y monografias.

La Dra. Garzén comentd que, entre otros de los resultados esperados del proyecto, figura la
realizacion de cinco talleres de capacitacién, elaboracion de tres articulos cientificos,
capacitacién y formacién de tres o mds estudiantes. Se espera que, en estos procesos,
especialmente los de seleccion participativa, se puedan tener mas de 350 agricultores y también
en general mas de 3.000 personas capacitadas. Finalmente, se espera poder seleccionar mas de
ocho clones de papa con resiliencia al cambio climatico.
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Preguntas y respuestas

1. ¢Como se ha gestionado la colaboracion entre los diferentes sectores en la
implementacion de la iniciativa?

Dra. Gina Garzdn: Esta fue una iniciativa que, desde un principio, buscé incorporar a todos los
sectores. Un ejemplo de ello es la incorporacién de FEDEPAPA, la cual garantizard que los
agricultores puedan estar involucrados desde un principio en nuestro proyecto. Pero también
contamos con sectores como universidades, que son expertos en los programas de selecciéon
participativo. Esperamos que este proyecto pueda ser divulgado, con el fin de que otras
instituciones, también puedan ser parte del proyecto. Inclusive, dentro del proyecto, estamos
buscando hacer una alianza con el lICA, lo cual también nos va a permitir realizar alianzas con
otras instituciones que son de importancia en el sector agropecuario de cada uno de los paises
participantes del proyecto.

2. ¢Qué estrategias de sostenibilidad a largo plazo se van a implementar?

Ing. Héctor Andrade: En el proceso de seleccion de variedades de forma participativa, nosotros
buscamos principalmente el empoderamiento de los distintos actores de la cadena. Esto
permitira principalmente que el nivel de produccion que consigamos elevar con estos nuevos
clones resistentes a sequia, permitan mejorar los ingresos de todos los involucrados en esta
cadena. También pensamos que el empoderamiento también va a surgir a nivel de los
investigadores, principalmente de los distintos paises en el programa.

Al implementar un programa de mejoramiento genético que tiene un futuro muy promisorio,
hara que el programa se mantenga por mas tiempo. Resumiendo, la estrategia implicaria que la
produccién mejore los ingresos de los actores de la cadena y fortaleza los programas de
mejoramiento genético en los distintos paises.

Ing. Juan Vallejos: Quisiera agregar algunos puntos. En Bolivia antiguamente las investigaciones
se realizaban sin involucrar a los agricultores. El fracaso se debia a eso. Actualmente, los
agricultores van a involucrarse desde los inicios de las actividades, donde ellos van a ser los
protagonistas principales en las evaluaciones participativas. Esto garantiza la sostenibilidad de
esta iniciativa.

3. éComo se ha beneficiado o se va a beneficiar la biodiversidad local o regional con la
implementacidn de esta iniciativa?

Dr. Tulio Lagos: El mejoramiento genético ha llevado a un desplazamiento de las variedades
tradicionales. Sin embargo, si tenemos en cuenta que la biodiversidad tiene que ver con la
diversidad genética, la diversidad de especies y la diversidad de ecosistemas, a nivel de diversidad
genética, es muy importante el uso de los recursos fitogenéticos. Una vez que podamos emplear
la variabilidad genética, en este caso en papa, estamos también tratando de conservarla dado
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que tiene un valor importante. En los recursos genéticos de la papa tenemos informacion que
nos permitird afrontar no soélo el cambio climatico, sino otros problemas de indole bidtico o
abidtico que se presenten.

En este caso, estamos dandole uso a la diversidad genética de la papa. En cuanto a la diversidad
de los ecosistemas, si nosotros tenemos papas tolerantes a sequia o tolerantes a enfermedades,
limitaremos la ampliacién de la frontera agricola. La frontera agricola, a veces cuando el
agricultor trata de desplazarse a otros sistemas naturales, puede afectar los recursos como el
bosque o como el agua o como el suelo, que pueden afectarse por esta ampliacion de la frontera
agricola.

Por lo tanto, tener papas tolerantes a la sequia y papas que tengan un alto valor genético y que
puedan rendir mas o igual a las variedades tradicionales, nos permitird darles una sostenibilidad
a los sistemas productivos, tanto de los pequefios, medianos y grandes agricultores. De ahi, la
importancia de utilizar los recursos genéticos para propiciar este tipo de materiales que van en
beneficio no sélo del agricultor o del productor, sino también van en beneficio del ambiente y de
los ecosistemas, dado que tener papas tolerantes a los principales problemas bidticos también
reduce el uso de insumos quimicos para su control.
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Cierre.
Sra. Isabel Murillo, Especialista de Programacion de FONTAGRO.

Finalmente, se agradecid a los panelistas y a las personas que estaban siguiendo el webinar por
YouTube, y a su vez, se invitd a todos a continuar siguiendo los webinars de FONTAGRO.
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Conclusiones

Con el fin de buscar una solucién a los efectos del cambio climatico en la produccion de papa
andina, se ha creado una alianza entre instituciones lideres de investigacion de Colombia,
Ecuador y Bolivia, junto con el sector productivo de la papa en la region andina, que resultan en
el proyecto expuesto. El interés del sector productivo es incorporar nuevos materiales con
tolerancia a sequia, con madurez temprana que permitan fortalecer los programas de
mejoramiento de la papa y que, por ende, tenga potencial de generar rendimientos mayores y
sostenibles.

La solucion tecnolégica planteada por el proyecto, consiste en la incorporaciéon de nuevos
materiales a los programas de mejoramiento. En estos programas, también se busca
implementar procesos de seleccidn participativa involucrando a hombres y mujeres en Ia
evaluacidon de estos materiales para que se seleccionen aquellos que mas se ajustan a las
condiciones agroclimaticas de cada pais.

Estas nuevas lineas de mejoramiento esperan disminuir los costos en, aproximadamente, un
10%. Con las mismas, se podria eliminar la necesidad de infraestructura para riego al generar
cultivos con madurez temprana y con mayor tolerancia a ciertas enfermedades. Ademas, tienen
planificado la disminucién del uso de agroquimicos.

Finalmente, se espera generar formacion de talento humano, tanto de los investigadores
asociados al proyecto como también de estudiantes y otros miembros de la cadena productiva.
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Estadisticas
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Anexo. Imagen del evento

Anexo: Fotografia de los panelistas en la apertura del webinar.
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Biografias de los participantes

Isabel Murillo

Gina Garzén

Economista y tiene una Maestria en Agronegocios; ha
estado vinculada al desarrollo sostenible, tanto desde la
construcciéon de politicas publicas para la gestion de la
investigacion cientifica aplicada para las instituciones
nacionales del sector agroalimentario, asi como en la
ejecucion de proyectos de cooperacion internacional,
biocombustibles e innovacidn tecnoldgica.

Investigadora PhD vinculada a la Corporacidon Colombiana
de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Su interés
principal se enfoca en el uso de marcadores moleculares
para estudios de la diversidad, asociacion y seleccion
gendmica, con el fin de crear colecciones nucleo y apoyar
programas de mejoramiento genético.

Profesor Asociado, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Colombia. Experto en Genética y
fitomejoramiento en diferentes cultivos con énfasis en papa
y especies ornamentales y Sistemas de produccion de
cultivos.
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Juan Vallejos

PP anges, o

Tulio Lagos

Héctor Andrade

Ingeniero vinculado a la Fundacién PROINPA de Bolivia, con
especialidad en fitotecnia y sistemas de produccién, con
amplia experiencia en transferencia de tecnologia,
metodologias participativas a técnicos y agricultores.

Profesor titular de la Universidad de Narifio en Colombia,
con experiencia en fitomejoramiento y produccion de
cultivos. Ha participado en la obtencién de variedades
mejoradas en maiz, tomate de arbol y lulo.

Profesorde la Universidad Central del Ecuador
especializado en fitomejoramiento en papa. Ha participado
en la obtencién de variedades mejoradas de cultivares de
papa con resistencia a factores biodticos y calidad para
agroindustria tipo chips y baston en papa
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