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profesionalismo en cada drea en la que se desarrolla cada investigador. Todas las actividades
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por lo que sin su dedicacidon no habriamos tenido éxito. Todo esto no seria posible si el interés y
compromiso del sector productivo, el cual es representado por las distintas cooperativas de Chile
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institucion a nivel mundial, beneficiando el desarrollo de los Sistemas Fruticolas Familiares,
tranformando la forma en la que se hace agricultura, y fortaleciendo las capacidades de aquellos
gue requieren enfrentarse a los imponentes desafios del Cambio Climatico.
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Introduccion

En el marco del Proyecto Fontagro Hub SmartFruit ALC: Soluciones Inteligentes para Sistemas
Familiares Fruticolas ALC, en el Escenario de Cambio Climatico” Cédigo: ATN/RF-17245-RG (RG-
T3387), se han realizado un conjunto de acciones para la implementacion, validacion vy
tranferencia de la plataforma OpenFruit con los productores de Chile y Costa Rica.

Esta iniciativa apunta a mejorar la productividad y uso eficiente de recursos en sistemas fruticolas
familiares de Chile y Costa Rica, generando y promoviendo el uso de soluciones inteligentes
basadas en agricultura de precision y TICs, con miras a fortalecer la competitividad y
sustentabilidad de productores familiares ALC en el escenario de cambio climatico.

Uno de los hitos del proyecto, es desarrollar talleres para productores y asesores de SFF para
poner en marcha herramienta OpenFruiF, a través del desarrollo de estudios de casos de
problemdticas productivas tanto en Chile y Costa Rica. Por lo que el objetivo del presente
documento es detallar la experiencia y registro de actividades la capacitacidon asociadas a la
Actividad 2.7 Talleres de estudios de casos utilizando la herramienta OpenFruit, y una descripcién
de los participantes en Chile y Costa Rica.
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Antecedentes

El proyecto Hub SmartFruit ALC: soluciones inteligentes para sistemas familiares fruticolas ALC,
en el escenario de cambio climatico. ATN/RF-17245-RG (RG-T3387), contempla como principales
beneficarios directos a productores de Sistemas Fruticolas Familiares (SFF) de Chile y Costa Rica.

Para ello, en Chile se trabajé con al menos 77 pequeios productores de berries de la Region de
La Araucania, y en Costa Rica, se considerandan 171 productores.

Por definicion, las cooperativas son empresas compuestas de pequefios productores, los cuales
se asocian para dar respuesta a las necesidades a ambiciones de cardcter econoémico, social y
cultural. Es por esto que tienen un rol fundamental en el desarrollo de las comunidades. Los
grupos de productores pertenecientes al proyecto, cuentan con asesorias y apoyo del sector
publico de cada pais, siendo lo que otorgan asesoria técnica, apoyo financiero y fortalecen el
proceso productivo.

Las cooperativas pertenecientes a Chile son:

e Cooperativa Agricola Itinento Frut Limitada

e Cooperativa Campesina Verfrut Reymawuen Limitada

e Cooperativa Newen del Sur de La Araucania Freire y La Araucania Limitada.

* Empresa de Capacién Tecnoldgica Agricola Limitada (CAPACITEC LTDA.)

Las cooperativas pertenecientes a Costa Rica son:
e Coopeparrita Tropical R.L (www.coopeparritatropical.com)

e Coopecerrozaul R.L (www.coopecerroazulrl.com)
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Desafio

Esta iniciativa apunta a mejorar la productividad y uso eficiente de recursos en sistemas fruticolas
familiares de Chile y Costa Rica, generando y promoviendo el uso de soluciones inteligentes
basadas en agricultura de precisién, con miras a fortalecer la competitividad y sustentabilidad de
productores familiares ALC en el escenario de cambio climatico.

La adopcidén y tranferencia de la tecnologia OpenFruit fue un gran desafio tanto en Chile como
en Costa Rica, esto debido a las amplias brechas existentes a nivel técnolégico, disponibilidad de
equipamiento, conocimiento técnico para el uso de plataformas en linea por parte de los
productores, poca articulacion entre asesores fruticolas y productores de Sistemas Familiares
Fruticolas. Por estos motivos, se realizé un esfuerzo para potenciar las actividades de
implementacién y encuentros presenciales relacionados a la plataforma.

Ya finalizada esta propuesta, las herramientas generadas en el contexto del proyecto quedan a
disposicion de los equipos técnicos de las cooperativas y como bien publico para instituciones
estratégicas del rubro, con la finalidad de disponer de una plataforma de libre acceso para SFF.
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Estado del Arte

La Agricultura de Precision (AP) es un concepto agronémico de gestidn de parcelas agricolas que
se basa en el manejo de los factores que influyen sobre la variabilidad de la produccidn y calidad
de los cultivos, para lo cual hace uso de distintas tecnologias, entre las que se pueden mencionar
teledeteccidn, sistemas de informacion geografica (SIG), sistemas de muestreo no destructivos,
y tecnologias de la informacién y comunicaciones (TICs)[1] . Todas estas herramientas tienen una
aplicabilidad directa sobre el monitoreo de cultivos y la ayuda en la toma de desiciones. Por lo
gue, con la ayuda de los dispositivos adecuados se pueden determinar datos relevantes en torno
al proceso productivo, ya sea en relacién fertilidad de suelo, rendimento del cultivo, alerta de
plagas y enfermedades y su manejo localizado.

En la practica el utilizar AP significa obtener datos relevantes del proceso productivo para cada
una de las unidades productivas consideradas (cuarteles en Chile, lotes en Costa Rica),
relacionados principalmente con la vigorosidad de los cultivos, como también relacionadas con
sus planes de riego. Esta informacion se almacena en bases de datos, siendo procesada de
manera automadtica, permitiendo definir incluso sub-zonas al interior de las unidades
productivas, que estardn sujetas a un manejo sitio especifico [2].

Sin embargo, el principal problema de la AP es que corresponde a un desafio tecnoldégico que no
ha sido facil de adoptar, esto debido a las brechas existentes entre el sector productivo y las
capacidades técnicas y de conocimiento que se requieres para hacer aplicacion de ella. En los
Sistemas Fruticolas Familiares (SFF) predomina la mano de obra familiar en las labores de campo,
con un limitado acceso al capital, financiamiento, y a tecnologias emergentes, como lo es la AP.
Por este motivo, durante la ultima decada se han realizado esfuerzos. La Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura (FAQ), juntos con otras instituciones
publico privadas, han impulsado la AP para SFF en América Latina y el Caribe (ALC) [3], buscando
poner a disposicidn dicha tecnologia.
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Equipo de Trabajo

Tabla 1. Instituciones.

Institucién Pais Participantes

Universidad de La Frontera Chile Dra. Alejandra Ribera
MSc. Patricio Acevedo
Ing. Ariel Muioz

Consultor Gedgrafo Costa Rica Omar Mejias

Instituto de Investigaciones Agropecuarias Chile MSc. Ing. Abel Gonzélez

Tabla 2. Cooperativas.

Cooperativas Pais Participantes

Agricola Itinento Frut Ltda. Chile Helvia Chepo

Newen del Sur de La Araucania Chile Marinela Seguel

Verfrut Reymawuen Ltda. Chile Verdnica Levinao

Capacitec Ltda. Chile Pablo Aedo

Coopeparrita Tropical R.L. Costa Rica Alberto Cerdas

Coopeparrita Tropical R.L. Costa Rica Oswaldo Elizondo
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Agenda

Talleres de toma de decisiones agrondmicas con uso de OpenFruit en
Chile y Costa Rica

Chile

En el contexto del Proyecto y con el objetivo de ptenciar la adopcion de la plataforma por
productores y asesores de SFF, el dia 18 de julio de 2023 se realizd una jornada de capacitacion
presencial en las instalaciones de La Universidad de La Frontera, Chile, abordando casos de studio
de prueba que permitieran orientar a los usuarios de OpenFruit en el uso de las herramientas y
beneficios que esta herramienta otorga.

Programa
Hora Actividad
10:00 a 10:10 hrs Saludo de Bienvenida y presentacion de programa

10:10 a 10:40 hrs
Toma de decisiones agrondmicas con uso de OpenFruit

10:40 a2 11:30 hrs
Desarrollo del modelo predictivo OpenFruit, Parte 1

11:30 2 11:50 hrs Coffe Break

12:00 a 13:00 hrs
Desarrollo del modelo predictivo OpenFruit, Parte 2

13:00 2 13:20 hrs
Plataforma MOOC

14:00 a 15:00 hrs
Almuerzo
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Costa Rica

El taller se realizé el 01 de junio del 2023 en las instalaciones de la Cooperativa Tropical, Costa

Rica. El objetivo fue presentar estudios de caso para orientar a los productores en la toma de

desiciones agrondmicas en funcion OpenFruit por medio del analisis de los lotes de productores

de papaya seleccionados.

Programa

Hora

Actividad

09:00 a 09:10 hrs

Bienvenida, presentacion de la agenda e introduccion sobre el
Proyecto

09:10 a2 10:00 hrs

Presentacién de la Plataforma OpenFruit

10:00 a 11:30 hrs

Presentacién de ejemplos y casos de estudio

11:30a12:00

Break

12:00 2 12:50 hrs

Acceso a OpenFruit

12:50 a 13:00 hrs

Preguntas y comentarios

13:00 hrs

Cierre y agradecimientos
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Presentaciones

Presentacion 1. Toma de decisiones agrondmicas con uso de OpenFruit.
Abel Gonzalez, INIA Chile.

Resumen

En el mercado del ardandano y frambuesa en Chile, existen brechas a nivel de comercializacién y
produccidn, esto debido a la gran oferta que existe en el contiente (en el caso de los ardndanos),
las variedades utilizadas y los rendimientos alcanzanos, que estan muy debajo del potencial
productivo.

. .7 0,85
Con informacion levantada en el

0,83

contexto del proyecto, se vy =0,0063x+0,6775 .

] o 0,81 R?=0,6798
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nivel de nutrientes, capacidad S ¢
adaptativa, indices de 0 :
vegetacion y casos de estudio 071 °
utilizando la plataforma 0,69
OpenFruit, comparando riego 067
aplicado en temporadas 065
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anteriores, con riego RENDIMIENTO Arandano (kg/ha)*1000

recomendado por la plataforma
Figura 1. Correlacion entre rendimiento y NDVI para

OpenFruit huertos de arandano en estudio.

Link presentacién
https://drive.google.com/file/d/1GX6kz9BxUP20JJ9MeaaRdumjOKQjHQr)/view?usp=sharing
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Presentacion 2. Toma de decisiones agrondmicas con uso de OpenFruit.
Omar Mejias, Costa Rica.

Resumen

Con el objetivo de brindar una comprension mas detallada sobre la interpretacion y utilizacion
efectiva de la plataforma OpenFruit, se analizarén casos de estudio que permitireran orientar a
los productores en la correcta toma de desicidon a nivel agrondmico. Estos casos de estudio
permiten analizar cdmo la disponibilidad de datos relevantes y confiables les otorga una ventaja
competitiva al tomar decisiones informadas y estratégicas en cada etapa del proceso productivo.
Ademads, permite a los productores anticiparse a posibles adversidades climaticas y tomar
medidas preventivas para minimizar los riesgos asociados, es decir que los productores pueden
aprovechar al maximo la informaciéon disponible, posicionandola como una herramienta clave
para el éxito en sus actividades agricolas.

Un ejemplo que se llevd a discusion
fue sobre el funcionamiento de los
modelos predictivos e interpretaciéon
de los datos de precipitaciones y
evapotranspiracion. Se identificd un
periodo donde las precipitaciones son

minimas Yy la evapotranspiracién se Conoran | womm | oovam | wovma | wovwm | osmam | muwam | »

mantiene constante. A partir de esta
informacién se observd lo que
propone OpenFruit y se generd un

contraste en las aplicaciones reales de

riego aplicado. El desarrollo del ) )
Figura 2. Capa de huerto productivo de papaya con

ejemplo  permite llevar a los informacion espectral de NDVI a través de OpenFruit.

productores una mejor comprension
del uso de la tecnologia al servicio de
la produccioén.

Link presentacién

https://drive.google.com/file/d/1HA7SL3 _OHrOvM7TsXyu3LMCqYIjS1FKi/view?usp=sharing
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Lecciones aprendidas

Existe un gran interes por parte del sector productivo y publico en las soluciones AgTech,
especialmente con plataformas que hayan sido validadas en su zona de desarrollo, por lo que
avanzar en esta drea es necesario para enfrentar los desafios del Camio Climatico y ejercer una
agricultura sostenible.

Se evidencian brechas digitales marcadas en los productores de SFF, las cuales se presentaron
con claridad durante la ejecuciéon de todo el proyecto. Por este motivo, los profesionales de
asesoria y extensién pertenecientes a servicios publicos son vitales para facilitar la adopcion de
nuevas tecnologias.

Como organizamo ejecutor de esta iniciativa, fue un desafio avanzar en el desarrollo/validacion
y al mismo tiempo en la tranferencia de la plataforma, ya que al ser una sofware de gran
complejidad con aplicabilidad a la agricultura, se requiere una validacion previa para asegurar la
correcta tranferencia y adopcion de la herramienta generada. Esto permite a los beneficiarios
tener confianza en todo el proceso de adopcidn, lo que permitird una tranferencia efectiva y
mayor sustentabilidad.
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Conclusiones

La plataforma OpenFruit permite a produtores y asesores de Sistemas Fruticolas Familiares
acceder a informacion en tiempo real desde fuentes satelitdles, meteoroldgicas e integrando
informacidén del cada huerto, lo que les permite y facilta la éptima toma de decisiones a nivel de
agrondémico. Esta herramienta requiere de una adopcién eficiente que traspase las brechas
digitales existentes en el sector productivo, por lo que el rol de los equipos de profesionales y
asosores que acompafian a los SFF es vital para el exito de la integracidon de nuevas tecnologias.

En cada instancia de capacitacion, se evidencia el interés del sector productivo por implementar
nuevan herramientas y tennologias que le permitan mejorar sus niveles productivos y mejorar su
rentabilidad, ya que las actividades agricolas que realizan( puden ser multirubros) son parte del
sustento y el desarrollo de su calidad de vida.

En chile, se realizardn capacitaciones abiertas para productores y asesores, y la representacion
de las instituciones cooperativas fue del 100%, con una alta participacién de asesores y
representantes de equipos técnicos como INDAP. Sin embargo, se observé una baja asistencia de
productores en la ejecucidon de todo el proyecto, por esta razén, todas las instancias de
capacitaciéon contenian una parte de implementacion de la plataforma OpenFruit, con la finalidad
de que se familiarizaran con la herramienta y sus aplicaciones. Creemos que queda un importante
camino por delante, el cual se debe abordar con estrategias sélidas que faciliten la adopcién de
todos los recursos generados en iniciativas similares.
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