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Resumen

El proyecto °AHoRa, financiado por FONTAGRO y ejecutado por AGROSAVIA, el IDIAF de Republica
Dominicana, la Universidad de PIURA y el INIA de Perd, tiene por objetivo generar una aplicacion
web-mdvil denominada °AHoRa, que permita mejorar la planificacion y toma de decisiones de
practicas agrondmicas en plantaciones de musaceas (platano y banano) frente a la variabilidad
climdtica, con especial referencia en la agricultura familiar de productores de Colombia, Perd y
Republica Dominicana. Con el fin de familiarizar al usuario con las funciones que presta la
aplicacion °AHoRa y de brindar una guia bdsica para su uso, el presente documento es un manual
de uso basico de la aplicacion en su version Pro, la cual permite conocer las cinco (5) funciones
que la aplicacidn brindara: 1) calculo de la tasa potencial de emision de hojas, 2) tiempo promedio
de floracién a cosecha, 3) peso potencial del racimo, 4) estimacién de los nutrientes que deben
ser restituidos al suelo luego de la cosecha, y 5) estimacion de las necesidades hidricas del cultivo
para aplicar riego. Debido a las particularidades propias de los sistemas productivos (manejo
agronomico, nivel de tecnificacién, destino de la produccién, condiciones socioecondmicas de los
productores y gradeo de adopcion de tecnologia, entre otros) en las regiones de estudio en cada
uno de los tres paises participantes, fue necesario desarrollar una App para cada pais.

Palabras Clave: Aplicativo web, musaceas, manual de usuarios



Introduccion

Uno de los principales retos de la agricultura es aumentar la resiliencia de los sistemas
agropecuarios frente a los multiples riesgos relacionados con la variabilidad y el cambio climatico
(ICA, 2015). Particularmente en el cultivo de banano, la variacidon de los niveles éptimos de
temperatura, precipitacién y humedad relativa afectan el desarrollo del cultivo e impactan
directamente el rendimiento y la productividad (Tdvara, 2020). Cuando el cultivo permanece con
estrés por calor (temperatura por arriba de 35°C) o estrés por frio (por debajo de 15°C), se afecta
la emergencia de las flores y el llenado del racimo (Higuera, 2015). Ademas, los cambios de
temperatura propician el desarrollo de plagas y enfermedades como la Sigatoka, mancha negray
otras plagas (Guarin, 2011; Yela et al., 2016;). Por otro lado, con periodos de humedad subdptima
del suelo (durante o después de la floracidon) se disminuye la tasa de emergencia de las hojas y se
afecta el tamafo de racimo (Higuera, 2015).

A pesar de la importancia de los factores abiéticos y la variabilidad climatica en las practicas del
cultivo de banano y platano, muchos productores y técnicos de campo no los toman en cuenta,
dejando de lado aspectos claves que inciden en la mejora de la produccién del banano (Jiménez
et al.,, 2013). Sumado a lo anterior, en el mercado de software y aplicativos, se identifican algunos
programas que sirven para el calculo de parametros de crecimiento de cultivos o determinacién
de enfermedades en las plantaciones; algunos de ellos practicos, y otros que reportan datos
meteoroldgicos de estaciones cercanas a su localizacion. Sin embargo, estos aplicativos estan
referenciados principalmente a fuentes estadounidenses o europeas, y no son especificos para el
cultivo de musaceas.

En esa linea, el proyecto “AHoRa pretende generar una aplicacién web-mévil, que permita
mejorar la planificacién y toma de decisiones de practicas agronémicas en plantaciones de
musdaceas (platano y banano) frente a la variabilidad climatica, con énfasis en la agricultura
familiar de Colombia, Peru y Republica Dominicana. Lo anterior es posible gracias a la ampliacién,
modernizacién y actualizacion tecnoldgica de las estaciones meteoroldgicas, que hoy permiten
detectar y almacenar informacidon de manera auténoma, la misma que afos atras partia de un
proceso manual. Ademas, ha aumentado el uso de celulares con capacidades de captacion de
datos e intercambio en tiempo real, lo que presenta nuevas posibilidades y opciones para mejorar
la gerencia del cultivo. Por otro lado, ha aumentado el conocimiento sobre el papel de los factores
abidticos en el crecimiento del cultivo, lo que ha permitido relacionar cuantitativamente el ritmo
productivo del cultivo de banano y los factores meteorolégicos; por ejemplo, a partir de datos de
temperatura de la estaciéon meteoroldgica, se puede conocer la cantidad de calor absorbida por
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la plantacién (a partir del calculo de Grados Dia), y asi determinar el periodo de floracién a
cosecha del racimo, previo conocimiento de los Grados dias que deben ser acumulados para el
desarrollo del racimo.

La aplicacién, denominada °AHoRa, emplea datos de estaciones meteorolégicas: temperatura,
radiacion solar, precipitacién y evaporacion potencial, para realizar algunas proyecciones del
cultivo, como lo son: 1) tasa potencial de emisién de hojas, 2) tiempo promedio de floracidon a
cosecha, con el fin de estimar el momento éptimo de cosecha, 3) peso potencial del racimo, 4)
estimacion de los nutrientes que deben ser restituidos al suelo luego de la cosecha, y 5)
estimacion de las necesidades hidricas del cultivo. Este relacionamiento préctico busca que el
productor conozca la capacidad de desarrollo de su plantacién, identifique los problemas que
afectan el desarrollo del cultivo y sobre todo que se corrijan a tiempo.

Con el fin de contar con una guia para el uso adecuado de la aplicacion °AHoRa, el presente
documento contiene el manual de uso basico de la aplicacién en su versién pro, la cual es la
version final. Este manual brinda al usuario final la informacién necesaria para facilitar la
navegacion en el aplicativo por las cinco (5) funciones que ofrece. Debido a las condiciones
particulares de los sistemas productivos, por cada uno de los paises participantes del proyecto,
se generd una version de la App, la cual estd ajustada a las caracteristicas propias de cada zona,
como la disponibilidad y acceso al agua, el manejo de la fertilizacién, entre otras, permitiendo asi
generar estimaciones apropiadas.



PASO A PASO

e Acceso al aplicativo

El uso de la aplicacion °AHoRa es gratuito. Para acceder a la versién Pro o final, puede ingresar en
el buscador del navegador de internet de preferencia alguno de los siguientes URL, como se
muestra en la figura 1, de acuerdo con el pais donde se encuentre:

- Version Colombia https://ahora.agrosavia.co/

- Version Peru https://ahoraperu.herokuapp.com/

- Version Republica Dominicana https://ahorard.herokuapp.com/

La aplicacién web °AHoRa cuenta con un disefio responsive o adaptativo, por lo que se puede
visualizar correctamente desde una misma pdgina en distintos dispositivos con pantallas de
diferentes tamafios, como computador, celulares, tabletas, etc.

@ INICIAR SESION X + v - X

APLICATIVO °AHoRa

INICIO DE SESION

Agrega tus credenciaies

Sorreo electronico

INICIAR SESION

¢AUN no te has registrado? RE

\. UNIVERSIDAD -

) DE PIURA  AGROSAV/A QL

UNIv;
b

£ FonTAGRO

Corporacién colombiana de investigacion agropecuari

> =T

Figura 1: Acceso al sitio web de la aplicacion “AHoRa


https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fahora.agrosavia.co%2F&data=05%7C01%7Clchavarro%40agrosavia.co%7Cb78e5da91ff54310141608db482e4636%7C7aa540850f23494aae0a8d363a77c11b%7C0%7C0%7C638183135800288812%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=u4yIBzlO%2BzOda2YfBW0zqOQWxHJHtY4OOdPXnRTi7Bk%3D&reserved=0
https://ahoraperu.herokuapp.com/
https://ahorard.herokuapp.com/

También puede descargar la App °AHoRa desde las plataformas de Play Store para dispositivos
Android y Apple Store para dispositivos iOS(iPhone), e instalar el aplicativo en su smartphone. En
la Figura 2 puede observar los QR de descarga de la App en celulares para cada uno de los paises,
o si prefiere puede buscar directamente en las tiendas de Play Store y Apple Store.

€ Q
AHoRa Colombia
% AGROSAVIA DESARROLLO MOVIL
Desinstalar “

Novedades ¢ S

Ultima actualizacion: 27 abr 2023

Version 1.0 lanzamiento 2023

Contacto del programador ¥
Acerca de esta app >
Mejora toma de decisiones en practicas de manejo
en cultivos de banano y platano

Productividad

€

Apto para todo

publico ©

Figura 2. Descarga la aplicacion °AHoRa en los celulares desde la tienda de Google play

La aplicacién °AHoRa en su versién web y mévil, modela sus funciones a partir de la obtencion de
datos de las estaciones meteoroldgicas que se encuentran en las zonas de influencia del proyecto,
las cuales se presentan en la Tabla 1. Es importante que el usuario que va a hacer uso de la
aplicacion se asegure de encontrarse cerca de una de las estaciones meteorolégicas ancladas al

aplicativo.



Tabla 1. Ubicacidn de las estaciones meteoroldgicas ancladas al aplicativo ’AHoRa en cada pais.

Pais Coordenadas Departamento Municipio

|1 11.016611° -74.219111° Ciénaga
| 2 | 10.901806° -74.157222° Rio Frio
ER 10.840333° -74.162250° Magdalena Orihueca
| 4 | Colombia 10.621636° -74.263115° El Retén
| 5 | 10.794521° -74.149874° Sevilla
| 6 | 11.250444° -73.151667° La Guajira Dibulla

7 10.874048° -72.852988° Fonseca
| 1] 19.787278° -71.614722° Montecristi Estacién Meteoroldgica Juliana Jaramillo
| 2 | 19.545083° -70.968556° Mao Estacién Meteoroldgica Amina Banelino
ER 19.660944° -71.214389° Montecristi Estacion Meteoroldgica Hatillo Palma
Ex 19.678889° -71.320278° Montecristi Estacion Meteoroldgica Hato al medio

5 Republica | 19.629328° -71.090494° Mao Estacion  Meteoroldgica San  Isidro
|~ | Dominicana Banelino
| 6 | 19.601111° -71.228056° Montecristi Estacién Meteoroldgica La Caida Banelino
| 7 | 19.559408° -71.090323° Mao Estacién Meteoroldgica Mao Banelino

8 19.51042° -71.38483° Montecristi Estacién Meteoroldgica Montecristi

Banelino
1 Peru -4.855473° -80.735567° Piura Estacion INIA

e Registro de usuarios

Para el primer acceso al aplicativo, el usuario debe registrar sus datos personales, correo
electrénico, y generar una clave de acceso (clicar en Sign up —Figura 3). En adelante, solo debe
registrar el correo e ingresar la clave para acceder al aplicativo.

INICIO DE SESION

Agrega tus credenciales

°AHoRa

@ recorcar

¢AGN no te has registr
. UNIVERSIDAD -
E * DE PIURA e{. Dont have an account al

Figura 3 Pantalla ingreso al aplicativo y pantalla de registro. Version web (izq.) y movil (der.)

£ FonTacro ACROSAVIA
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e Pantalla de presentacion

En la Figura 4, se muestra la pantalla de presentacién de la versiéon web y en la Figura 5 la pantalla
del Aplicativo versidn movil. Ambas versiones disponibles segun la accesibilidad de cada usuario.

%l AHoRa

©inido & Usuario

( J ﬁ\ q
o' AloRe
Un aplicativo que convierte datos de temperatura, radiacién
solar y evapotranspiracién de una estation meteorolégica

cercana, a indicadores del potencial productivo del cultivo de
banano.

Figura 4. Pantalla presentacion web

¢Qué es “AHoRa?
AHoRa es un aplicativo que convierte

datos de temperatura, radiacion solar
¥ evapotranspiracion de una estacion

del
‘banano.

Figura 5. Pantalla presentacion App mavil
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VERSION COLOMBIA

e Pantalla de inicio

El aplicativo permite ingresar directamente a la funcién que se necesita consultar, partiendo
desde el menu desplegable que se visualiza en la Figura 6.

%@J AHoRa

© Inicio 2 Usuario

App °‘AHoRa

Agricultura Inteligente &%

BL

N° de hojas injcia

Floracién a Cosecha

H
¥  N°Hojas
i Floracién a Cosecha
Racimo %  Racimo

% Nutrientes

Mutrientes
¥  Riego

Riego
|~ Variables climéticas
@ Soporte

Variables climaticas

Soporte
o Comparte

E’ Salir (= sign Out

Figura 6 Pantalla ingreso al aplicativo: web (izq) y aplicativo movil (der)

e Perfil del usuario

El aplicativo cuenta con una opcion llamada “Usuario”, la cual brinda la informacion completa
registrada por el usuario, como se observa en la Figura 7 para versién web y Figura 8 para version
movil. Se cuenta con la alternativa de actualizar la contrasefia, para lo cual se le solicitara al
usuario que ingrese una nueva contrasefa y la confirme, como se visualiza en la Figura 9. Luego
clicar en “enviar”. La contrasefia se habra cambiado y se mostrara un mensaje en la parte superior
gue indica que la contrasefia fue actualizada correctamente.
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INFORMACION

PERFIL DE USUARIO

Nombres y apellidos:
Michael Briyan Sernaque Cordova
Fecha de nacimiento:
27/12/1998
Correo electrénico:
michaelsernaque22@gmail.com
Ocupacion:
Estudiante
Institucidn:

UDEP

Figura 7. Informacion del usuario

PERFIL DE USUARIO

Figura 8. Informacidn del usuario (aplicativo maévil)
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Modificar contraseria

Contrasenia:

Mueva contrasefia

Repita su contrasena:

Vuelva a escribir su nueva contrasefia

Enviar

Figura 9. Cambio de contrasefia

e Funciones disponibles en el aplicativo

Funcion 1: Calculo de la tasa potencial de emision de hojas

Para ejecutar esta funcién sera necesario ingresar a la seccion “N° de hojas” y seleccionar la
opciéon de “Emisién de hojas del hijo de sucesién” o “Emisidn de hojas de planta madre” segun el
requerimiento del usuario. Este menu desplegable se puede visualizar en la Figura 10.

N° de hojas
CALCULO DE

-Emisidn de hojas
del hijo de sucesidn

-Emisidn de hojas
de la planta madre

Floracién a Cosecha
Racimo

Nutrientes

Riego

Figura 10. Seleccion de emision de hojas del hijo de sucesion o de la planta madre
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Emision de hojas del hijo de sucesidn:

En esta parte del aplicativo se podra calcular el Potencial de emisién de hojas de la planta hijo de
sucesion con base en la informacion meteoroldgica de temperatura registrada por la estacién.
Para ello, el usuario debe seleccionar: “N° de hojas”, y luego: “Emisién de hojas de la planta
madre”.

Para realizar este calculo sera necesario:

1. Definir la fecha de la ultima cosecha realizada.

2. Seleccionar la estacion meteoroldgica mas cercana a su finca, con el fin que las
proyecciones y/o sugerencias generadas por la aplicacién sean lo mas precisa y ajustadas
al potencial productivo de la region. En la parte inferior se puede observar un mapa con
la ubicacién de cada una de las estaciones.

3. Finalmente, clicar en “Calcular Datos” en la version web (ver Figura 11) o “Calcular” en la
versién smartphone (ver Figura 12).

Célculo del nimero de hojas del hijo de la planta cosechada, en funcién de la temperatura
promedio diaria y acumulacion de grados dia.

Seleccionar estacion de interé
Fundacion

dd/mm/aaaa

Caleular datos

4840000 4920000 5000000 5080000 5160000
L L I L L

NGROSAVIA

MAPA DE UBICACION
PROYECTO

“AHoRa: Aplicativo para
productores familiares
e musaceas

2900000
T
2000000

indice de localizacion

-La Guajira ]

Figura 11. Pantalla ingreso de parametros (version web)

000
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< EMISION DE HOJAS DEL HIJO DE
SUCESION

Célculo del nimero de hojas del hijo
de la planta cosechada, en funcién

de la temperatura promedio diaria y
acumulacion de grados dia.

Estacion de interés
(

v
{

Indique la fecha de la dltima cosecha realizada
p

| Do-MM-YYYY sz J

Mapa de estaciones:
Aqui!

Figura 12. Pantalla ingreso de parametros (version maovil)

El resultado obtenido por este calculo muestra la tasa potencial de hojas del hijo de sucesion en
el periodo seleccionado. Ademas, se puede visualizar el registro de la temperatura y los Grados

Dia acumulados en el periodo de andlisis (Figura 13 y Figura 14).

Célculo del nimero de hojas del hijo de la planta cosechada - Estacién Fundacién

Se realiza el cleulo de las hojas emitidas por el hijo desde la fecha de cosecha ingresada hasta el dia anterior a la fecha actual

Numero de hojas

En estas condiciones climaticas el hijo debid emitir: 5.9 hojas, desde la fecha de cosecha 08/11/2022 de la planta madre.

o

Temperatura Grados dia
I Tempersturs promedio B I Gracos dia Acumulade
e 4.0

Ver detalle | Ampliar gréfico Ver detalle | Ampliar gréfico

Figura 13. Pantalla resultados (version web)
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< HOJAS PLANTA HIJO - FUNDACION

INFORMACION
En estas condiciones climéticas el hijo

debi6 emitir: 7.3 hojas, desde la fecha de
cosecha 13/09/2022 de la planta madre.

T p dio diaria p
en el cultivo (°C)
300

21

zzoz/60/2T

2z0z/0L/08
zz0z/11/60

zz02/60/EL
zzoz/Lz

Grados Dia - GDD

0
161

152 A
wipme T AL
et ‘l"'\""“'" L] ]
126 V 'Y W
nz /

108

20

Recuerde que el nimero minimo de hojas
a floracion es 9.

Figura 14. Pantalla resultados (version smartphone)

zz02/60/22

Zz02/60/EL
ZZ02/0L/08
Z202/11/60

Emisidn de hojas de la planta madre:

En esta parte del aplicativo se podra calcular el Potencial de emision de hojas de la planta madre
con base en la informacién meteoroldgica de temperatura registrada por la estacién. Para ello, el
usuario debe seleccionar: “N° de hojas”, y luego: “Emisidn de hojas de la planta madre”.

Para realizar este calculo sera necesario:

4. Definir la cantidad de semanas para las cuales desea conocer la tasa de emisién.

5. Seleccionar la estacién meteorolégica mas cercana a su finca, con el fin que las
proyecciones y/o sugerencias generadas por la aplicacién sean lo mas precisa y ajustadas
al potencial productivo de la region. En la parte inferior se puede observar un mapa con
la ubicacién de cada una de las estaciones.

6. Finalmente clicar en “Calcular Datos” en la versién web (ver Figura 15) o “Calcular” en la
version smartphone (ver Figura 16).
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Hojas potencialmente emitidas en funcion de la temperatura promedio diaria.
Seleccionar estacion de interés:

Fundacién

ndigue el nimero de semanas para las cuales desea conocer la tasa de
emisién:
Calcular datos

4840000 4920000 5000000 5030000 5160000
L L 1 L L

A A

MAPA DE UBIGACION
'OYECT!

2000000

“AHoRa: Aplicativo para
productores familiares
- e musaceas

T
2000000

indice de localizacion

[

Figura 15. Pantalla ingreso de pardmetros (version maovil)

< EMISION DE HOJAS DE LA PLANTA
MADRE

Hojas potencialmente emitidas en funcion
de la temperatura promedio diaria y

acumulacién de grados dia.

Estacion de interés

1; |

Indique el niumero de semanas para las cuales desea
conocer |a tasa de emision

Mapa de estaciones:
Aqui!

Figura 16. Pantalla ingreso de pardmetros (version smartphone)

El resultado obtenido por este calculo muestra la tasa potencial de hojas de la planta madre en el
periodo seleccionado. Ademas, se puede visualizar el registro de la temperatura y los Grados Dia
acumulados en el periodo de analisis (Figura 17 y Figura 18).
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Numero de hojas potenciales - Estacién Fundacién

En funcién de la temperatura promedio diaria y en condiciones dptimas de cultivo, la planta emitié 2.1

hojas verdaderas en las Ultimas 5 semanas (tomando como referencia la fecha de consulta 12/01/2023).

Informacién

Temperatura

[ Terpersturs promedio

[T
BRRNNRREE
nenEinGmein

<

Ver detalle

Grados dia
I Gracos dia Acumutado
165
160
s
150
145
140
135
130
125
O S T S S S
FEFLTEEF
R A s
LN OIS M A Y
PP
Ampliar gréfico Ver detalle | Ampliar grifico

Figura 17. Pantalla resultados (version web)

< CANTIDAD DE HOJAS EMITIDAS -
Est. FUNDACION

En funcién de la temperatura promedio
diaria y en condiciones Gptimas de
cultivo, la planta

verdaderas

emitié 1.7
ultier man
(tomando como referencia la fecha de
consulta 10/11

en la

diaria

en el cultivo (“C)

zoznLmo [
ZZ02/1L/60

zzoz/iLeo |
zoznimo |

zozne

Grados Dia-GDD

RN
woT/ueT |
zozone
zoznio |
zoznimo
ozm0
ZZ02/11/60 ©

Recuerde que el nimero minimo de hojas

a floracion es 9.

Figura 18. Pantalla resultados (version smartphone)
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Funcidn 2: Calculo del periodo de floracion a cosecha

Para ejecutar esta funcidn serd necesario ingresar a la seccion “Floracién a Cosecha” y seleccionar
la opcidén de “Estimacion de fecha de floracién” o “Estimacion de fecha de cosecha” segun el
requerimiento del usuario. Este menu desplegable puede visualizarse en la Figura 19.

@ Inicio & Usuario FLORACION Y COSECHA

VARIABLE AGROCLIMA

& N°de hojas

8° Floracién a Cosecha m ESTIMAR LA FECHA DE

(B FLORACION
UG Ingresar con Fecha de

cosecha

- Estimacién fecha de
floracion

- Estimacién fecha de
cosecha

& Racimo
ESTIMAR LA FECHA DE

(} cosecha
@ Ingresar con Fecha de

floracién

%" Nutrientes

.

«- Riego

~ Variables climaticas

© Soporte

G+ Salir

Figura 19. Seleccion de floracion o cosecha. Version web (izq) y movil (der)

Estimacion de Fecha de Floracion:

Este apartado permite estimar la fecha de floracidon a partir de la Ultima cosecha, ejecuta un
calculo en backward (hacia atras), de esta manera, se puede conocer qué tan eficiente fue el
desarrollo de la plantacién respecto del potencial disponible de energia solar.

Para este cdlculo, se debe seleccionar la estacidn de interés (en la parte inferior se puede observar

un mapa con la ubicacién de cada una de las estaciones) y la fecha de la ultima cosecha realizada
(ver Figura 20).
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Numero de semanas tomadas de floracién a cosecha, para verificar el tiempo tomado en ciclos
anteriores. Un célculo basado en temperatura promedio diaria y acumulacién de grados dfas.

Seleccionar estacién de interés:

Fundacién

Indique la fecha de la dltima cosecha realizada, para calcular la fecha

aproximada en que se dio la floracién

dd/imm/aaaa

Calcular datos

4840000 4320000 5000000 5080000 5160000
L L I L L

AGROSAV/A

MAPA DE UBICACION
PROYECTO

°AHoRa: Aplicativo para
productores familiares
de musaceas

2900000
T
2000000

Indice de localizacion

< FLORACION

Namero de semanas ocurridas de
floracion a cosecha, para verificar el
historial de semana 6ptima de cosecha

en ciclos anteriores. Un célculo basado
en temperatura promedio diaria y
acumulacion de grados dia.

Estacion de interés

Indique la fecha de la ltima cosecha realizada

Mapa de estaciones:
Aqui!

Figura 20. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq) y mévil (der)

La pdgina de resultados incluye: el nimero de hojas que la planta ‘hijo’ tuvo que emitir desde la
fecha de cosecha ingresada, la estimacién de la fecha de floracion y la acumulaciéon de grados dia
en el periodo de analisis. Se visualiza también los registros de temperatura y grados dia en el

periodo analizado (ver Figura 21).

Fecha aproximada en la que ocurrié la floracién - Estacién Fundacién

Temperatura Grados dia
- =

Fecha de floracidn estimada teniendo en cuenta La acumulacion de grados dia
Informacién

Tomando como fecha de cosecha el 08/11/2022, se estima que la fecha aproximada de floracién fue el 3/9/2022. Se acumularon 901.6 grados dia en 9.4 semanas.

se informa La variacién diaria de La temperatura y ta acumulacion de grados dia, desde (a fecha calculada en que ocurrid 1a floracién hasta La fecha de La tttima cosecha

Figura 21. Pdgina de resultados en version web

En la versidn movil (Figura 22), los resultados se muestran de

la misma manera, pero

adicionalmente, activando el icono encerrado en rojo, es posible desplazarse a lo largo del
periodo para conocer la variaciéon de la temperatura, grados dia u otro pardmetro graficado.

21



< FLORACION - Est. FUNDACION

INFORMACION
Tomando como fecha de cosecha el
08/11/2022, se estima que la fecha

aproximada de floracion fue el 3/9/2022.
Se acumularon 901.6 grados dia en 9.4

semanas.
Temperatura promedio diaria presel
en el cultivo (°C)
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220z/01/91
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Figura 22. Pdgina de resultados version movil

Estimacion de Fecha de Cosecha:

Este apartado permite estimar la fecha de cosecha a partir de la fecha de floracién, ejecuta un
calculo en forward (hacia adelante). Mientras la fecha de consulta se acerque mas a la fecha de
cosecha, el resultado serd mas exacto. Para este cdlculo, se debe seleccionar la estacidn
meteoroldgica mas cercana a su finca y la fecha de floracion (ver Figura 23)

Numero de semanas necesarias de floracion a cosecha, para garantizar madurez fisioldgica y
calibre éptimo de racimo. Un calculo basado en temperatura promedio diaria y acumulacion de
grados dia.
Seleccionar estacion de interés:
Fundacién
Indique la fe floracion mads reciente, para proyectar la semana
optima de c
dd/mm/aaaa
Calcular datos
a0 200 Soago00 Sam0000 sto0000
N ! i ' ! AGROSAV/A
< MAPA DE UBICACION
o o - o PROYECTO
g g “AHoRa: Aplicati'
H W E FB[[|  rocuctores famitares.
b A o - N de musceas

< COSECHA

Ndmero de semanas necesarias de
floracién a cosecha, para alcanzar
madurez fisiolégica y calibre 6ptimo

de racimo. Un cdlculo basado en
temperatura  promedio diaria y
acumulacion de grados dia

Estacion de interés

Indique la fecha de floracion mas reciente

Mapa de estaciones:
Aquit

Figura 23. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq) y mavil (der)

El resultado que se obtendrd incluye: acumulacion de grados-dia, cantidad de dias/semanas
faltantes para la cosecha, y se muestran graficos de temperatura, humedad y grados-dia en ese

periodo (Figura 24).
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X% AHoRa

© inicio & Usuario

N' de hojas
Floracién a Cosecha
Racimo

Nutrientes

Riego

Variables climéticas

Soporte

( Salir

Estimacién de la préxima fecha de cosecha - Estacién Fundacién

Fecha de cosecha proyectada segin acumulacién de grados dia desde floracién.

Informacion

Desde la fecha de floracién 13/09/2022, se han acumulado 790 grados dia. Se espera completar 900 grados dia el 18/11/2022. Faltan 9 dias (aprox. 1.3 semanas)

para la fecha éptima de cosecha.

Variacién de temperatura, humedad retativa y acumulacién de grados dia, desde floracién 13/0!

Temperatura Grados dia Humedad

Ampliar gréfico Ver detalle | Ampliar gréfico @ Ampliar gréfico

Figura 24. Resultados de cdlculo y grdficos de temperatura y grados-dia (version web)

La misma informacién es obtenida a través de la version movil (Figura 25). De igual manera,
activando el selector marcado en rojo, se puede visualizar los parametros (temperatura, grados
dia, humedad) durante el periodo analizado con opcidn de desplazamiento lateral.

N\
< COSECHA - Est. FUNDACION Grados Dia Acumulado- GDA U
B20.0 -
INFORMACION 7301 -
Desde la fecha de floracion 13/09/2022 e

se han acumulado 790 grados dia. 5503 -
Se espera completar 900 grados dia 460.4 -
el 18/11/2022. Faltan 9 dias (Aprox. 3706 -
1.3 semanas) para la fecha 6ptima de 2807 -
cosecha. 1908 -

o N S " S P S
Variacién de temperatura y acumulacion de § § = s 5 3 3
grados dia, desde floracién 13/09/2022 hasta N N N = 5 g N
el dia anterior hasta la fecha de consulta. 8 R N 5] 8 8 8
Temp: p dio diaria pr L
en el cultivo (°C) Hum relativa pi enel B
cultivo (%)
300 ~
201 - L
9.2 -

282 -~

273 894 -
wil 877 -
256 859 ~
5k 841
218 823 ~
29 - b |
7Y I — A AL Il 1 J 788
g 8 § = = & g £ | , | . . [ .
s S 3 S s s 2 8 8 = 8 8 g
g & s & g &g £ g 5§ 5 3 3 s 2
5 5§ 8 8§ 8 § B g 8 s g g g 3
E R & 8 8 5 5 5 8§ 8§ 8§ 3
8 8 N R N R N ] 8 8 S s 8 8
8 8 8 R R® &
R ® R R R

Figura 25. Resultados de cdlculo y grdficos de temperatura y grados-dia (version movil)
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Funcidn 3: Calculo del peso potencial del racimo

Para el calculo de potencial de crecimiento de biomasa, seleccionaremos dentro del aplicativo, la
opcién “Racimo”. Este cdlculo permitira verificar la productividad del cultivo en funcién de la
radiacion solar del periodo seleccionado (ver Figura 26).

O Inicio & Usuario

RACIMO

VARIABLE AGROCLIMA

& N° de hojas

- . CICLOS ANTERIORES
0% Floracién a Cosecha Calculo en funcién de la n
radiacion solar

-Ciclos anteriores

PROYECCION
B Célculo en funcion de la n
~Proyeccién ' radiacién solar

%" Nutrientes

«- Riego

[~ Variables climaticas

© Soporte

Figura 26. Seleccion de funcion Racimo. Version web (izq) y mévil (der)

Ciclos Anteriores. La seleccidn de “Ciclos anteriores” permite estimar el peso potencial que tuvo
el racimo cosechado para compararlo con el real. Esto permite evaluar la eficiencia en la
productividad del cultivo.

Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (Figura 27):

e Seleccionar la estacion meteorolégica mas cercana a su finca, con el fin que las
proyecciones y/o sugerencias generadas por la aplicacidn sean lo mas precisa y ajustadas
al potencial productivo de la region. En la parte inferior se puede observar un mapa con
la ubicacién de cada una de las estaciones.

e Ingresar la fecha de la ultima cosecha realizada.
e Ingresar el nimero de manos de la planta.
e Ingresar la densidad de la plantacién (nUmero de plantas por hectarea).
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Estimacion del peso potencial del racimo para verificar el rendimiento del cultivo en ciclos
anteriores. Calculo en funcion de la radiacion solar y la acumulacion de grados dia.

Seleccionar estacion meteoroldgica de interés:

Fundacién

Indique la fecha de la Ultima cosecha realizada, para calcular el peso
potencial que debid alcanzar el racimo:

ddimm/aaaa

Indique el nimero de manos que normalmente cosecha:

i

Densidad de plantas de banano por hectarea (1500-2200):

Calcular datos

WIEWW mtznw

Corpor i bl e v Oy g pec. s

= AGROSAVIA

[ swsonne A

< RACIMO - CICLOS ANTERIORES

Estimacion del peso potencial del racimo
para verificar el rendimiento del cultivo en

ciclos anteriores. Célculo en funcién de la
radiacién solary la acumulacion de grados
dia.

Estacion de interés

’ Fundacién

Indique la fecha de la tltima cosecha realizada

i 08-11-2022

Indique el nimero de manos que normalmente
cosecha (5-12)

,5 |

Densidad de plantas por hectdrea (1500-2200)

r -

1500 J

\

Mapa de estaciones:
Aquil

Figura 27. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq.) y maovil (der.)

El resultado obtenido (Figura 28) muestra el periodo de llenado y el peso potencial del racimo, asi
como también gréficas de informacion de la radiacion solar y temperatura. Este valor puede
compararse con el peso del racimo cosechado por planta o por hectarea.

Peso potencial de racimo - Estacion Fundacion

Estimacion del peso potencial del racimo ficar el rendimiento del cultivo en ciclos anteriores

Informacion

Para la fecha de cosecha 8/11/2022, el peso potencial del racimo debid ser de 16.4 kg por planta o 24.6 toneladas por hectarea.

Radiacion Solar

Temperatura

< PESO RACIMO - Est. FUNDACION

INFORMACION
Para la fecha de cosecha 8/11/2022, el

peso potencial del racimo debié ser de
16.4 kg por planta o 24.6 toneladas por
hectarea

Radiacién solar presente en el cultivo
(W/m2)
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Figura 28. Ventana de resultados. Version web (izq.) y movil (der.)
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Proyeccién. La seleccion de “Proyeccion” permite estimar el peso del racimo que podria
alcanzarse en el momento de la cosecha.

Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (ver Figura 29):

e Seleccionar la estacion meteorolégica mas cercana a su finca, con el fin que las
proyecciones y/o sugerencias generadas por la aplicacidn sean lo mas precisa y ajustadas
al potencial productivo de la region. En la parte inferior se puede observar un mapa con
la ubicacién de cada una de las estaciones.

e Ingresar la fecha de la floracion mas reciente.

e Ingresar el nimero de manos de la planta.

e Ingresar la densidad de la plantacién (nUmero de plantas por hectarea).

Estimacion del peso potencial del racimo y del rendimiento del cultivo. Célculo en funcién de la radiacion solar y la acumulacidn < RACIMO - PROYECCION

de grados dfa.

Estimacion del peso potencial del racimo
y del rendimiento del cultivo. Calculo

en funcién de la radiacion solar y la
acumulacién de grados dia.

Fundacidn

Estacion de interés

Fecha de la floraci

v

Indique el ndmero de manes que normalmente cosecha Indique la fecha de floracién mas reciente
Densidad de plantas de banano por hectdrea (1500-2200)
mero de manos que normalmente
[ cosecha (512
Calcular datos J
Densidad de plantas por hectérea (1500-2200)
) T S0d0000 SHe00n
1 | ! f
AGROSAV/A \
MAPA DE UBICACION
PROYECTO

*AHoRa: Aplicativo para
g productores familiares

- " de muséceas
Indica de localizacién

- Mapa de estaciones:

H La Guajira g Aqui!
Figura 29. Ingreso de pardmetros para proyeccion de Biomasa. Version web (izq.) y maovil (der.)

El resultado se obtiene por planta y por hectarea, asi como también graficas de informacion de la
radiacion solar y temperatura (ver Figura 30).
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. . B B < RACIMO-PROYECCION - Est.
Peso potencial de racimo - Estacion Fundacion FUNDACION
INFORMACION
Estimacidn del peso potencial del racimo y del rendimiento del cultiva. Desde la fecha de floracién 8/11/2022
se proyecta que el peso potencial del
racimo debe ser 10.9 kg por planta o 16.35
S
B e Radiacion solar presente en el cultivo
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Figura 30. Ventana de resultados — Biomasa proyectada. Version web (izq.) y movil (der.)

Funcion 4: Calculos de la demanda de nutrientes

El cdlculo de las necesidades de nutrientes por la planta se cuantifica en funcién de la extraccién
de nutrientes por tonelada de fruta cosechada (Figura 31). Este analisis permitira verificar si la
tasa de nutrientes aplicados es realmente la tasa que fue requerida.

Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (Figura 32):

e Seleccionar la estacion meteorolégica mas cercana a su finca, con el fin que las
proyecciones y/o sugerencias generadas por la aplicacidn sean lo mas precisa y ajustadas
al potencial productivo de la regidon. En la parte inferior se puede observar un mapa con
la ubicacién de cada una de las estaciones.

e Indicar la fecha de la ultima cosecha.
e Indicar la densidad del cultivo (numero de plantas de banano por hectarea)
e Indicar la cantidad de semanas en las que se coseché el racimo.
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@’@ AHoRa

@ Inicio & Usuario App *AHoRa

Agricultura Inteligente &%

VARIABLE AGROCLIMA

N° de hojas A Inicio

Floracidn a Cosecha # N Hojas

I Floracion a Cosecha
[5 Racimo

4  Racimo

¥ Nutrientes

% Nutrientes

%  Riego
-Cantidad de

Nutrientes (N, P. K, Ca
femed ; | Variables climaticas

& Soporte
Variables climéticas

¢ Comparte
Seporte > sign Out

Figura 31. Seleccion de funcién Nutrientes. Version web (izq.) y movil (der.)

Nutrientes por aplicar para mantener un crecimiento adecuado del cultivo. Estimacion calculada NUTRIENTES

en funcion de la radiacion solar y extraccion de nutrientes por la fruta.
Nutrientes por aplicar para mantener
un crecimiento adecuado del -cultivo.
Estimacion calculada en funcién de la

radiacién solar y extraccion de nutrientes
por la fruta

Seleccionar estacién meteoroldgica de interés:

Fundacion

Estacion de interés

Indique la fecha de la tltima cosecha realizada:

Fundacién v }

ddimm/aaaa
Indique la fecha de la ultima cosecha realizada

Densidad de plantas de banano por hectdrea (1500-2200): { 08-11-2022 =] J

|

Densidad de plantas por hectarea (1500-2200)

A las cuantas semanas cosechd el racimo (9,10,11,12 0 13): { 2000 J

¢A las cudntas semanas cosechd el racimo?

10
Calcular datos [ J

ID

AHMIIWI: IBiNilm 5000000 HIHIIIUW 5‘&}5@

N | AGROSAV/A

Corporacli colmblan e nvstigacen iopeca

b T
p "'\7"'; ™ MAPA DE UBICACION Mapa de estaciones:
y . _—— \ PROYECTO Aquit
3 oy \ 8 2AUADo: olinat

Figura 32. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq.) y mévil (der.)

El resultado del calculo arrojard la necesidad de reposicidon de diversos nutrientes, segin se
muestra en la Figura 33. Esto permitird validar si la dosificacion fue la correcta. Vale la pena resaltar
gue la App genera el dato en cantidad de nutriente, de tal manera, que se requiere hacer el célculo
adicional de la cantidad de fertilizante, segun la fuente que se desea aplicar.
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INFORMACION

Demanda de nutrientes - Estacién Fundacién
Para suplir los nutrientes extraidos por

la fruta, se debe reponer en el sit
Cantidad de nutrientes a reponer para supli La extraceisn de nutrientes por s fruta ciclo productivo las cantid

nutrientes relacionadas a continu:

Informacién

Nutrientes Por planta (g) | Por ha (kg)
Para suplir los nutrientes extrafdos por (a fruta, se debe reponer en el siguiente ciclo productivo las cantidades de nutrientes relacionadas a continuacién:

N 63 126

P 126 252

K 189 78
Nutsienies Par plantalo) Por hectirea(Xgl P o o=
N 748 1122

Mg 567 11.34
P 1496 .44
K 2244 366 S 315 63
ca 4 1 Fe 012 0.24
Mg 675 101 cu 0.02 0.04
- - i Mn 0.04 0.08
Fe 15 022

n 0.04 0.08
c 003 004

B 0.04 0.08

Estos nutrientes se pueden aplicar
fraccionados  (mensual, trimestral,
semestral o segun su plan de nutricién)
en funcién de [a disponibilidad de riego

en su finca, Recuerde que la aplicacion
Estos nutrientes se pueden aplicar fraccionados (mensual, trimestral, semestral o segtin su plan de nutricién) en funcidn de la disponibilidad de riego en su finca. Recuerde que la de fertilizantes debe realizarse con el
aplicacién de fertilizantes debe realizarse con el suelo hiimedo. suelo himedo.

Figura 33. Pantalla de resultado de cdlculo de nutrientes. Version web (izq.) y mévil (der.)

Funcion 5: Calculo de las necesidades hidricas

El aplicativo desarrollado permite evaluar la necesidad hidrica de la plantacién, dentro de la que
puede calcularse la demanda de agua y riego.

Para acceder a este calculo, el usuario debe seleccionar: “Riego”, y segun se seleccione el tipo de
calculo, se requerird ingreso de pardmetros para el calculo (ver Figura 34).
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Variables climdticas

Soporte

Figura 34. Plataforma de cdlculo para necesidad hidrica. Version web (izq.) y movil (der.)

Demanda de Agua de Banano

Con este célculo, se obtendrd la demanda de agua en el banano para los 7 dias posteriores a la
fecha seleccionada. Para ello, debe ingresarse o seleccionarse esta informacion (Figura 35):

e Seleccionar la estacion meteoroldgica mas cercana a su finca, con el fin que las proyecciones y/o
sugerencias generadas por la aplicacién sean lo mas precisa y ajustadas al potencial productivo de
la regién. En la parte inferior se puede observar un mapa con la ubicacidn de cada una de

las estaciones.

e Sistema de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersion

y goteo).
e Densidad de plantas de banano
e Densidad aparente del suelo
e Humedad del suelo actual

>

DEMANDA DE RIEGO

Calculo de la cantidad de agua en
funcion de la entrada y salida de agua
del sistema productivo.

Estacion de interés

Textura de suelo en la finca

Sistema de riego

Intervalo de dias entre riegos (7, 14, 28)

(
\grese valor numérico y enterc

Calcular
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Seleccionar la estacién de interés:

Reten el Volga

Sistema de riego

Gravedad

Densidad aparente del suelo (0.7-1.7). Si desconoce este valor utilizar 1.2:

Porcentaje de humedad del suelo(%H)

Si desconoce el valor, una forma practica de estimarlo es

1. Tomando una muestra de 200g de suelo. Tomar su peso en himedo (PSH). luego ponerlo a

secar al sol durante 24 horas, y nuevamente tomar su peso (PSS). Aplicar frmula %H=[PSH-
PSS]*100.

ar una muestra de suelo en mano, si al exprimir La tierra escurre agua, el suelo esta al

deja machas ligeras de agua en la mano esta entre el 50-75%, y si esta muy duro o

orona al ejercer presion esta entre el 0-25%

Calcular datos

Calculo de la cantidad de agua a aplicar, en funcién de la entrada y salida del agua del sistema productivo.

e
1

AGROSAV/A

Sy

MAPA DE UBICACION
PROYEGTO

*AHoRa: Aplicativo para
productores famiiares

DEMANDA DE RIEGO

Célculo de la cantidad de agua a aplicar,

en funcion de la entrada y salida de agua
del sistema productivo.

Estacion de interés

[ Reten el Volga v ‘

Sistema de riego

‘j Gravedad W

Densidad aparente del suelo (0.7-1.7)

o7 \

Humedad del suelo (%) @

= |

Mapa de estaciones:
Aqui!

Figura 35. Plataforma de cdlculo para necesidad hidrica. Version web (izq.) y movil (der.)

El resultado arrojara la necesidad de agua por la planta en el periodo solicitado, ademas, con los
registros de lluvia, capacidad del suelo, y otros, se obtendra también la necesidad de agua para
cubrir el déficit generado en el periodo seleccionado para el calculo (Figura 36).

Aplicacién de riego en los ultimos 7 dias - Estacién Reten el Volga

Célculo en funcién de L evapotranspiracién potencial diario en mm o m?

Necesidad Hidrica

Para suplir las necesidades hidricas de los tltimos 7 dias y mantener una hum

(L/Planta) o 2926.5 litros por hectdrea (L/Ha) en un sistema de riego por gravedad.

d del 70%, se deben aplicar 292.65 litros por planta

< APLICACION DE RIEGO - RETEN EL
VOLGA

INFORMACION

Para suplir las necesidades hidricas de
los Gltimos 7 dias y alcanzar una humedad
del 70%, se deben aplicar 78.09 litros por
planta (L/Planta) o 0.781 metros cubicos

por hectérea (m3/Ha) en un sistema de
riego por gravedad. Esta cantidad de agua
debe ser distribuida durante una semana,
segln la disponibilidad de riego en su
finca.

Evapotranspiracion del cultiva LLuvia (mm)

uvia (mm}

Evapotranspiracién del cultivo (mm)

20

£202/10/60 [
£202/10/01 |
£202/10/LL
s202/10/2L |
£202/10/EL |
£20z/10/v1 |
£20L/10/5L

Figura 36. Resultado de cdlculo — necesidad hidrica. Version web (izq.) y mavil (der.)
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Funcion 6: Monitoreo de variables climaticas

El aplicativo desarrollado permite monitorear las variables climaticas de la plantacién, dentro de
la que se incluye la Temperatura, Humedad relativa, Velocidad del viento, Radiacion Solar,
Precipitacién y Evapotranspiracion.

Para acceder a esta funcidn, el usuario debe seleccionar: “Variables climaticas”, se debe
seleccionar la estacién meteoroldgica mds cercana a su finca, seguido de la fecha en la que se
requiera visualizar los datos de las variables- (ver Figura 37 para version web y Figura 38 para
version movil).

Monitoreo de las variables climaticas.

Seleccionar estacién de interés:
Fundacion

Indique la fecha de interé atos que se muestran son a partir de esta a

dd/mm/aaaa

Calcular datos

Figura 37. Monitoreo de variables climdticas (version web)

MONITOREO DE VARIABLES
CLIMATICAS

Monitoreo de las variables climéticas
obtenidas de cada estacion
meteorolégica, los datos que se

despliegan en las gréaficas son a partir de
la fecha seleccionada hasta el Gltimo dia
registrado.

Estacion de interés

Fundacion W

Indique la fecha de interés

13-09-2022 il

Figura 38. Monitoreo de variables climdticas (version movil)
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El resultado se visualiza en la Figura 39 para versién web y Figura 40 para version movil, los graficos
gue se muestran son a partir de la fecha seleccionada hasta el ultimo dia de registro; ademas, se
puede acceder a los datos con detalle picando en la opcién “ver detalle”, adicionalmente, se
puede ampliar el grafico picando en “ampliar grafico”.

. -
v et | At i v et | Aot gt
 weceote | Ao g Ve st | aroe g
Precipitacién Evapotranspiracién
-_— =]
[ Vo e | st  vrceae | Amptgrieo

Figura 39. Resultado del monitoreo de variables climdticas (version web)

< MONITOREO DE VARIABLES Velocidad del viento (m/s) Precipitacién (mm)
CLIMATICAS - FUNDACION

w

Temperatura promedio diaria presente

en el cultivo (°C) “'
"‘ :a | f.\f\-}'v\ M}(\ "W\ J\N
M |

\ /| o

h‘n fw' \‘

Radiacion Solar (W/m2) Evapotranspiracién (mm)

zzoz/e0/EL

Figura 40. Resultado del monitoreo de variables climdticas (version maovil)
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Soporte

Ayudanos a mejorar

Mediante esta opcidn el usuario puede enviar consultas y sugerencias mediante un mensaje como
se visualiza en la Figura 41 y Figura 42. Los datos son autocompletados con la informacién del
usuario y es necesario completar un captcha de verificacion. Finalmente se debe hacer clic en
enviar.

DATOS
Nombres:
Michael Briyan Sernaque Cordova
Correo electrénico
michaelsernaque?2@gmail com

Asociacién:

UDEP

Mensaje

ENVIAR

Figura 41. Envio de consultas y sugerencias

COMENTARIOS =

Aqui el usuario puede enviar sus sugerencias.

Mombre y apellides del usuario
Correo electronico del usuario
Asaciacién a la que pertenece

Descripcién del problema

Figura 42. Envio de consultas y sugerencias (versién web)
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VERSION REPUBLICA DOMINICANA

e Pantalla de inicio

El aplicativo permite direccionarnos directamente con la funcién que necesitamos evaluar,
partiendo desde el menu desplegable que se puede visualizar en la Figura 43.

%3) AHoRa

© Inicio & Usuario

App °AHoRa

Agricultura Inteligente 5%

SELECCIONAR INDICADOR

# Emisién de hojas

8° Perlodo formacién de

racimo

Inicio

H
. . )F Emisiéon de hojas
SO racmo
4

W Nuitiores hacin Floracién y Cosecha

potencial
g Peso Racimo
- Aguay riego
% Nutrientes

©® Soporte

%  Aguay Riego
(= Salir B Comentarios

& Soporte

Figura 43. Pantalla ingreso al aplicativo: web (izq) y aplicativo mévil (der)
e Informacion del usuario

El aplicativo cuenta con una opcion llamada “Usuario”, la cual brinda la informacién completa
registrada por el usuario como se observa en la Figura 44 en la versidon web y en la Figura 45 en
version movil. Se cuenta con la alternativa de actualizar la contraseiia, para lo cual se le solicitara
al usuario que ingrese una nueva contrasefia y que la repita para confirmar el cambio como en
visualiza en la Figura 46, picando en enviar, la contrasefia se habra cambiado y se mostrara un
mensaje en la parte superior de que la contrasefia fue actualizada correctamente.

35



Michael Sernaque Cordova

michaelsernaque22@gmail com

Estudiante

UDEP

PERFIL DE USUARIO

72
0
<
>
0
O
=

Nombres y apellidos:

Edad:

Correo electrénico:

Ocupacion:

Institucion:

Actualizar contrasefia

Figura 44. Informacidn del usuario

PERFIL DE USUARIO

L -

Home Perfil

Figura 45. Informacién del usuario (aplicativo maévil)
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Modificar contraseria

Figura 46. Cambio de contrasefa

e Funciones disponibles en el aplicativo

Funcion 1: Calculo de la tasa potencial de emision de hojas

En esta parte del aplicativo se podra calcular el Potencial de emision de hojas con base en la
informacién meteoroldgica de temperatura registrada por la estacidn. Para ello, el usuario debe
seleccionar: “N° de hojas”, y luego: “Tasa Potencial de Emisiéon de Hojas”.

Para realizar este cdlculo sera necesario:
1. Definir la opcién de cdlculo para 2 y 4 semanas, o tomar la opcién de ingreso de cantidad
de semanas de manera manual.
2. Escoger la estacién meteoroldgica en andlisis desde el menu desplegable.
3. Finalmente clicar en “Calcular Datos” en la version web o “Calcular” en la versién
smartphone (ver Figura 47).
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N° DE HOJAS

Hojas potencialmente emitidas en funcién de la temperatura promedio diaria.

@ Inicio & Usuario

Hojas potencialmente emitidas en

El 6 lcular: g g
A RN I 2 ST funcion de la temperatura promedio

‘SELECCIONAR INDICADOR

diaria.

Para 2y 4 semanas

& Emisién de hojas

Seleccionar estacion de interés: -
Estacion de interés

8° Formacién de racimo Estacién AMINA il
{ Amina 4

&l Peso racimo Fecha final del periodo:

Fecha final del periodo de célculo

W Nutrientes hacia { 11102022 A l

potancial Calcular datos L )

Numero de semanas

dd/imm/aaaa

& Aguay riego

L 2y 4 Semanas v ]

@ Soporte

Calcular
[ Salir -

Figura 47. Pantalla ingreso de parametros. Version web (izq) y maovil (der)

El resultado obtenido por este cdlculo muestra el potencial de crecimiento para nuevas hojas en
el periodo seleccionado. Ademas, se puede visualizar el registro de la temperatura y los Grados
Dia acumulados en el periodo de andlisis (Figura 48 y Figura 49).

AHoRa

© Inicio & Usuario

SEECCIMAR BIICADOR Numero de hojas potenciales - Estaciéon AMINA
# Emisién de hojas.

n de las condiciones climdticas durante el periodo terminando el 10/10/2022. Se estima una emisién de hojas de 1.8 hojas verdaderas en las Ultimas 2 semanas

0° Formacién de racimo
0 3.6 hojas en las (ltimas 4 semanas.

&R Pesa racimo

% Nutrientes hacia
potencial
Temperatura Grados dia

& Agua yriego

@ Soporte

G Salir

Ver detalle | Ampliar gréfico Ampliar grifico

Figura 48. Pantalla resultados (version web)
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< N° DE HOJAS - Est. AMINA

En funcion de las condiciones climaticas
predisponentes durante el periodo
terminando el 10/10/2022. Se estima una

emision de hojas de 1.8 hojas verdaderas
en las Ultimas 2 semanas o 3.6 hojas en
las Gltimas 4 semanas.

Temperatura promedio diaria presente
en el cultivo (°C)

210
- — g nN w o S
R 3 2 2 g 2 g
2 2 8 3 ] s e
& 2 2 2 2 e e
N N N N N N} N
8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8
5 ] 8 8 R 8 8

Grados Dia - GDD

17.0

16.0

150

140

130

120

110

100

90

8.0
- -y § nN w o S
Y :' s 2 g g e
2 3 8 3 2 e s
2 2 2 2 2 g g
N N N N N N N
8 8 8 8 ] 8 8
8 8 8 8 8 8 8
~N N ~ N N ~N N

Figura 49. Pantalla resultados (version smartphone)

Funcion 2: Calculo del periodo de formacion de racimo

Para ejecutar esta funcién sera necesario ingresar a la seccidn “Periodo formacién de racimo” y
seleccionar la opcion “Duracidn semanas de cosecha a floracién (hacia atrds)” o “Proyeccién
semanas de floracidn a cosecha (hacia futuro)”, segun su requerimiento. Este menu desplegable
puede visualizarse en la Figura 50.
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. DURACION FLORACION A COSECHA
AHoRa

@ Inicio A& Usuario

SELECCIONAR INDICADOR

& Emisién de hojas

Y R Eac ESTIMAR DURACION EN
racimo
SEMANAS DE FLORACION
- Duracion semanas de
cosecha a floracion |ngresaf con FeCha de
(hacia atras) cosecha
- Proyeccion semanas de
floracion a cosecha
{hacia futuro)
8B Peso racimo
% Nutrientes hacia
potencial
o PROYECTAR SEMANAS DE
2 Aguay riego ﬂuf’ ) FLORACION A COSECHA
((([v‘ W@ Ingresar con Fecha de
floracion

© Soporte

Figura 50. Seleccion de floracién o cosecha. Version web (izq) y movil (der)

Duracién semanas de cosecha a floracion (hacia atras):

Este apartado permite estimar la fecha de floracidn a partir de la ultima cosecha. Ejecuta un
calculo en backward (hacia atras), de esta manera, se puede conocer qué tan eficiente fue el
desarrollo de la plantacién respecto del potencial disponible de energia solar. Para este calculo,
se debe seleccionar la estacidn de interés y la fecha de la ultima cosecha realizada (Figura 51).

< FECHA DE COSECHA

%@I AHoRa

Numero de semanas necesarias de floracién a cosecha, para garantizar

O nicio & Usuario madurez fisioldgica y calibre éptimo de racimo. Un calculo basado en Nimero de semanas necesarias de
A o n . floracion a cosecha, para garantizar
temperatura promedio diario y acumulacién de grados dia. madurez fisiolégica y calibre 6ptimo

SELECCIONAR INDICADOR

de racimo. Un calculo basado en
temperatura promedio  diario y
acumulacién de grados dia, para estimar
Seleccionar estacién de interés la fecha en que ocurrié la floracién

# Enmisién de hojas

0° Perlodo formacién de |

i Estacién AMINA
racimo

Estacién de interés
Indique la fecha de la tltima cosecha realizada, para ‘f

& Pesoracimo calcular la fecha aproximada en que se dio la

v

floracién: . - g
Indique la fecha de la Ultima cosecha realizada

 Nutrientes hacia 08112022 B ( iz}

potencial L DD-MM-YYYY
Calcular datos

3
J

& Aguay riego

Figura 51. Ingreso de parametros de cdlculo. Version web (izq) y maévil (der)

© Soporte
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La pagina de resultados muestra la estimacion de la fecha de floracion y la acumulacién de grados
dia en el periodo de analisis. Se visualiza también los registros de temperatura y grados dia en el
periodo analizado (ver Figura 52).

5% AHoRa
Fecha aproximada en la que ocurrié la floracién - Estacién AMINA

Focha do flaracion estimada teniendo on cuenta la acumalaciin do gradas dia,

Tomando como fecha de cosecha el 08/11/2022, s

4/09/2022.

Temperatura Grados dia
| n -_—
[l e Lo

Figura 52. Pdgina de resultados en version web

En la versién mavil (Figura 53), se puede visualizar que los resultados se muestran de la misma
manera, pero adicionalmente, activando el icono encerrado en rojo, es posible desplazarse a lo
largo del periodo para conocer la variacién de la temperatura, grados dia u otro parametro
graficado.

< FLORACION - Est. AMINA

Duracién en semanas para formacién de
racimo y fecha estimada de floracion para
cumplir con un minimo de 900 grados
dias.

wouaro
aenom
o
@m0

oz
@z

P

22000
oz
ooz |
zeoenim

Figura 53. Pdgina de resultados version movil
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Proyeccidon semanas de floracién a cosecha (hacia futuro):

Este apartado permite estimar la fecha de cosecha a partir de la fecha de floracion. Ejecuta un
calculo en forward (hacia adelante). Mientras la fecha de consulta se acerque mas a la fecha de
cosecha, el resultado sera mas exacto. Para este calculo, se debe seleccionar la estacion de interés

y la fecha de floracién (ver Figura 54).

TN 5 | <
Q@ AHoRa FECHA DE FLORACION

Numero de semanas necesarias de floracién a cosecha, para garantizar
@inicio & Usuario madurez fisioldgica y calibre éptimo de racimo. Un célculo basado en Nimero de semanas necesarias de
floracion a cosecha, para garantizar
madurez fisiolégica y calibre 6ptimo

temperatura promedio diario y acumulacién de grados dia.
SELECCIONAR INDICADOR

de racimo. Un calculo basado en
temperatura promedio diario y
acumulacién de grados dia.

# Emisién de hojas

Seleccionar estacion de interés
8° Perfodo formacién de

s Estacion AMINA

racimo

Estacién de interés

. Indique la fec { - }
& Peso racimo proyectar | b
06/12/2022 Indique la fecha de floracién més reciente

¥ Nutrientes hacia

: DD-MM-YYYY
potencial Calcular datos \ : B ‘

L Aguayriego

© Soporte m

Figura 54. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq) y mavil (der)

El resultado que se obtendrd incluye: acumulacion de grados-dia, cantidad de dias/semanas
faltantes para la cosecha, y se muestran graficos de temperatura y grados-dia en ese periodo

(Figura 55).

Estimacion de la préxima fecha de cosecha - Estacion AMINA
Fecha de cosecha proyectada seguin acumulacion de grados dia desde floracién.

Estimacion de semanas a una cosecha futura segun la acumulacién de grados dias de la fecha de floracion

Faltan aprox. 7.6 semanas (53 dias) para la fecha dptima de cosecha 25/02/2023 o sea 11.7 semanas de floracién a cosecha. La temperatura proyectada para las
semanas que faltan es de 24.11 °C.

Variacion de temperatura y acumulacién de grados dia, desde floracion 6/12/2022 hasta 25/02/2023.

Temperatura promedio diario Grados dia acumulados

I - Fromedio [ T Provectada I co~ [l GOA Proyectada
30 1000
29 900
28 800
27 700
600

26

500

Ver detalle | Ampliar gréfico

£ §
Ver detalle | Ampliar gréfico

Figura 55. Resultados de cdlculo y grdficos de temperatura y grados-dia (version web)
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< COSECHA - Est. AMINA

Estimacion de semanas a una cosecha
futura segin la acumulacién de grados
dias de la fecha de flor:

Faltan aprox. 4.6 semanas (32 dias)
para la fecha optima de cosecha o sea
9.6 semanas de floracién a cosecha
La temperatura proyectada para las
semanas que faltan es de 26.53 °C.

on de temp: y 6n de grados dia,
desde floracién 10/10/2022 hasta la fecha estimada
de cosecha el 15/12/2022

Temp [ dio diaria p
en el cultivo (°C)
20

282

274

%7 PR——

259

251

243

236

28

20 - ” - - -
¢ 8 ¢ £ & £ =z
g & &8 3 2 &8 B
5 § 8§ 8 § §8 8
g 8 8 8 8 8§ 8
§ 8 8 §8 B §& B
8 R B R B®B B

Grados Dia Acumulado- GDA

9430

839.6
7361
6327
5292

4258
3223
2189
154

120

ZZ0Z/0L/60
Z2OT/OL/0Z |
TZOZ/OL/LE |
ZZoTNALTE |
zzoz/eLeo [
wozfzL/m

]
S
]
N

Figura 56. Resultados de cdlculo y grdficos de temperatura y grados-dia (version movil)
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La misma informacién es obtenida a través de la version movil (Figura 56). De igual manera,
activando el selector marcado en rojo, se puede visualizar los parametros (temperatura, grados
dia) durante el periodo analizado con opcidn de desplazamiento lateral.




Funcidn 3: Calculo del peso potencial del racimo

Para el calculo de potencial de peso del racimo, se seleccionara dentro del aplicativo, la opcién
“Peso racimo”. Este cdlculo permitird verificar la productividad del cultivo en funcién de la
radiacion solar del periodo (ver Figura 57).

%@ AHoRa

@ Inicio A& Usuario

App °AHoRa

Agricultura Inteligente &%

'SELECCIONAR INDICADOR

Emisién de hoj
& Emisién de hojas —

racimo

L3
0° Perlodo formacién de #  Emisién de hojas
r'd

Floracién y Cosecha
& Peso racimo
¢  PesoRacimo

-Peso potencial de Y Nutrientes
racimo

%  AguayRiego

W Nutrientes hacia @  Comentarios
potencial

4 Soporte
& Aguay riego
@ Soporte
< Comparte
(> Sign Out

[ Salir

Figura 57. Seleccion de funcién Racimo. Version web (izq) y movil (der)

Seleccionando “Peso potencial de racimo” se estima el peso potencial que pudo haber alcanzado
el racimo cosechado, para compararlo con el real. Esto permite evaluar la eficiencia o
productividad del cultivo.

Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (Figura 58):
e Estacién meteoroldgica de interés (menu desplegable).

e Ingresar la fecha de la ultima cosecha realizada.
e Ingresar la densidad de la plantacién (nUmero de plantas por hectarea).
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E*D@ AHoRa

O Inicio 2 Usuario

SELECCIONAR INDICADOR

# Emisin de hojas

8" Periodo formacién de

racimo

&8 Peso racimo

¥ Mutrientes hacia
potencial

& Aguay riego

Calculo del peso potencial de racimo en funcién de la radiacion solar de la fecha de
floracion a la cosecha. Una estimacion de producitividad potencial.

Seleccionar estacién meteoroldgica de interés

Estacidn AMINA

Indique la fecha de la dltima cosecha realizada, para calcular el
peso potencial que debié alcanzar el racimo:

08/11/2022

Densidad de plantas de banano por hectdrea (1500-2800}:

2000

Calcular datos

RACIMO

Estimacion del peso potencial del racimo

para verificar la productividad del cultivo.
Calculo en funcion de la radiacion solar

Estacion de interés

[} Amina h 4 ‘

Indique la fecha de ultima cosecha realizada

‘ 08-11-2022 ] ‘

Densidad de plantas por hectérea (1500-2800)

‘ 2000 ‘

Figura 58. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq.) y mavil (der.)

El resultado obtenido (Figura 59) muestra el periodo de llenado y el peso potencial del racimo.
Este valor puede compararse con el peso del producto cosechado por planta o por hectarea.

Para la fecha de cosecha 8/11/2022, a una densidad de planta de 2000 y un periodo de llenado de 9.3 semanas, el peso potencial del racimo debié ser

Peso potencial de racimo - Estacién AMINA

Estimacién del peso potencial de racimo para la fecha de cosecha especificada.

de 32.7 kg por planta.

Radiacion Solar presente en el cultivo

V| P S
\ A LB oo ¢ -~
it N v Vv

!

< PESO RACIMO - Est. AMINA

Estimacion del peso potencial de racimo
para la fecha de cosecha especificada.

Para la fecha de cosecha 8/11/2022 y
un periodo de llenado de 9.3 semanas, el
peso potencial del racimo debi6 ser de
32.7 kg por planta

Radiacién solar presente en el cultivo
(W/m2)

280

=

jazs
g
2

nea
27
03
160 -

Zz0z/s0/e0

Zoz/oLs0 |
wotioniez
ceoei11/90

woz/somL |

Figura 59. Ventana de resultados. Version web (izq.) y maovil (der.)

Funcion 4: Calculos de la demanda de nutrientes

El célculo de la demanda potencial de nutrientes a aplicar para mantener el crecimiento potencial
se basa en el calculo de consumo de nutrientes utilizados en la formacion de la biomasa (Figura
60). Este analisis permitira verificar si la tasa de nutrientes aplicados es realmente la tasa que fue
requerida. Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (Figura 61):

e Definir la estacién meteoroldgica que se empleara (menu desplegable).
e Indicar la fecha de la ultima cosecha.
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e Indicar la densidad del cultivo (nimero de plantas de banano por hectérea)

e Indicar la cantidad de semanas en las que se cosechd el racimo.

&%) AHoRa

O Inicio & Usuario
SELECCIONAR INDICADOR

# Emisién de hojas

0° Periodo formacién de

racimo
& Peso racimo
¥ Nutrientes hacia

potencial

~Cantidad de (N, P, K)
para cubrir nutrientes
saliendo en racimos
peso potencial

& Aguay riego

%@ AHoRa

Inicio & Usuario
° - App °AHoRa
Agricultu
SELECCIONAR INDICADOR
# Emisidn de hojas A Inico
8° Perfodo formacién de #  Emision de hojas
racimo
»  Floracién y Cosecha
&B Peso racimo
#  PesoRacimo
% Nutrientes hacia ¥ Nutrientes
potencial
¥  Aguay Riego
_Cantidad de (N, P, K) P Comentarios
para cubrir nutrientes
saliendo en racimos & Soporte
peso potencial
2 Aguayriego
= Comparte
© Soporte 5 sign Out

Seleccionar estacién meteoroldgica de interés:

Estacién AMINA
Fecha de (ltima aplicacién de fertilizante:
08/11/2022 B
Densidad de plantas de banano por hectérea (1500-2800)

12000

Periodo en dias entre aplicaciones de fertilizantes:

14

Calcular datos

Nutrientes por aplicar para cubrir la salida de nutrientes en los racimos potenciales.
Estimacion calculada en funcion de la radiacién solar que genera una biomasa potencial.

Figura 60. Seleccion de funcion Nutrientes. Version web (izq.) y movil (der.)

NUTRIENTES

Nutrientes por aplicar para mantener
un crecimiento adecuado del cultivo.

Estimacién calculada en funcion de la
radiacion solar y extraccion de nutrientes
por la fruta

Estacion de interés

LAmina v

J

Indique la fecha de dltima aplicacion de fertilizante

{oa—n-zuzz [ J

Densidad de plantas por hectarea (1500-2800)

[2000

Periodos en dias entre aplicaciones de fertilizantes

[14

)

Figura 61. Ingreso de parametros de cdlculo. Version web (izq.) y mévil (der.)

El resultado del célculo arrojard la necesidad de reposiciéon de diversos nutrientes, segun se
muestra en la Figura 62. Esto permitira validar si la dosificacién fue la correcta.
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< NUTRIENTES - Est. AMINA

Demanda de nutrientes - Estacion: AMINA aiee de e
suplir la extraccién de nutrientes por la

Cantidad de nutrientes a reponer para suplir la extraccion de nutrientes por la fruta fruta,

En la dltima aplicacién realizada el
En la Ultima aplicacién realizada el 08/11/2022 y con un intervalo de 14 dfas se debié aplicar: 3.56 g. de Nitrégeno, 11.75 g. de Potasio, y 0.53 g. de 08/11/2022 y con un intervalo de 14 dias

se debio aplicar: 3.56 g. de Nitrégeno,
11.75 g. de Potasio, y 0.53 g. de Fdsforo.
En una hectdrea 7.13 Kg. de Nitrégeno,
23.5 Kg. de Potasio y 1.07 Kg. de Fosforo.

Fésforo por mata. En una hectérea 7.13 Kg. de Nitrégeno, 23.5 Kg. de Potasio y 1.07 Kg. de Fésforo.

Radiacion solar presente en el cultivo
Radiacién Solar presente en el cultivo

(W/m2)
- 220
200
208.0
Y e 7"\ 1860
 — 3 /’ , 1640

w20
1200
580
760

?

540

2z0zfoLree
zz0zioniez
zzuz/onise
zz0z/oliLe

zz0z/iLm0
Z20e/11/90

Figura 62. Pantalla de resultado de cdlculo de nutrientes. Version web (izq.) y movil (der.)

Funcion 5: Calculo de las necesidades hidricas

El aplicativo desarrollado permite evaluar la necesidad hidrica de la plantacién, dentro de la que
puede calcularse:

e Demanda de agua del banano (7 dias)
e (Cantidad de agua a aplicar en el riego

e Intervalo maximo entre riego

Para acceder a este calculo, el usuario debe seleccionar: “Riego”, y segun se seleccione el tipo de
calculo, se requerird ingreso de pardmetros para el calculo (ver Figura 63).
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&) AHoRa
@ Inicio 2 Usuario

SELECCIONAR INDICADOR

& Emisién de hojas

B° Perlodo formacién de

racimo
86 Peso racimo

% Nutrientes hacia
potencial

< Agua y riego

-Demanda de agua de
banano ({7 dias)

-Cantidad de agua a
aplicar en riego

-Intervalo maximo
entre riegos

DEMANDA DE RIEGO

DEMANDA DE AGUA
Calculo de la demanda de
agua para 7 dias

APLICACION DE LA
CANTIDAD DE AGUA

Agua aplicada en riego

TURNO MAXIMO
Intervalo maximo entre
riegos

Figura 63. Plataforma de cdlculo para necesidad hidrica. Version web (izq.) y movil (der.)

Demanda de Agua de Banano

Con este calculo, se obtendrd la demanda de agua en el banano en los 7 dias anteriores a la fecha
seleccionada. Para ello, debe ingresarse o seleccionarse esta informacién (Figura 64):

e Estacidn de interés (desde el menu desplegable)
e Tipo de suelo. Seleccionable desde el menu desplegable (Arenoso, arcilloso y franco).
e Tipo de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersién y

goteo).
e Fecha final del periodo.
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%% AHoRa

O Inicio A& Usuario

SELECCIONAR INDICADOR

# Emisién de hojas

0* Periodo formacin de

racimo

& Peso racimo

¥ Nutrientes hacia

potencial

& Aguay riego

Célculo de la demanda de agua de banano en los 7 dias anteriores a la fecha ingresada.

Seleccionar la estacion de interés:

Estacién AMINA

Textura de suelo en la finca

Franco Arenoso

Sistema de riego

Inundacién

Fecha del riego:

08/112022 @

Calcular datos

< DEMANDA DE AGUA

Calculo de la demanda de agua de banano
en los 7 dias anteriores a la fecha de

consulta

Estacidn de interés

{Amina

Textura de suelo en la finca

[ Franco Arenoso

Sistema de riego

[ Micro Aspersion

Indique la fecha final del periodo de célculo

( 08-11-2022

Figura 64. Plataforma de ingreso de pardmetros. Version web (izq.) y movil (der.)

El resultado arrojard la necesidad de agua por el bananal en los ultimos 7 dias, ademas, con los
registros de lluvia, capacidad del suelo, y otros, se obtendra también la necesidad de agua para
cubrir el déficit generado en el periodo seleccionado para el calculo (Figura 65 para version web y
Figura 66 para version movil).

{Cudnta agua usd el bananal durante los (7) dias de calculo?

Para los 7 dias finalizando el 7/11/2022, un campo de banano establecido usé 24.75 mm
de agua.

Evapotranspiracion diaria
del cultivo

A A W

Ver detalle | Ampliar gréfico

:Cudnta agua falté para cubrir con riego en los siete (7) dfas del célculo?

LLuvia diaria (mm)

5
20 A

10

o

Ver detalle | Ampliar gréfico

Para los 7 dfas finalizando el 7/11/2022, un campo de banano establecido falté 0.95 mm
de agua.

Figura 65. Pantalla de resultados. Version web
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< DEMANDA DE RIEGO - AMINA

¢Cuanta agua usé el bananal durante los
(7) dias de célculo?

Para los 7 dias finalizando el 7/11/2022,

un campo de banano establecido usé
24.75 mm de agua.

Evapotranspiracion del cultivo (mm)

70
63
57
50

43
37
30
23

17
1.0

zzoz/oL/Le
220Z/1L1/80
2202/LL/%0
2202/1L1L/50
220Z/11/90

¢Cuanta agua falté para cubrir con riego
en los siete (7) dias del calculo?

Para los 7 dias finalizando el 7/11/2022,
un campo de banano establecido faltd
0.95 mm de agua.

Precipitacion presente en el cultivo
(mm)
26.0
230
200
17.0
140
1m0
8.0
50
20
1.0
°

o °
€ = 2

L/ie
L/
L/z0
1/90

Figura 66. Pantalla de resultados. Version maovil

Cantidad de agua a aplicar en riego

Este cdlculo permite conocer si el riego aplicado en el bananal fue el requerido realmente segun
el consumo tedrico de agua por el bananal. Para ello, debe ingresarse o seleccionarse esta
informacién:

e Estacién de interés (desde el menu desplegable)

e Textura de suelo. Seleccionable desde el menu desplegable (Arenoso, arcilloso y franco).

e Sistema de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersion
y goteo).

e Fecha final del periodo (ver Figura 67).
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a»_:‘,_ A < CANTIDAD DE AGUA A APLICAR
'/ AHoRa

Calculo del volumen de agua de haber aplicado en un riego para cubrir la demanda del Célculo de la cantidad de agua en funcién

s [ g . de la entrada y salida de agua del sistema
Olnicio & Usuario cultivo. productivo.
SELECCIONAR INDICADOR
Estacion de interés
# Emision de hojas Seleccionar la estacién de interés [ v
mina
Estacion AMINA
0° Periodo formacidn de Textura de suelo en la finca
racimo ura de s 0 en la Nnca
i Textura de suelo en la finca Franco Arenoso v
Franco Arenoso b
& Peso racimo Sistema de riego
Sistema de riego Inundacién v
% Nutrientes hacia Inundacién
. Indique la fecha final del periodo de calculo
potencial p
Numero de dias aproximado desde el riego previo: 08-11-2022 gg
& Aguay riego | 14 |
Intervalo de dias entre riegos (7, 14, 28)
Fecha del riego 14
\ J
© Soporte ogr1172022

Calcular datos w
[ Salir

Figura 67. Plataforma de ingreso de pardmetros. Version web (izq.) y movil (der.)

El resultado obtenido permitira conocer la eficiencia de riego del bananal, entregando como
informacidn la cantidad de agua que debia aplicarse en ese periodo de tiempo (Figura 68)

< APLICACION DE RIEGO - AMINA

&He regado bien para tener el cultivo sin
2

Volumen de agua a aplicar en un riego en intervalo de 14 dias - Estacion AMINA Festricclones de agua
Céleulo en funcidn de agua que falté y La eficiencia de riego en mm o m?

:He regado bien para tener el cultivo sin restricciones de agua?

Evapotranspiracién del cultivo (mm)

62
e
arh
a0 -
ar
23
oo T S— . —

Para el periodo de 14 dias finalizado el 7/11/2022 con un sistema de riego por inundacién y suelo de textura Franco-

Arenoso, hay que aplicar 48.32mm de agua por planta o 483.2 metros cibicos de agua por hectérea

= 8§ 3 2 8§ £ &%
Evapotranspiracion del cultivo LLuvia (mm) s & & 2 § & =
8§ F B 8 B § &
I Lt dise e
Precipitacién presente en el cultivo
(mm)

Ver detalle | Ampliar grifico Ver detalle

Figura 68. Pantalla de resultados. Version web (izq.) y movil (der.)
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Turno maximo

La seleccion de esta funcion del aplicativo permite conocer cudl es el intervalo maximo entre
riegos. Para ello, es necesario ingresar algunos datos como:

e Estacidn de interés (desde el menu desplegable)
e Textura de suelo. Seleccionable desde el menu desplegable (Arenoso, arcilloso y franco).
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e Sistema de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersion

y goteo).

e Periodo entre riegos.
e Fecha final del periodo (ver Figura 69).

53 AHoRa

@ Inicio & Usuario

SELECCIONAR INDICADOR

Seleccionar la estacién de interés:

# Emisién de hojas Estacidn AMINA

@° Periodo formacion de Textura de suelo en la finca

racimo

&8 Peso racimo

% Nutrientes hacia

potencial

& Aguay riego

® Soporte

Franco Arenoso

Sistema de riego

Inundacién

MNumero de dias aproximado desde el riego previo:

14

Fecha del riego

08/11/2022 @

Calcular datos

Calculo del turno o intervalo maximo entre riegos.

< TURNO MAXIMO

Calculo del turno o intervalo maximo
entre riegos

Estacion de interés

‘/ Amina v 1

Textura de suelo en la finca

‘ Franco Arenoso v ‘

Sistema de riego

‘ Inundacion 4 1

Indique la fecha final del periodo de célculo

‘ 08-11-2022 iz ‘

Intervalo de dias entre riegos (7, 14, 28)

L )

Figura 69. Plataforma de cdlculo para necesidad hidrica. Version web (izq.) y movil (der.)

El resultado obtenido arrojara el turno maximo de riego (Figura 70).

2%) AHoRa
Olnicio & Usuario

SELECCIONAR INDICADOR

# Emision de hojas.

8* Periodo formacidn de

racimo
& Posoracimo

W Nutriertes hacia
potencial

& Aguay riego

:Cudnto es el turno méximo de riego en este momento del ciclo? -
Estacién AMINA

En un ritmo de riego de aproximadamente cada 14 dfas, finalizando el 7/11/2022, en un suelo
de textura Franco-Arenoso y riego por inundacién. EL turno maximo entre riegos totales para
tener el cultivo sin limitaciones de agua es de 17.3 dfas.

TURNO MAXIMO - AMINA

¢Cuanto es el turno maximo de riego en
este momento del ciclo?

En un ritmo de riego de aproximadamente
cada 14 dias, finalizando el 7/11/2022,
en un suelo de textura arenosa y riego
por inundacion. El turno maximo entre
riegos totales para tener el cultivo sin
limitaciones de agua es de 11.4 dias.

Soporte

Manual de funci

Figura 70. Resultados turno mdximo de riego. Version web (izq.) y movil (der.)

ones

Esta opcidn se encuentra al desplegar la funcién soporte como se observa en la Figura 71.
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-Apoyo al usuario
-Estado de estaciones

-Ayudanos a mejorar

Figura 71. Opciones para la funcion soporte

La opcidn de apoyo al usuario brinda informaciéon de como acceder al manual de funciones de la
aplicacién, como se observa en la Figura 72 al hacer clic en aqui se mostrara en otra ventana el
manual de funciones respectivo.

EL MANUAL DE USO BASICO DE LA APLICACION PERMITE CONOCER LAS 5 FUNCIONES QUE LA
APLICACION BRINDA

Para acceder al manual de funciones haga clic aqui

Figura 72. Opcion de apoyo al usuario

Estado de estaciones

Esta opcidn muestra la informacién de las estaciones registradas en el pais con las cuales trabaja
la App. Como se visualiza en la Figura 73, las diferentes estaciones que se encuentran registradas,
la columna de ultimo registro brinda informacién del ultimo dia en el que se registraron datos de
la estacion.

INFORMACION BASICA DE LAS ESTACIONES REGISTRADAS EN EL PAIS DE REPUBLICA
DOMINICANA

ID_Estacién Nombre de estacién Ultimo registro
1 AMINA 3/01/2023

2 HATILLO PALMA 3/01/2023

3 HATO AL MEDIO 22/11/2022

4 JULIANA 3/01/2023

5 LA CAIDA 3/01/2023

6 MAQO 3/01/2023

7 MONTECRISTI 1/08/2022

8 SAN ISIDRO 3/01/2023

Figura 73. Informacion bdsica de las estaciones registradas
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Ayudanos a mejorar

Mediante esta opcidn el usuario puede enviar consultas y sugerencias a través de un mensaje,
como se visualiza en la Figura 74 para versién web y Figura 75 para version movil. Los datos son
autocompletados con la informacién del usuario y es necesario completar un captcha de
verificacion, finalmente se debe hacer clic en enviar.

DATOS
Nombres:
Michael Briyan Sernague Cordova
Corres electrénico:
michaelsernaque22@gmail.com
Asociacidn:
UDEP

Mensaje:

Figura 74. Envio de consultas y sugerencias

COMENTARIOS =

Aquf el usuario puede enviar sus sugerencias.

Nombre y apellidos del usuario

[ )

Correo electrénico del usuario
Asaciacion a la que pertenece

[ )

Descripcion del problema

Figura 75. Envio de consultas y sugerencias (version web)
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VERSION PERU

e Pantalla de inicio

El aplicativo permite direccionarnos directamente con la funcién que necesitamos evaluar,
partiendo desde el menu desplegable que podemos visualizar en la Figura 76.

%’@ AHoRa

App °AHoRa

Agricultura Inteligente &8

@ Inicio & Usuario

VARIABLE AGROCLIMA
Inicio

H
Emisidn de hojas
¥  Emision de hojas
»

Floracién a Cosecha Floracién a Cosecha

%  Racimo

Racimo
%’ Nutrientes

MNutrientes W  Aguayriego

A Comentarios

Agua y riego

ﬁ‘ Soporte

¢ Comparte

= Salir (> Sign Out

Figura 76. Pantalla ingreso al aplicativo: web (izq) y aplicativo mévil (der)

e Perfil del usuario

El aplicativo cuenta con una opcion llamada “Usuario”, la cual brinda la informacién completa
registrada por el usuario, como se observa en la Figura 77 en la versiéon web y en la Figura 78 en el
aplicativo mévil. Se cuenta con la alternativa de actualizar la contrasefia, para lo cual se le
solicitara al usuario que ingrese una nueva contrasefia y la repita para confirmar el cambio como
se visualiza en la Figura 79. Haciendo clic en enviar, la contraseia se habra cambiado y se mostrara
un mensaje en la parte superior de que la contrasefia fue actualizada correctamente.
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PERFIL DE USUARIO

Michael Briyan Sernaque Cordova

michaelsernague22@gmail.com

Estudiante

UDEP

Nombres y apellidos:

Edad:

Correo electrénico:

QOcupacidn:

Institucion:

Actualizar contrasefia

Figura 77. Informacidn del usuario (version web)

PERFIL DE USUARIO

L 2

Home Perfil

Figura 78. Informacidn del usuario (aplicativo mévil)
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Modificar contrasena

Figura 79. Cambio de contrasefia

Funciones disponibles en el aplicativo

Funcion 1: Calculo de la tasa potencial de emision de hojas

En esta parte del aplicativo se podra calcular el Potencial de emision de hojas con base a la
informacién meteoroldgica de temperatura registrada por la estacidn. Para ello, el usuario debe
seleccionar: “N° de hojas”, y luego: “Tasa Potencial de Emisién de Hojas”.

Para realizar este calculo sera necesario:
1. Definir la opcién de cdlculo para 2 y 4 semanas, o tomar la opcién de ingreso de cantidad
de semanas de manera manual.
2. Escoger la estacién meteoroldgica en analisis desde el menu desplegable.
Fecha final del periodo de célculo.
4. Finalmente clicar en “Calcular Datos” en la versién web o “Calcular” en la versidon
smartphone (ver Figura 80).

w
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AHoRa N° DE HOJAS
Hojas potencialmente emitidas en funcién de la temperatura promedio diaria.

@ Inicio 2 Usuario

Elija una opcién para calcular: otencialmente emi

mperatura promedio

Para 2y 4 semanas

Emisién de hojas
- P 4 Estacion de interés
Seleccionar estacién de interés:

Floracién a Cosecha Chulucanas [Chulucanas v J

Fecha final del periodo de calculo

Racimo Fecha final del periodo:
dd/mm/aaaa {05-11»2022 iz }
Nutrientes
Calcular datos Numero de semanas
Aguay riego { 2y 4 Semanas v J

G Salir

Figura 80. Pantalla ingreso de pardmetros. Version web (izq) y movil (der)

El resultado obtenido por este cdlculo muestra el potencial de crecimiento para nuevas hojas en
el periodo seleccionado. Ademas, se puede visualizar el registro de la temperatura y los Grados
Dia acumulados en el periodo de andlisis (Figura 81 y Figura 82).

Numero de hojas potenciales - Estacién Chulucanas

Informacién

En funcién de las condiciones climaticas predisponentes durante el periodo terminando el 7/11/2022. Se espera que se hayan emitido 1.2

hojas verdaderas en las dltimas 2 semanas o 2.3 hojas en las dltimas 4 semanas.

Temperatura Grados dia

[ Graos oia Acumulado

105

Figura 81. Pantalla resultados (version web)
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< N'DEHOJAS - Est. CHULUCANAS
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Figura 82. Pantalla resultados (version smartphone)
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Funcidn 2: Calculo del periodo de floracion a cosecha

Para ejecutar esta funcidn serd necesario ingresar a la seccion “Floracién a Cosecha” y seleccionar
la opcidn de “Estimacién de fecha de floraciéon” o “Estimacion de fecha de cosecha”, segun sea su
requerimiento. Este menu desplegable se puede visualizar en la Figura 83

° FLORACION Y COSECHA =
%3) AHoRa
@ Inicio A& Usuario
VARIABLE AGROCLIMA ESTIMAR LA FECHA DE

FLORACION
Ingresar con Fecha de

Emisién de hojas cosecha

0° Floracién a Cosecha

- Estimacion fecha de

floracién
ESTIMAR LA FECHA DE

W cosecHA
Ml \ngresar con Fecha de

floracién

- Estimacién fecha de

cosecha

Racimo

Nutrientes

Agua y riego

Figura 83. Seleccion de floracion o cosecha. Version web (izq) y movil (der)

Estimacion de Fecha de Floracion:
Este apartado permite estimar la fecha de floracidn a partir de la ultima cosecha. Ejecuta un
calculo en backward (hacia atras), de esta manera, se puede conocer qué tan eficiente fue el

desarrollo de la plantacidn respecto del potencial disponible de energia solar.

Para este cdlculo, se debe seleccionar la estacidn de interés y la fecha de la ultima cosecha
realizada (ver Figura 84).
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%@ AHoRa < FLORACION

Numero de semanas necesarias de floracién a cosecha, para garantizar

Onicio & Usuario madurez fisioldgica y calibre dptimo de racimo. Un cdlculo basado en Nimero de necesarias _de
temperatura promedio diario y acumulacién de grados dfa. e 1 o s

racim aleul do en temperatura
rio y acumulacion de grades
imar la fecha en que ocurrié la

Emisién de hojas

Seleccionar estacién de interés:

Floracién a Cosecha
Chulucanas Estacion de interés

{Chulucanas v J

Racimo Indique la fecha de la (ltima cosecha realizada, para

calcular la fecha aproximada en que se dio la
Nutrientes floracién: La&naozz [i2] J

dd/mm/aaaa

Calcular datos m

Indique la fecha de Ia Gltima cosecha realizada

Agua y riego

Soporte

Figura 84. Ingreso de parametros de cdlculo. Version web (izq) y mévil (der)

La pdgina de resultados entrega la fecha estimada de floracién, la acumulacién de grados dia en
ese periodo, ademas de los registros de temperatura y grados dia en el periodo analizado (ver

Figura 85).

Tomando como fecha de cosecha el 08/11/2022, se estima que la fecha aproximada de floracién fue el 31/07/2022. Se acumularon 905 grados dfa en 14.3
semanas.

A continuacion, se informa la variacion diaria de la temperatura y la acumulacion de grados dia, desde la fecha calculada en gue ocurrid a floracidn hasta la fecha de la dltima cosecha.

Temperatura Grados dia
[ Termperatura promedio I oo din Acurmutad
000
< ns 000

[+ Salir

Figura 85. Pdgina de resultados en version web

En la versién movil (Figura 86), se puede visualizar que los resultados se muestran de la misma
manera, pero adicionalmente, activando el icono encerrado en rojo, es posible desplazarse a lo
largo del periodo para conocer la variacién de la temperatura, grados dia u otro parametro
graficado.
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Figura 86. Pdgina de resultados version movil

Estimacion de Fecha de Cosecha:

Este apartado permite estimar la fecha de cosecha a partir de la fecha de floracién. Ejecuta un
calculo en forward (hacia adelante). Mientras la fecha de consulta se acerque mas a la fecha de
cosecha, el resultado sera mas exacto. Para este calculo, se debe seleccionar la estacidén de interés

< FLORACION - Est. CHULUCANAS

INFORMACION
como fecha de cose

smularon 905 grado
semanas

Temp p dio diaria p
en el cultivo ('C)

50
0
232

TUOTIATO
0TS0
TTOTOMLE
TOLIANLO

TIOR8

TWTLONE
TTOLIBAMN

Grados Dia Acumulado - GDA

TWOTOUINL |

T20T/0L/S0

:
g
g
2
g

TOTLO/E
TTOT/BA/9L
T20T/EAMBL |

TTOT/LNIL0

y la fecha de floracidn (ver Figura 87).
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3@ AHoRa < COSECHA

Numero de semanas necesarias de floracidn a cosecha, para garantizar

Oinico & Usuario madurez fisioldgica y calibre 6ptimo de racimo. Un célculo basado en QD &5 GEIEES pgf;essg‘;fmg?
temperatura promedio diario y acumulacién de grados dia. madurez fi ' calibre Gptimo de

racimo. Un célculo basado en temperatura
promedio diario y acumulacién de grados

# Emisibn de hojas dia

Seleccionar estacion de interés:

Floracién a Cosecha Estacion de interés
Chulucanas

[Chulucanas v ]

Radimo Indique la fecha de floracién mas reciente, para
Indique la fecha de flaracién mas reciente

proyectar la semana 6ptima de cosecha:

Nutrientes > tdd/mmlaaaa e [ns—wzozz =) ]
Agua y riego > Calcular datos

Soporte

Figura 87. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq) y mavil (der)

El resultado que se obtendrd incluye: acumulacion de grados-dia, cantidad de dias/semanas
faltantes para la cosecha, y se muestran graficos de temperatura, humedad y grados-dia en ese
periodo (Figura 88).

Faltan 67 dias (aprox. 9.6 semanas) para la fecha dptima de cosecha o sea 12.4 semanas de floracién a cosecha. La temperatura proyectada para las
semanas que faltan es de 23.46 °C.

Variacién de temperatura y acumulacién de grados dia, desde floracién 8/11/2022 hasta 02/02/2023

Nutrientes

Aguay riega

Temperatura Grados dia Humedad

T rovedio [ T Provectsda o~ [ GO Provectads I Hovedao [ Humedad Proyectada

|

oy

Figura 88. Resultados de cdlculo y grdficos de temperatura y grados-dia (version web)

-

La misma informacién es obtenida a través de la versién movil (Figura 89). De igual manera,
activando el selector marcado en rojo, se puede visualizar los parametros (temperatura, grados
dia) durante el periodo analizado con opcidn de desplazamiento lateral.
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< COSECHA - Est. CHULUCANAS

INFORMACION

Variacién de p y lacién d
grados dia, desde floracion 21/09/2022 hasta |
fecha estimada de cosecha el 28/12/2022.

Temperatura promedio diaria presente|
en el cultivo (‘C)

750!—

2202/017L0 [
T20T/0VET |
220201160 |
woznse
zzozeA |
(22 240

Grados Dia Acumulado- GDA

M0 -
&90 -
780 -
wno -

270 -
@30 -
neo -
280 -
"mo -

70

TI0LEONT

TZozoNILD
IO
TOT/ e
ST

TTOTTAIL
ped 2ol

Humedad relativa presente en el cultivo
(%)

M0~

TORXMANZ

2o000/L0
nzozinez
OTNO T
WOTANST -

roaUiL
AU -

Figura 89. Resultados de cdlculo y grdficos de temperatura y grados-dia (version movil)
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Funcidn 3: Calculo del peso potencial del racimo

Para el cdlculo de potencial de crecimiento de biomasa, se debe seleccionar dentro del aplicativo,
la opcidn “Racimo”. Este calculo permitira verificar la productividad del cultivo en funcién a la

radiacion solar del periodo (ver Figura 90).

3@ AHoRa

@ Inicio & Usuario
VARIABLE AGROCLIMA

Emisién de hojas

Floracidén a Cosecha

&k Racimo

-Peso potencial del
racimo

-Proyeccidn

Nutrientes

Agua y riego

RACIMO

PESO POTENCIAL DEL
RACIMO

Calculo en funcion de la
radiacion solar

PROYECCION

Calculo en funcion de la
radiacion solar

¢

Figura 90. Seleccion de funcién Racimo. Version web (izq) y movil (der)

Peso potencial del racimo. La seleccién de “Peso potencial del racimo” permite estimar el peso
potencial que tuvo el racimo cosechado para compararlo con el real. Esto permite evaluar la

eficiencia o productividad del cultivo.

Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (Figura 91):

e Estacién meteoroldgica de interés (menu desplegable).
e Ingresar la fecha de la ultima cosecha realizada.

e Ingresar el nimero de manos de la planta.

e Ingresar la densidad de la plantacién (nUmero de plantas por hectdrea).
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2 o < RACIMO - CICLOS ANTERIORES
%3) AHoRa
Estimacion del peso potencial del racimo para verificar la productividad del cultivo.
@nicio & Usuario Calculo en funcién de la radiacidén solar. para verificar la productividad del cultivo en

ciclos anteriores.

Estimacion del peso potencial del racimo

VARIABLE AGROCLIMA

o . Estacidn de interés
Emisién de hojas Seleccionar estacién meteorolégica de interés:
M ]

[Chulucenas

. Chulucanas
Floracién a Cosecha
Indique la fecha de la tima cosecha realizada

Indigue la fecha de la ultima cosecha realizada, para calcular el [wa-ng-znzz 2] }
Racimo peso potencial que debié alcanzar el racimo
ddfmmianaa Numero de manos (5-13)
Nutrientes {5 }
Nimero de manos:

Aguay riego E Densidad de plantas por hectérea (1500-2800)

e )

Densidad de plantas de banano por hectarea (1500-2800):

Calcular datos m
[+ Salir

Figura 91. Ingreso de pardmetros de cdlculo. Version web (izq.) y maovil (der.)

El resultado obtenido (Figura 92) muestra el periodo de llenado y el peso potencial del racimo.
Este valor puede compararse con el peso del producto cosechado por planta o por hectarea.

Qo & Usuario ) ) » < PESO RACIMO - Est. CHULUCANAS
Peso potencial de racimo - Estacion Chulucanas

Estimacion del peso potencial de racimo para (a fecha de cosecha especificada.

INFORMACION
periodo de llenado de 15 semanas, el peso

Floraritn a Cosecha

Racimo

potencial del racimo debié ser de 16.5 kg
por planta o 33 toneladas por hectarea.

Para la fecha de cosecha 13/09/2022 y un periodo de llenado de 15 semanas, el peso

Mutrientes

potencial del racimo debid ser de 16.5 kg por planta o 33.0 toneladas por hectérea

Aguay riego

Figura 92. Ventana de resultados. Version web (izq.) y maévil (der.)

Proyeccidn. La seleccion de “Proyecciéon” permite estimar el peso del racimo que podria
alcanzarse en el momento de la cosecha, el resultado se obtiene por planta y por hectarea. Para
ello, es necesario ingresar los siguientes datos (ver Figura 93):

e Estacién meteoroldgica de interés (menu desplegable).

e Ingresar la fecha de floracion mas reciente.

e Ingresar el nimero de manos de la planta.

e Ingresar la densidad de la plantacién (nUmero de plantas por hectarea).
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&%) AHoRa

Q@inicio & Usuario

Floracién a Cosecha

Racimo

Nutrientes

Agua y riego

0+ Salir

Seleccionar estacion meteorolégica de interés
Chulucanas

Fecha de la floracién mds reciente:
ddinmfaaaa B

Nimero de manos:

|

Densidad de plantas de banana por hectdrea (1500-2800)

Estimacidn del peso potencial del racimo para proyectar la productividad del cultivo.
Calculo en funcién de la radiacién solar.

< RACIMO - PROYECCION

Estimacisn del peso potencial del racimo

para proyectar la productividad del cultivo.

Estacion de interés

[ Chulucanas v }

Indique la fecha de floracin més reciente.

[ 08-11-2022 m J

Nimero de manos (513)
[5 ]

Densidad de plantas por hectdrea (1500-2800)

e )

Figura 93. Ingreso de pardmetros para proyeccion de Biomasa. Version web (izq.) y movil (der.)

Los resultados se visualizan en la Figura 94.

3@1 AHoRa

@ Inicio & Usuario

Emisidn de hojas >

Floracién a Cosecha

Informacién
Racimo

Nutrientes

e

ser 18.8 kg por planta o 37.6 toneladas por hectdrea.

Peso potencial de racimo - Estacién Chulucanas

Estimacién del peso potencial del racimo para proyectar a productividad del cultivo. Calculo en funcién de La radiacidn
solar:

Desde La fecha de floracién 8/11/2022 se proyecta que el peso potencial del racimo debe

< RACIMO-PROYECCION - Est.
CHULUCANAS

INFORMACION
Desde |a fecha de floracion 8/11/2022, con

la cantidad de manos se proyecta que el
peso potencial del racimo debe ser 19.7 kg
por planta o 39.4 toneladas por hectarea.

Figura 94. Ventana de resultados — Biomasa proyectada. Version web (izq.) y movil (der.)

Funcion 4: Calculos de la demanda de nutrientes

El cdlculo de la demanda potencial de nutrientes a aplicar para mantener el crecimiento potencial
se basa en el calculo de consumo de nutrientes utilizados en la formacion de la biomasa (Figura
95). Este analisis permitira verificar si la tasa de nutrientes aplicados es realmente la tasa que fue

requerida. Para ello, es necesario ingresar los siguientes datos (Figura 96):

e Definir la estacidon meteoroldgica que se empleara (menu desplegable).
e Indicar la fecha de la ultima cosecha.
e Indicar la densidad del cultivo (nimero de plantas de banano por hectarea)
e Indicar la cantidad de semanas en las que se coseché el racimo.

67




%@ AHoRa

© Inicio & Usuario

App °AHoRa

Agricultura Inteligente 8

#  Inicio
EfilEonce tois ¥ Emision de hojas
»  Floracién a Cosecha
Floracién a Cosecha
4  Racimo
Racimo % Nutrientes

&  Aguayriego
% Nutrientes
B  Comentarios
CALCULO DE e Soporte
-Cantidad de
Nutrientes (N, P, K, Ca...)

= Comparte

Agua y riego

(> sign Out

Figura 95. Seleccion de funcion Nutrientes. Version web (izq.) y maovil (der.)

NUTRIENTES =

AHoRa

Nutrientes por aplicar para mantener un crecimiento adecuado del cultivo. Estimacién
Onico & Usuario calculada en funcién de la radiacion solar y extraccion de nutrientes por la fruta.

Emisién de hojas Seleccionar estacién meteoroldgica de interés: Estacion de ineres

Chulucanas { Chulucanas v l
Floracién a Cosecha - -

Fecha de Ultima aplicacién de fertilizante: Peaa de Litma alicacian de fertiizante

Racimo dd/mm/aaaa {m-ﬂ-zuzz il J

Densidad de plantas por hectirea 11500-2800)
Densidad de plantas de banano por hectdrea (1500-2800): W

- =

Periodo en dias entre aplicaciones de fertilizantes: ( 18

Calcular datos m

Figura 96. Ingreso de parametros de cdlculo. Version web (izq.) y mavil (der.)

Nutrientes

Periada de dias entre aplicacidn de fertilizantes

Aguay riego

Soporte

El resultado del célculo arrojard la necesidad de reposiciéon de diversos nutrientes, segun se
muestra en la Figura 97 en version web y en la Figura 98 version mévil. Esto permitira validar si la
dosificacién fue la correcta.

68



Informacién

Para suplir los nutrientes extraidos por la fruta, se debe reponer en el siguiente ciclo productivo las cantidades de nutrientes relacionadas a continuacion:

Nutrientes Por planta(g) Por hectérea(kg)
N 744 1488
P 1488 29.76
K 2232 446.4
ca 372 744
Mg 67 134
s 372 7.44
Fe 0.14 0.28
cu 0.03 0.06
Mn 0.05 0.1
Zn 0.04 0.08
B 0.05 0.1

Estos nutrientes se pueden aplicar fraccionados (mensual, trimestral, semestral o segun su plan de nutricién) en funcién de la disponibilidad de riego en su finca.

Recuerde que la aplicacién de fertilizantes debe realizarse con el suelo humedo.

Figura 97. Pantalla de resultado de cdlculo de nutrientes (version web)

< NUTRIENTES - Est. CHULUCANAS

INFORMACION

Nutrientes Por planta (g) | Por ha (kg)
N 744 1488
P 1488 2976
K 2232 4464
Ca 372 744
Mg 67 134
S 372 744
Fe 014 028
Cu 003 0.06
Mn 005 [*A)
Zn 004 o.o08
B 005 01

Figura 98. Pantalla de resultado de cdlculo de nutrientes (version movil)
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Funcion 5: Calculo de las necesidades hidricas

El aplicativo desarrollado permite evaluar la necesidad hidrica de la plantacién, dentro de la que
puede calcularse:

e Demanda de agua del banano (7 dias)

e Cantidad de agua a aplicar en el riego

e Intervalo maximo entre riego

Para acceder a este calculo, el usuario debe seleccionar: “Riego”, y segun se seleccione el tipo de
calculo, se requerird ingreso de parametros para el calculo (ver Figura 99).

DEMANDA DE RIEGO

%@ AHoRa

@ Inicio & Usuario

VARIABLE AGROCLIMA

' Emisién de hojas

DEMANDA DE AGUA

Célculo de la demanda de n
agua para 7 dias

I* Floracién a Cosecha
&4 Racimo

f APLICACION DE LA
% Nutrientes ¢4 CANTIDAD DE AGUA

&' Agua aplicada en riego

& Agua y riego

-Demanda de agua de
banano (7 dias)

-Cantidad de agua
aplicar en riego

TURNO MAXIMO
Intervalo maximo entre n
riegos

Figura 99. Plataforma de cdlculo para necesidad hidrica. Version web (izq.) y movil (der.)

-Intervalo maximo

entre riegos

Demanda de Agua de Banano

Con este calculo, se obtendrd la demanda de agua en el banano en los 7 dias anteriores a la fecha
seleccionada. Para ello, debe ingresarse o seleccionarse esta informacién (Figura 100):

e Estacién de interés (desde el menu desplegable)

e Tipo de suelo. Seleccionable desde el menu desplegable (Arenoso, arcilloso y franco).

e Tipo de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersién y
goteo).

e Fecha final del periodo.
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e o
=]
%@ AHoRa < DEMANDA DE RIEGO
‘ A q
Célculo de la demanda de agua de banano en los 7 dias anteriores a la fecha
P . : .

@ nicio a Usuario ingresada. Célculo de la demanda de agua de banano
en los 7 dias anteriores a la fecha de
consulta

Emisién de hojas Seleccionar la estacién de interés: Estacién de interés
Chulucanas {Chulucanas - J
Floracién a Cosecha
Textura de suelo en la finca Textura de suelo en la finca
Racimo Arenoso ‘ Arenoso v |
Nutrientes Sistema de riego Sistema de riego
Inundacién [Micrc Aspersian v ]
Agua y riego
Fecha final del periodo: Indique la fecha final del periodo de calculo
dd/mm/aaaa [0871172022 sz ]
Calcular datos
[ Salir

Figura 100. Plataforma de ingreso de pardmetros. Version web (izq.) y movil (der.)

El resultado indicard la cantidad de agua requerida por el bananal en los ultimos 7 dias, ademas,
con los registros de lluvia, capacidad del suelo, y otros, se obtendra también la necesidad de agua
para cubrir el déficit generado en el periodo seleccionado para el calculo (Figura 101 en version
web y Figura 102 en version movil).

Demanda de agua de banano (7 dias) - Estacion Chulucanas

;Cudnta agua usd el bananal durante los (7) dias de célculo?

Para los 7 dias finalizando el 7/11/2022, un campo de banano establecido usé 28.38 mm de agua.

Evapotranspiracion del cultivo

[ vscotranspinaciin de cultive

Figura 101. Pantalla de resultados. Version web
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< DEMANDA DE RIEGO - CHULUCANAS

;Cudnta agua usé el bananal durante los
(7) dias de célculo?

INFORMACION

Pars los 7 dias finalizando el 7/11/2022, un
campo de banano establecido usd 28.38
mm de agua.

Evapotranspiracién del cultivo (mm)
L1

L¥]

&r e
40

i8]

27

3

oz

o8 " \ i |

2 &8 &8 &8 28 & 8
8 8§ B B B B R
Precipitacion presente en el cultivo

(mm)

o8
03
01

o6

OO
20TIT0
woUED
20UAYO
0TS0
LU0

2OTINL0

Figura 102. Pantalla de resultados. Version movil

Cantidad de agua a aplicar en riego

Este calculo permite conocer si el riego aplicado en el bananal fue el requerido realmente segun
el consumo tedrico de agua por el bananal. Para ello, debe ingresarse o seleccionarse esta
informacién:

e Estacién de interés (desde el menu desplegable)

e Textura de suelo. Seleccionable desde el menu desplegable (Arenoso, arcilloso y franco).

e Sistema de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersiéon
y goteo).

e Fecha final del periodo (ver Figura 103).
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AHoRa

O Inicio

& Usuario
ARL

Emisién de hojas
Floracién a Cosecha
Racimo

Nutrientes

Agua y riego

[ Salir

Calculo de la cantidad de agua en funcion de la entrada y salida de agua del sistema productivo.

Seleccionar la estacién de interés:

Chulucanas

Textura de suelo en la finca

Arenoso

Sistema de riego

Inundacién

Namero de dias que normalmente pasan entre dos riegos (1-45):

]

Fecha final del periodo:

dd/mm/aaaa

Calcular datos

< APLICACION DE CANTIDAD DE AGUA

Céleulo de la cantidad de agua en funcién
de la entrada y salida de agua del sistema

productive. Cdlculo en funcion de la
evapotranspiracion potencial diario en mm
om3

Estacion de interés

[Chulucanas

Textura de suelo en la finca

Sistema de riego

[ Micro Aspersién

Indique Ia fecha final del periodo de calculo

[ 08-11-2022

Intervalo de dias entre riegos (7, 14, 28)

14

Figura 103. Plataforma de ingreso de pardmetros. Version web (izq.) y movil (der.)

El resultado obtenido permitira conocer la eficiencia de riego del bananal, entregando como
informacidn la cantidad de agua que debia aplicarse en ese periodo de tiempo (ver Figura 104 para
versiéon web y Figura 105 para version movil).

Calculo en funcién de la evapotranspiracién potencial diario en mm o m?

¢He regado bien en los dltimos 14 dias para tener al bananal sin restricciones hidricas?

Para el periodo de 14 dias finalizado el 7/11/2022 con un sistema de riego por microaspersion y suelo de textura arenosa,
hay que aplicar 84.54mm o 845.4 metros clibicos de agua por hectdrea.

Evapotranspiracién del cultivo LLuvia (mm)

I cvarotranspiracién del cultive I Lo (mm)
5.0 10
08
45
06
40 04
35 02
0
30 -0.2
25 -0.4
-0.6
2.0 08
15 -1.0
VAV AV AV AV AV AV A¥ AV A¥ AV AV AV AV AV ¥ AV AY AV AV AV AV AV AV AV AY AV
SEF SIS SE TS SO S S S S SIS
OO S S S P S e o
AV B A AT A A AV AN S @AY 3 A A AT A A AY A DT QAN
AP AR R DR VWG e A F NN MR ENE M MM M

Ver detalle | Ampliar gréfico Ver detalle | Ampliar gréfico

Figura 104. Pantalla de resultados (Version web)
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< APLICACION DE RIEGO - CHULUCANAS

WAL
L
mRIZ
meune '
2120
e a0
Y1140

Figura 105. Pantalla de resultados (Version movil)

Intervalo maximo entre riegos

La seleccion de esta funcidn del aplicativo permite conocer cual es el intervalo mdximo entre
riegos. Para ello, es necesario ingresar algunos datos como:
e Estacidn de interés (desde el menu desplegable)
e Textura de suelo. Seleccionable desde el menu desplegable (Arenoso, arcilloso y franco).
e Sistema de riego. Seleccionable desde el menu desplegable (Inundacién, microaspersion
y goteo).
e Periodo entre riegos.
e Fecha final del periodo (verFigura 106).

< TURNO MAXIMO

qﬁl AHoRa

Calculo del turno o intervalo maximo entre riegos.

@inicio & Usuaria

de hojas

Floracién  Cosecha

Ratima

Nimero de dias que normalmente pasan entre dos riegos (1-45);
os12022

Fecha final del periodo: "

ddimm/aasa @

Calcular datos @

Figura 106. Plataforma de cdlculo para necesidad hidrica. Version web (izq.) y movil (der.)
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El resultado obtenido arrojara el turno maximo de riego (Figura 107).

%@ AHoRa < TURNO MAXIMO - CHULUCANAS
Olnicio & Usuario , ,
Turno o intervalo maximo entre riegos - Estacion Chulucanas

iCudnto es el turno méximo de riego en este
memento del ciclo?

¢Cudnto es el turno maximo de riego en este momento del ciclo?

Para el periodo de 14 dfas finalizando el 6/11/2022 con un sistema de riego por microaspersion y suelo
de textura arenosa, el turno maximo entre riegos totales para tener el cultivo sin limitaciones hidricas es

INFORMACION
ara el periodo de 14 dias finalizando el
]

de 7.3 dias (30mm), 12.2 dias (50mm), 17.1 dfas (70mm).

tener el cultivo sin lir 0
de 7.1 dias (30mm), 11.8 dias
dias (70mm)

[ Salir

Figura 107. Resultados turno mdximo de riego. Version web (izq.) y movil (der.)
Soporte

Apoyo al usuario

Esta opcidén se encuentra al desplegar la funcion soporte como se observa en la Figura 108.

-Apoyo al usuario

-Estado de estaciones

-fyudanos a mejorar

Figura 108. Opciones para la funcion soporte

La opcidén de apoyo al usuario brinda informaciéon de como acceder al manual de funciones de la
aplicacién, como se observa en la Figura 109 al hacer clic en aqui se mostrara en otra ventana el
manual de funciones respectivo.

EL MANUAL DE USO BASICO DE LA APLICACION PERMITE CONOCER LAS 5 FUNCIONES QUE LA
APLICACION BRINDA

Para acceder al manual de funciones haga clic agui

Figura 109. Opcidn de apoyo al usuario
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Estado de estaciones

A través de esta opcidn se muestra la informacién de las estaciones registradas en el pais con las
cuales trabaja la App, como se visualiza en la Figura 110 para versién web y en la Figura 111 para
version movil, la estacidon de Chulucanas es la que se encuentra registrada, la columna de ultimo
registro brinda informacién del Gltimo dia en el que se registraron datos de la estacion.

INFORMACION BASICA DE LAS ESTACIONES REGISTRADAS EN EL PAIS

DE PERU

ID_Estacion Nombre de estacion Ultimo registro

1 Chulucanas 10/11/2022

Figura 110. Informacion bdsica de las estaciones registradas

< ESTADO DE ESTACIONES

Informacidn basica de las estaciones

registradas en el pais de Peru.

D Estacidn Ultimo registro

1 Chulucanas 1041142022

Figura 111. Informacion bdsica de las estaciones registradas

Ayudanos a mejorar

Mediante esta opcién el usuario puede enviar consultas y sugerencias a través de un mensaje
como se visualiza en la Figura 112 para versiéon web y en la Figura 113 para version movil, los datos
son autocompletados con la informacion del usuario y es necesario completar un captcha de
verificacion, finalmente se debe hacer clic en enviar.
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DATOS
Mombres:

Michael Briyan Sernaque Cardova

Correo electrdnico:

michaelsernaque 22@gmail.com

Asociacion:

UDEP

Mensaje:

Figura 112. Envio de consultas y sugerencias (version web)

COMENTARIOS =

Aqui el usuario puede enviar sus sugerencias.

Nombre y apellidos del usuario
Correo electronico del usuario

[ J

Asaciacion a la que pertenece

[ J

Descripcidn del problema

Sefiale mas detalles de la sugerencia que plantea

Figura 113. Envio de consultas y sugerencias (version web)
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COMPARTIR

Esta opcidn esta presente Unicamente en la aplicacién movil, se encuentra en la parte inferior del
menu lateral, justo por ensobre del botén “Sign Out” para cerrar sesion de su cuenta en la
aplicacion. Este boton “Comparte”, permite hacer conocida la aplicaciéon entre tus contactos.
Envia el link de la aplicacion web AHoRa a tus diferentes contactos, incluso enviar a tus contactos
de redes sociales como WhatsApp, Facebook, Instagram, Telegram y otros.

App“:AeoRa

Agricultura Inteligente &%

A  Inicio
¥  N°Hojas
»  Floracion a Cosecha
#  Racimo

%’ Nutrientes

[~ Riego

R

Variables climaticas

‘G‘ Soporte

< Comparte

(> Sign Out

App °AHoRa

Agricultura Inteligente &%

INICIAR SESION

ahora.agrosavia.co

o= RO

Messages Mail Facebook WhatsApp
5
New QUICK Mol

Figura 112. Compartir la aplicacién con tus contactos (versién maovil)
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PREGUNTAS FRECUENTES

1. ¢En qué navegadores funciona el aplicativo web?
El aplicativo web funciona en la mayoria de los navegadores web como Google Chrome, Microsoft
Edge, Brave, etc.

2. ¢En qué dispositivos moviles funciona el aplicativo web?
El aplicativo web puede funcionar en las Ultimas versiones de los navegadores predeterminados de
cada plataforma principal, para Android en versiones superiores a v6.0.

3. ¢éEl aplicativo en la version movil y web son validas para todo el mundo?
No, los aplicativos solo son validos para los paises de Colombia, Republica Dominicana y Peru.

4. ¢El aplicativo en la version moévil y web permiten enviar mensajes o correos electronicos?

Los aplicativos permite enviar mensajes a los desarrolladores para reportar algunos problemas o
manifestar una sugerencia. Sin embargo, no es posible enviar mensajes o visualizar contenido de otros
productores como lo haria una red social.

5. ¢Es seguro ingresar mis datos al aplicativo?
Los datos que se soliciten Unicamente son para el registro del usuario en la plataforma. No se hara
ningun uso indebido de los mismos.

6. ¢En qué idiomas funciona el aplicativo?

El aplicativo mdvil esta desarrollado solamente en espafiol. Si se desea otro idioma se recomienda usar
la versién web, en donde, cualquiera sea el buscador que utilice, le facilitard un traductor automatico
para elegir el idioma en que desee mostrar los textos.

7. éCudntas veces debo ingresar al aplicativo movil?

Solo una unica vez luego de iniciada la sesién. Y solamente volvera a ingresar cuando cierre sesion. El
aplicativo se mantendra siempre en sesion. Para la plataforma web, se recomienda siempre cerrar
sesion cuando deje de usar el aplicativo.

8. ¢Los resultados de la aplicacion web y la version mévil son los mismos?
Si, los resultados son los mismos para ambos aplicativos.

9. ¢Por qué el ultimo dia registrado es el dia anterior a la fecha actual?
Los datos utilizados en los calculos son en su mayoria promedios diarios, por lo tanto, no se toman los
datos del dia actual hasta que finalice.

10. éPor qué se toman los datos del dia de floracion y no el dia de cosecha en los calculos?

El dia de la realizacién de la cosecha la planta y racimo no estdn sometidos todas las 24 horas a las
variables climaticas, por lo tanto, solo se toman los datos hasta el dia anterior de la cosecha.
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11. éComo se calcula la proyeccion del peso del racimo?
Para dicho calculo se supone una temperatura promedio que resulta del rango de temperaturas entre
la fecha de la floracion y el dltimo dato registrado en la base de datos.

12. ¢éQué estacion escoger?
Para una mayor precision en los resultados se debe seleccionar la estacién mas cercana a su parcela.

13. éEl aplicativo maévil a partir de qué version de Android es posible utilizar?
Se recomienda tener un dispositivo con Android 7.0 o superior.

14. ¢Si creo una cuenta en el aplicativo moévil, también es valida para el aplicativo web, o viceversa?
Es correcto, si crea una cuenta en aplicativo también es valido en la plataforma web. No serd necesario
crear dos cuentas diferentes.

15. éQué pasa si no cargan los resultados tras haber llenado los formularios?
Es muy posible que tenga baja calidad de conexidn a internet. Se sugiere estar en un lugar con buena
cobertura de red, minimo 4G.

16. éComo puedo saber si han realizado alguna actualizacion en la aplicacion?

Dado que la aplicacidn se encuentra alojada en las tiendas de aplicaciones Play Store para dispositivos
Android y Apple Store para dispositivos iOS(iPhone), las actualizaciones se realizaran de manera
automatica o cada tienda alertara a los usuarios que deben actualizar la aplicacion.
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