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ABSTRACT

This document presents the research carried out to define the type of intellectual property of a
Spin-Off proposal within the framework of the project Nanofertilizers in Soil and nitrous oxide
emissions, financed by FONTAGRO and executed by the Universidad Industrial de Santander
(Colombia), and the Universidad Técnica de Manabi (Ecuador). In this project, nanofertilizers
based on titanium dioxide, zinc oxide, and zeolite are manufactured and characterized in order
to understand physicochemical characteristics, oxidation states, morphological aspects in size
and surface, among other aspects. This generates, a new nanoparticle technology that has the
potential to be commercialized in the Colombian fertilizer market. For this document, a search
was carried out on Colombian regulations, registered patents and institutional regulations of the
university on the types of Spin-Offs that can be registered. Based on the characteristics, it is
defined that the most appropriate type of property for the proposal of a newly created company
is "independent Spin-Off". Likewise, the name "AgroNano" is proposed for the Spin-Off and the
companies currently registered in the country are consulted, observing the feasibility for its
registration.

Resumen

Este documento presenta la investigacion realizada para la definicién del tipo de propiedad
intelectual para una propuesta de Spin-Off en el marco del proyecto Nanofertilzantes en el suelo
y emisiones de dxido nitroso, financiado por FONTAGRO y ejecutado por la Universidad Industrial
de Santander (Colombia) y la Universidad Técnica de Manabi (Ecuador). En este Proyecto se
fabrican y caracterizan nanofertilizantes con base en didxido de titanio, 6xido de zinc y zeolita,
con el fin de conocer caracteristicas fisicoquimicas, estados de oxidacidén, morfolégica en tamaio
y superficie, entre otros aspectos, con esto se genera una nueva tecnologia de nanoparticulas que
tiene el potencial de llegar a comercializarse en el mercado de fertilizantes colombiano. Para el
objeto que compete a este documento se realizé una busqueda sobre la normatividad
colombiana, patentes registradas y normatividad institucional de la Universidad Industrial de
Santander sobre los tipos de Spin-Off que se pueden registrar. Basados en las caracteristicas se
define que, el tipo de propiedad mas apropiada para la propuesta de una empresa de nueva
creacién es “Spin-Off independiente”. Asimismo, se propone como nombre para la Spin-Off
“AgroNano” y se consulta sobre las empresas actualmente registradas en el pais, observando una
viabilidad para su registro.



RESUMEN EJECUTIVO

Este documento presenta la revision de los lineamientos normativos realizados por parte de los
estudiantes de pregrado del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Industrial de
Santander Shelsy Dayanna Claro Melo y Andrés Camilo Ulloa Alvarez, para la comercializacién de
nanofertilizantes a base de diéxido de titanio (TiO2), 6xido de zinc (ZnO) y zeolita, elementos
generados por profesores e investigadores de la Universidad Industrial de Santander (UIS), una
institucion de educacién superior de caracter publico. Se identifican los tipos de propiedad
intelectual bajo los cuales se puede registrar una Spin Off en Colombia y particularmente una
generada en la Universidad Industrial de Santander y se define como tipo de propiedad mas
apropiado para el registro a la “Spin-Off independiente”, dado que corresponde a una empresa
de nueva creacion fundada por profesores e investigadores de la UIS sin la intervencidn directa
de esta como socia o asociada. Adicionalmente, se realizd una busqueda de patentes
identificando un patente registrada en la India en 2022, la cual usa de los elementos similares a
esta propuesta, diéxido de titanio, 6xido de zinc y zeolita. Finalmente, se propone un nombre
para la Spin-Off denominado “AgroNano”, el cual fue analizado en bases de datos, identificando
tan solo dos registros de empresas en el departamento de Antioquia, una inactiva y la otra en
proceso de liquidacién, por tanto, se considera viable el registro de la empresa.

PALABRAS CLAVE: Nanofertilizantes, Spin-Off, agricultura, normatividad.



INTRODUCCION

La generacion de Spin-Offs en Colombia en los ultimos afios ha ganado una relevancia significativa
en el contexto empresarial, debido a que son una alternativa que promueve la innovacion. Su
adopcidn ha crecido con los afios dada su contribucién en el desarrollo econémico del pais. Parte
de los inconvenientes en su desarrollo y registro ha surgido por el desconocimiento generalizado
en el pais en materia de Spin-Off. Sin embargo, se destaca el trabajo que se ha hecho actualmente
sobre el tema de normatividad y regulacion, asi como las ayudas en recursos para su financiacion
y puesta en marcha.

El tema resulta mas complejo si el desarrollo de la Spin-Off proviene de profesores, investigadores
y estudiantes de instituciones publicas, que para el caso de este documento se hara referencia a
las instituciones de educacién superior, que hasta hace poco no se contaba con normatividad y
reglamentacién clara sobre este tema. En el ambito académico las Spin-Offs son consideradas
como un mecanismo del cual disponen las instituciones de educaciéon superior para la
transferencia de conocimientos y de tecnologia (Lépez, 2017). En el caso de la Universidad
Industrial de Santander, fue solo hasta 2020 que se generd el acuerdo No. 007 que reglamenta la
creacién de empresas tipo Spin-Off o el reconocimiento de este tipo de empresas por parte de la
universidad.

Considerando lo anterior, este documento presenta el estudio para la definicion del tipo de
propiedad intelectual con que se puede registrar una Spin-Off propuesta en el marco del proyecto
Nanofertilzantes en el suelo y emisiones de oxido nitroso, financiado por FONTAGRO, y ejecutado
por la Universidad Industrial de Santander (Colombia) y la Universidad Técnica de Manabi
(Ecuador).



MARCO TEORICO

Impacto ambiental de fertilizacion

El uso de fertilizantes en la agricultura tiene un impacto ambiental significativo, por un lado, son
necesarios para mejorar la produccién de cultivos, pero por otro su uso excesivo puede provocar
contaminacién en el agua, el suelo y el aire.

Segun Francisco Orozco, profesor asociado de la Universidad Nacional de Colombia, desde la
década de los 80’s en el pais se usaban 150.000 toneladas de Nitrégeno y 80.000 toneladas de
Fosforo en los fertilizantes. Sin embargo, esta practica ha demostrado ser ineficiente debido a
gue grandes cantidades de estos elementos se utilizan de manera incorrecta. Esto se debe al
carente conocimiento sobre como aplicar estos productos de manera planificada y sostenible con
el medio ambiente (Orozco, 1986). Producto de esto, se generan impactos ambientales de los
fertilizantes en la agricultura, siendo la contaminacién del agua el principal efecto. Por ejemplo,
cuando se aplican de manera inadecuada o en exceso, nutrientes tales como el nitrogeno y el
fosforo pueden filtrarse en cuerpos de agua o subterraneas, lo que provoca proliferacién de algas
y plantas acudticas. Esto, a su vez, agota el oxigeno presente en el medio acuatico ocasionando la
muerte de los organismos vivos en él (NDSU, 2022).

Del mismo modo, el exceso y el uso incorrecto de los fertilizantes tienen un impacto significativo
en el suelo. Aunque sus efectos no son inmediatos, debido a la capacidad de amortiguacion del
suelo, se ha constatado que van desde la contaminacion hasta el deterioro y la pérdida de
equilibrio en los componentes nutricionales de este. En particular, los altos niveles de sodio y
potasio presentes en los fertilizantes afectan caracteristicas esenciales como el pH del suelo, lo
que puede dar lugar a la acumulacion de sustancias téxicas en los cultivos, con consecuencias
negativas para los consumidores. En cuanto a la contaminaciéon atmosférica derivada del uso
incorrecto, los fertilizantes pueden generar emisiones de 6xidos de nitrégeno que contribuyen al
efecto invernadero (Savci, 2012).

Nanofertilizantes

La industria de los nanofertilizantes surge como una alternativa para mejorar la calidad de
aplicacién de los fertilizantes tradicionales. Su propdsito es aumentar la eficiencia de los
nutrientes y optimizar su absorcidon en las plantas.

Se ha demostrado, en diversas investigaciones, que los nanoferlizantes ofrecen beneficios
significativos. Por ejemplo, incrementan el area superficial de aplicacién, reducen su toxicidad en
el suelo al requerir cantidades minimas y se disminuye la frecuencia de uso. Como resultado de
lo anterior, se minimizan los costos asociados a estos insumos (Lira-Saldivar et al., 2018).

Los nanofertilizantes pueden ser aplicados en diferentes etapas del cultivo. No obstante, es
importante estudiar el suelo para determinar que composicidn del producto es adecuado para el
tipo de pH, composicidon bioquimica, factores biolégicos de la planta, entre otros. Un correcto
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analisis de estas variables permitira elegir el nanofertilizante con la estructura de nanoparticulas
adecuada para permitir una interaccién beneficiosa con el cultivo (Toksha et al., 2021).

Se puede argumentar que, la introduccién de nanofertilizantes en la agricultura podria establecer
una relacién directamente proporcional entre la reduccién de costos y mejores resultados en los
cultivos.

Nanotecnologia en la agricultura

La agricultura es considerada como una de las areas con mayor potencial para la aplicacion de
nanotecnologia. Esto se debe a la busqueda de un uso éptimo y controlado de los principales
componentes: Fertilizantes, plaguicidas y agua (Carrillo Gonzales & Gonzdles-Chavez, 2009).

Debido a la creciente demanda de alimentos y otros insumos derivados de la agricultura, uno de
los desafios mas grandes que tienen los investigadores es innovar en la tecnologia usada en el
sector. El objetivo es producir la cantidad y la calidad suficiente de insumos sin degradar el suelo,
y mitigando el impacto ambiental por el uso indiscriminado de los fertilizantes tradicionales.
Como respuesta a esa situacion surge la nanotecnologia, la cual puede transformar el sector de
la agricultura gracias a su eficaz respuesta para la deteccidon de enfermedades en los cultivos.
También, puede mejorar la capacidad de absorcion de nutrientes provocando un mayor
crecimiento de las plantas.

La nanotecnologia se proyecta como la posibilidad de mejorar el uso y eficiencia de los productos
empleados, a través de la formulacion de nano insumos tales como: nanofertilizantes,
nanopesticidas, nanoherbicidas, entre otros, empleando las nanoparticulas. Esto abre un gran
abanico de posibilidades al sector agroalimentario, ya que puede reducir la cantidad aplicada de
agroquimicos tradicionales promoviendo una agricultura sustentable y de bajo impacto
ambiental (Lira-Saldivar et al., 2018).
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OBIJETIVOS

Objetivo General
El objetivo general del proyecto que da como resultado esta nota técnica es:

- Elaborar un plan de negocio para la oferta de nanofertilizantes a base de diéxido de
titanio, oxido de zinc y zeolita, para el sector agricola, desde la Universidad Industrial de
Santander.

Objetivo Especifico
Para el caso particular de este documento el objetivo especifico de la actividad corresponde a:

- Analizar los lineamientos legales y normativos para la produccién y comercializaciéon de
nanofertilizantes con base en didxido de titanio, 6xido de zinc y zeolita desarrollados en
la Universidad Industrial de Santander
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METODOLOGIA

Para el desarrollo del objetivo planteado en este documento, se realiza una revisién de
informacién sobre el marco legal colombiano, las politicas de extensidon de la Universidad
Industrial de Santander y un andlisis de patentes, utilizando para ello diversas herramientas
mencionadas en el cuadro 1. Estas herramientas fueron seleccionadas considerando que:

- El analisis de PESTEL permite identificar los factores politicos, econdmicos, sociales y
tecnoldgicos que podrian afectar a la nueva empresa.

- Las bases de datos como Lens, PatentSocpe y Google Patente son herramientas de
busqueda que suministran informacion de patentes registradas a nivel mundial.

- Camara de Comercio para indagar si el nombre propuesto para la Spin-Off no ha sido
previamente inscrito.

Cuadro 1. Diseiio metodologico.

Descripcion del objetivo Actividades Instrumentos / herramientas
Analizar los lineamientos legales | - Revisidon del marco legal | - Andlisis PESTEL para el
y normativos para la producciéon | colombiano. macroentorno colombiano
y comercializacién de | - Analisis de las politicas de | utilizando informacidn web
nanofertilizantes con base en | Extension de la UIS. - Bases de datos: Lens,
didxido de titanio, 6xido de zinc | - Analisis de patentes y | PatentScope y  Google
y zeolita desarrollada en la| homonimia Patent.

Universidad Industrial de - Pagina de la Camaras de
Santander Comercio para consulta de
homonimia.
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RESULTADOS

Analisis legal

La Resolucidon 150 del 21 de enero de 2003 establece que, para poder vender fertilizantes y
acondicionadores de suelos en Colombia, es necesario obtener el registro de venta del producto.
Este registro es otorgado por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y tiene validez a nivel
nacional sin limite de tiempo.

Antes de solicitar el registro, hay ciertos aspectos para tener en cuenta, como son: 1) el registro
de venta cubre un Unico nombre comercial del producto; 2) no se permite el registro de productos
con el mismo nombre comercial aunque tenga composiciéon garantizada diferente; 3) no se
pueden registrar formulaciones cuyo nombre comercial esté prohibido por entidades como el
Ministerio de Proteccién y Seguridad Social, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, la Industria Militar (INDUMIL) u otros.; 4) no se
puede utilizar un nombre comercial que esté registrado por otra persona ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; 5) no se permiten denominaciones exageradas ni
nombres comerciales que puedan causar confusidon con otros productos agropecuarios o que no
sean acordes con las recomendaciones de uso; y 6) no se permiten sufijos, prefijos o adjetivos

nn nn nmn nn nmn nmnn

calificativos como "fuerte", "plus", "vigor", "super", "hiper", "mega", "Max", "mas", "vita", "vital",

nm n

"extra", "eco" en espafiol o en inglés.

Para solicitar el registro de venta se debe presentar el formulario ICA 3-896 junto con los
siguientes documentos:

e Certificados de analisis fisicos, quimicos o microbioldgicos realizados por laboratorios
registrados ante el ICA o por el fabricante en el extranjero.

e Contrato de control de calidad del producto con un laboratorio registrado ante el ICA.

e Ficha Técnica del Producto conforme a la Guia 2 de la Resolucién 150 del 21 de enero de 2003.
¢ Hoja de seguridad del producto (MSDS) segun las normas ICONTEC vigentes.

e Soporte de recomendaciones de uso basado en el informe final de las pruebas de eficacia.

e Proyecto de etiquetado conforme a la Norma Técnica Colombiana No. 40 para abonos o
fertilizantes.

e Documentacién de las técnicas y métodos analiticos utilizados o a utilizar para el control de
calidad.

Estos requisitos deben cumplirse para obtener el registro de venta y poder comercializar
fertilizantes y acondicionadores de suelos en Colombia.
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Andlisis de patentes

Se entiende como patente al derecho exclusivo que se concede sobre una invencién, donde el
titular tiene la facultad de decidir si su creacién puede ser usada por terceros y de qué forma,
ademas el inventor debe hacer publica la informacion técnica relativa de la invencion (OMPI, n.d.).

Las patentes son una fuente de informacidn confiable, accesible y actualizada respecto a los
avances tecnoldgicos de un sector. Por lo tanto, para efectos de este proyecto, se realizdé una
revisidon de patentes relacionadas a fertilizantes y nanoparticulas.

Para esto, se formulé una ecuacién de busqueda utilizada en las bases de datos: Lens,
PatentScope y Google Patent. La estructura de la ecuacidn corresponde a: (“Fertilizer” AND
(“nanoparticle” OR” nanofertilizer” OR”nanoparticulate”). La busqueda se filtré para el periodo
de 2010 a 2023. A partir de los resultados obtenidos, se examind la cantidad de patentes
publicadas por afio y el nivel de innovacion en el campo de los fertilizantes, especialmente en lo
gue respecta a la inclusidon de nuevas tecnologias.

En el Grafico 1 se puede observar que, el nimero de patentes en el campo de los fertilizantes ha
sido creciente entre el periodo de 2010 a 2022, siendo los afios 2021 y 2022 los de mayor
investigacion en el sector, representando el 23,3% de las patentes.

Total patentes en el campo de los fertilizantes por afio
120
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100 7

80
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73 72
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40 33 e 20
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Total patentes

Grafico 1. Total de patentes por ailo en el campo de los fertilizantes

Por otro lado, en el Grafico 2 se identifican los paises y/o jurisdicciones lideres en investigacion
en el sector. Se observa que Estados Unidos es el pais lider en el campo de innovacién de los
fertilizantes con el 60,7% del nUmero de patentes encontradas. De igual forma, la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (WO), cuenta con aproximadamente el 22,7% de las patentes
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en este sector; esta jurisdiccién contiene una lista amplia de paises tales como, China, Ucrania,
Republica Checa, India, entre otros.

Total Patentes por pais en el campo de los fertilizantes
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Grafico 2. Total patentes por pais en el campo de los fertilizantes

También se utilizé el programa Vosviewer, una herramienta que permite analizar y visualizar las
redes y patrones entre las patentes encontradas, lo que facilita la compresion de cudles son las
tendencias dentro del area de investigacion de los fertilizantes. A partir del andlisis presentado
en el Grafico 3, se observa que la mayoria de las patentes relacionadas con fertilizantes se centran
en métodos de preparacién para una liberacion lenta de nutrientes, ya sea a través de
catalizadores o mediante la sintesis de estos a través de nanoparticulas.
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Grafico 3. Analisis bibliométrico VosViewer

Con la informacién obtenida, se realizé una busqueda en diversas bases de datos. De alli se
tomaron aquellas patentes que, por sus diversas caracteristicas, tienen una relacién con las
nanoparticulas de didxido de titanio, éxido de zinc y zeolita.

Se encontrd que, en el afio 2012, se registré la propiedad denominada “COMPOSICION Y METODO
PARA LA LIBERACION SOSTENIDA DE MACRONUTRIENTES AGRICOLAS” con numero de patente
US20130098125 en Estados Unidos. En esta se usan nanoparticulas de fosfato para una liberacién
controlada de los nutrientes en el suelo. Es asi como se asegura que los nutrientes que aporta el
fertilizante no se pierdan por lixiviacién y evaporacion, aprovechando de manera mas efectiva
todo el fertilizante y evitando dafos ambientales por el uso de estos.

En 2019, en México se registro la patente MX2019013018 denominada “PROCESO DE SINTESIS
PARA LA OBTENCION DE NANOFERTILIZANTES BI-ENCAPSULADOS DE LENTA LIBERACION PARA
SU APLICACION EN EL SECTOR AGROPECUARIQ”. En esta se expone el uso de las nanoparticulas
para una liberaciéon controlada de los nutrientes de los fertilizantes, pero compuesta de
nanoparticulas de sal mineral, con contenido de nitrégeno, fésforo y calcio.

Por otro lado, la mds cercana a la idea principal de las nanoparticulas de este estudio es la patente
denominada “USO DE NANOFERTILIZANTES PARA CULTIVOS HORTICOLAS SOSTENIBLES DE ALTO
RENDIMIENTO” con numero IN202241019215 registrada en la India en 2022. En esta se busca
usar nanoparticulas de 6xido de zinc, didxido de titanio y zeolita. El propdsito es combinar las
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nanoparticulas con los fertilizantes para potenciar sus nutrientes en los cultivos.

Se puede concluir que existe un interés en el uso de nanoparticulas como complemento de los
fertilizantes para los cultivos. Basados en las fechas de solicitud de patentes, se entiende que es
una tecnologia que se viene desarrollando aproximadamente desde la Ultima década. De esta
manera, existe un interés conjunto en el aprovechamiento de los nutrientes aportados por los
fertilizantes sin generar desperdicios y dafios ambientales por el uso excesivo de estos.

Ademas, las patentes registradas en la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual
demuestran que se han aplicado estudios en paises como Chile, Rusia, México, Espafa, Japdn,
entre otros. Esto reafirma la idea de que existe un interés generalizado en mejorar los métodos
de suministro de nutrientes en la agricultura, dado que los enfoques tradicionales no resultan lo
suficientemente efectivos ni sostenibles con el medio ambiente. Ademas, evidencia que los
productos de este tipo estdn emergiendo como un nuevo objetivo clave en el mercado de
agroinsumos.

Es importante sefialar que la Universidad Industrial de Santander cuenta con un total de 91
patentes otorgadas en diversos campos. Entre ellas se resalta una que, aunque no se desempeiia
en el campo agricola, trabaja con nanoparticulas de oxido de zinc. Esta es la patente
NC2018/0010514 que lleva por titulo “METODO DE OBTENCION Y NANOBIOCIDA QUE
COMPRENDE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE ZINC Y COMPUESTOS CATIONICOS AMINADOS,
PARA DE CONTROL MICROBIANO EN LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y GAS”, registrada en
Colombia en una colaboracién entre la UIS y Ecopetrol en 2022. Como su nombre lo indica, es un
proceso quimico con fines de aplicacién en la industria del petrdleo, y que, en relacidén con este
estudio, solo tiene similitud en el uso de nanoparticulas de éxido de zinc.

Considerando lo anterior, se puede inferir que, los nanofertilizantes con base en didxido de
titanio, éxido de zinc y zeolita son un producto pionero en la universidad y, a su vez, en el campo
agricola, ya que no se encuentran otras patentes desarrolladas en este sector con los mismos
componentes. En ese sentido, el andlisis de patentes sugiere que este proyecto tiene una
oportunidad potencial dentro del mercado. Si bien existe un interés creciente en desarrollar
nuevos métodos de fertilizacidn para cultivos que minimicen el desperdicio de productos a través
de un éptimo aprovechamiento de los nutrientes proporcionados, y en generar productos
sostenibles que contribuyan a mitigar el impacto ambiental y promuevan un mayor cuidado de
los suelos, aun no se ha desarrollado una patente que atienda esas necesidades del agro. En otras
palabras, tanto a nivel regional como nacional aun no se han introducido productos con estas
caracteristicas. Por lo tanto, las nanoparticulas desarrolladas en este proyecto podrian
proponerse como una propiedad intelectual de la Universidad. Esto permitird proteger la
tecnologia y su aprovechamiento comercial estaria a cargo de los investigadores, guiados por la
normativa de la UIS.
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Marco normativo para la comercializacion desde la Universidad Industrial de
Santander

Los principales requisitos normativos para la comercializacién de cualquier producto o servicio
desde la UIS estan regulados por el Consejo Superior. Entre estas normativas, destaca lo referente
a propiedad intelectual, que tiene por objetivo promover la investigacion mediante mecanismos
que faciliten la transferencia de tecnologia y el acceso al sector productivo en condiciones
razonables.

Propiedad intelectual
Segun el Acuerdo N°093 de 2010, los principales requisitos son:

* La comercializacién de la propiedad intelectual ya sea por medio de un producto o servicio,
debe contar con un concepto favorable del Comité de Propiedad Intelectual.

e La Universidad, por medio del Comité de Propiedad Intelectual y la Vicerrectoria de
Investigacion y Extension, deben aprobar y revisar los acuerdos entre las instituciones externas
involucradas en la financiacién del proyecto y la Universidad. Esto para lograr condiciones
adecuadas en la divulgacidn, publicacién, uso, control, entre otras de los derechos
patrimoniales.

e Revision de la proteccion de la propiedad intelectual a través del andlisis de capacidad de
produccién de la Universidad sobre este producto. Asi, surge la decisidon de proteger como,
patente, secreto industrial, derechos de autor, entre otros. O, si, por el contrario, no es
necesario.

¢ Se debe valorar la tecnologia implicada en la propiedad intelectual para decidir si la licencia
sera de uso exclusivo, ya sea de la Universidad o por medio de la empresa aliada. O, si, por el
contrario, no debe serlo.

* La comercializacion podrd hacerse por medio de la misma Universidad Industrial de Santander,
por un tercero designado por la Universidad por medio de una alianza o por los mismos
inventores después de un acuerdo con la Universidad, con previo aval del Comité de Propiedad
Intelectual.

Spin-Off

El Acuerdo No. 007 de 2020 del Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander,
reglamenta la conformacién de empresas tipo Spin-Off por parte de la universidad. Entre los
requerimientos para la creacién se encuentra:

e La iniciativa para proponer la creacién de una Spin-Off puede darse por los mismos
investigadores vinculados a la Universidad y con titularidad de los derechos morales de la
creacion.

¢ La Universidad reconoce los siguientes tipos de Spin-Off:
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o Spin-Off independiente: Es generada por los investigadores o creadores de la propiedad
intelectual sin participacidn de la universidad como socio o asociado de la empresa.

o Spin-Off vinculada: Es creada solo por la universidad sin participacién de los investigadores
o creadores de la propiedad intelectual.

o Spin-Off alianza estratégica: Es la conformada por la universidad y un particular mediante
un contrato de colaboracion empresarial.

o Spin-Off subsidiaria: Creada por un particular para explotar los activos de la propiedad
intelectual de la universidad.

¢ Launiversidad en Spin-Off independientes o subsidiarias se vinculard mediante la transferencia
de conocimiento a la Spin-Off.

e La formulacién de la propuesta ante el Comité de Propiedad Intelectual debe ir acompafiada
de los siguientes documentos:

o Carta de intencion

o Documento de presentacién de la propuesta donde debe presentarse: el tipo de Spin-Off,
definicidon de la clase de sociedad comercial, porcentaje de la Universidad en el capital
social, propiedad intelectual involucrada en la Spin-Off.

o Un plan de negocio con al menos la valoracion comercial de la propiedad intelectual y la
viabilidad econdémica del mismo a través de un andlisis de mercado, alternativas de
financiacion y un andlisis financiero en un escenario de 5 afios.

e Se encargan de revisar la propuesta: el Comité de Propiedad Intelectual, la Vicerrectoria de
Investigacidn y Extensidn y la Divisidn Financiera de la Universidad.

e El Comité de Propiedad Intelectual es el encargado de emitir la aprobacién de la propuesta de
Spin-Off. Una vez emitido este concepto, el Consejo Superior de la universidad es el encargado
de decidir la implementacién de la empresa Spin-Off mediante un Acuerdo.

e Los servidores publicos como docentes e investigadores podrdan recibir regalias que provengan
de la Spin-Off. De igual forma, la universidad recibird ganancias ya sea por participar como
socio o como transferente de conocimiento.

¢ La universidad podra conceder a las empresas de tipo Spin-Off una licencia de uso no exclusiva
y no transmitible de la imagen institucional para exclusivamente usarla como identificacién en
el mercado.

¢ Una vez aceptada la Spin-Off, para suscribir el contrato de licenciamiento o negocios juridicos
a los que haya lugar, la empresa Spin-Off debe estar legalmente constituida.

Con lo anterior mencionado, se destaca que el propdsito de este documento es proporcionar una
vision inicial del potencial de esta propiedad intelectual, a través del establecimiento de una Spin-
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Off de tipo independiente.

Marco normativo de insumos agricolas en Colombia.

Cuando una Spin-Off sea aceptada en la universidad, la empresa debe constituirse legalmente en
Colombia. Para esto, se deben seguir los siguientes pasos:

Consulta de Homonimia

Para esta idea de negocio, se propuso por nombre “AgroNano”. Al realizar la consulta homonimia,
se encontré que existian dos empresas registradas en el departamento de Antioquia, pero una de
ellas no estd activa actualmente y la otra estd en proceso de liquidacion (ver Grafico 4). Por lo
tanto, la empresa puede registrarse con ese nombre.

Como Ser Consulta de
Empresario Documentos

Inicio

Consulta de Homonimia
Para el diligenciamiento de los formularios el usuario debe registrarse en el portal. Para ellos se debe solicitar algunos
datos necesarios

Buscar Por Nombre [l Buscar Por Palabra Clave

Razdn Social
AgroNano w

El Nombre '"AGRONANO' Si Existe Pero Actualmente Estd Cancelado. De Todas Formas Este Nombre Estara Sujeto A Revision
Posterior Por Parte De La Cdmara De Comercio.

Se encontraron 2 registros. Mostrando pagina 1 de 1

VISA

ABURRA SUR 5412 AGRONANO No

NIT 500254587 ABURRA SUR

a
Grafico 4. Consulta de Homonimia.

5400 AGROMNANO LTDA. EN LIQUIDACION Persona Juridica Si

Nota: Tomado de Sin tramites, Cdmara de Comercio Bucaramanga.

Actividad Comercial

Las actividades comerciales se determinan mediante el cddigo ClIU. Esta clasificacién hace parte
fundamental para que “AgroNano” pueda registrar el RUT y el registro mercantil. EI ClIU para
“AgroNano” es el 2012, establecido por la DIAN y la Camara de Comercio, en el cual se incorporan
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las actividades de produccion de compuestos inorganicos nitrogenados, fosfaticos y potasicos, y
de otros productos fertilizantes mezclados.

Registro Unico Tributario

“Es un proceso para personas naturales, juridicas y demas sujetos con obligaciones administradas
por la DIAN obligados a inscribirse” (DIAN, 2022). Este registro se hace a través de la plataforma
web de la DIAN.

Pagos
Para el establecimiento de “AgroNano” se deben pagar los siguientes conceptos.

e Matricula Mercantil: Este documento permite a los comerciantes y sus establecimientos,
registrar publicamente toda su actividad mercantil, como la inscripcién o anotacién de los
diferentes actos u operaciones, libros y documentos que sean de caracter mercantil, o que
afecten a la persona del comerciante, con el fin de darles publicidad y los efectos juridicos que
la ley sefiala (Camara de Comercio de Bucaramanga, 2023).

e Registro de la empresa y sus productos ante el ICA.

Registro ante el ICA

De acuerdo con la resolucion No. 00150 del 21 de enero de 2003 por la cual se adopta el
reglamento técnico de fertilizantes y acondicionadores de suelos para Colombia, le corresponde
al Instituto Colombiano Agropecuario ICA otorgar el registro y ejercer el control legal y técnico de
los fertilizantes y acondicionadores de suelos en el pais.

Para el registro de empresas fabricantes, formuladoras y envasadoras o empacadoras se debe
tomar en cuenta el articulo No. 4 que expone: “Toda persona natural o juridica que desee fabricar,
formular, envasar o empacar fertilizantes y acondicionadores de suelos, debera registrarse ante
el Instituto Colombiano Agropecuario ICA, mediante el diligenciamiento y presentacion de la
Forma ICA 3-894. Este debe estar debidamente diligenciado y firmado por el representante legal
o su apoderado” (ICA, 2003). Si no se dispone de instalaciones propias para los procesos de
fabricacién, formulacion, envasado o empaque, de almacenamiento de materias primas y
productos terminados o de control de calidad, se debera presentar contrato de maquila con
empresas registradas en el ICA para dicha actividad.

Esta resolucidon también dispone los requerimientos para que toda persona natural o juridica
registrada ante el ICA como importadora, fabricante, formuladora, envasadora, empacadora o
distribuidora interesada en comercializar fertilizantes obtenga el registro de venta. Segun el
Articulo 26: “Para la obtencion de registro de venta, la persona natural o juridica interesada en
su comercializacién en Colombia debera presentar la forma ICA 3-896 (ICA, 2003).

Para la comercializacién de los productos con un registro de venta previamente aprobado, se
deben crear etiquetas dentro del marco de la Norma Técnica Colombiana N°40 (NTC 40). Esta
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norma establece los requisitos que debe cumplir el etiquetado de los envases, empaques y
embalajes destinados para fertilizantes. Este se entiende como el material escrito impreso y
adherido a los empaques de los fertilizantes. Estas etiquetas deben ir en espaiiol y estar en
relaciéon con el tamafio y forma de los envases abarcando minimo el 80% del tamafio de la

superficie frontal de cada envase o empaque.
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DISCUSION

La definicion del tipo de propiedad intelectual es un aspecto importante, pues permite proteger
los activos intangibles de una Spin-Off. Por lo tanto, este debe ser acorde con las caracteristicas
de la Spin-Off y sus objetivos. Para ello, en Colombia se identifican diversos instrumentos legales
de proteccion de la propiedad intelectual de las Spin-Offs tanto desarrolladas en entidades
publicas como privadas. Sin embargo, para el caso particular de este estudio se consideran las
cuatro tipologias definidas en la Universidad Industrial de Santander, pues la Spin-Off es creada
por investigadores de esta institucion de educacidn superior de cardcter publica.

A partir de la revision del marco normativo colombiano e institucional de la Universidad Industrial
de Santander se define que el tipo de propiedad intelectual mas apropiado para esta empresa de
nueva creacion es la Spin-Off independiente, dado que puede ser una herramienta eficaz que
permita la comercializacion de la invencidn, la generacién de empleo en la regién y el desarrollo
econdémico sostenible, en este caso particular para el agro colombiano.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Por medio del marco normativo, se pudo encontrar que AgroNano puede ser licenciada como
propiedad intelectual desde la Universidad Industrial de Santander, al ser una tecnologia creada
por investigadores de esta institucion. De las cuatro tipologias definidas en el acuerdo N.° 007 de
2020, se considera como la mas apropiada para este proyecto la creacién de una Spin-Off
independiente, dado que corresponde a una empresa de nueva creacién fundada por profesores
e investigadores de la UIS, sin la participacion directa de la Universidad como socio o asociado de
la empresa, es decir que la Spin-Off no tiene ninguna obligacién legal o financieraconla UISy a
propiedad intelectual pertenece a sus creadores. Los creadores puedan constituir una empresa
para producir y comercializar estos productos sin afectar a la Universidad o a su condicién de
empleados vinculados a la misma. Seguido de esto, la Spin-Off debe establecerse legalmente
como cualquier empresa en Colombia.

Cabe destacar que esta Spin-Off “AgroNano” vislumbra un potencial innovador, pues buscar
ofrecer una tecnologia de nanoparticulas, un producto de calidad para el beneficio de la
productividad de los cultivos, aumentando el area superficial de accién de los fertilizantes
comerciales y logrando una mayor interaccion con el suelo al mejorar los nutrientes de las plantas,
que en nuestros dias aun no se comercializa.

Recomendaciones

Se recomienda a los fundadores de la Spin-Off que es de gran relevancia la busqueda de asesoria
profesional de abogados expertos en propiedad intelectual y consultores de negocios, que
permita un registro de la propiedad intelectual y una introduccion en el mercado de manera
exitosa.

La propiedad intelectual entre los coejecutores se regird por las politicas, condiciones vy
disposiciones planteadas en el Manual de Operaciones 2020-2025 de FONTAGRO y el BID,
cumpliendo las normas de propiedad intelectual y de visibilidad establecida en el Instructivo de
Gestidn de Conocimiento, Comunicacion y Diseminacion de Resultados, que se encuentra en el
sitio de Internet de FONTAGRO. Asi somo los reglamentos de propiedad intelectual de cada una
de las instituciones coejecutoras del proyecto.
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