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Resumen

El Proyecto “Agtech para Lecheria Climaticamente Inteligente” plantea implementar
las buenas practicas (BPs) en produccion de leche, desarrollando y utilizando
herramientas de agtech, como estrategia tendiente a acercar los establecimientos
productores de leche de Latinoamérica y el Caribe (LAC) al concepto de Lecheria
Climaticamente Inteligente. En otras palabras, pretende lograr establecimientos
lecheros mas eficientes, capaces de adoptar practicas que les permitan adaptarse a
las condiciones impuestas por el cambio climatico y a la vez mitigar sus efectos,
avanzando asi hacia la sostenibilidad de los agroecosistemas.

El objetivo del presente documento es describir las actividades desarrolladas en el
marco de la ejecucion de la Actividad 2.2. Desarrollar aplicaciones para dispositivos
moviles y de computadora para la evaluacidon de las Buenas Practicas. Las mismas
indicaran el nivel de cumplimiento de las BP por areas, un tablero de comando
donde se evidenciard, con colores, el estatus frente al cumplimiento general de las
BP, productividad, adaptacién, mitigacién y frente al concepto Establecimiento
Lechero Climaticamente Inteligente (ELCI).

Las actividades desempefiadas, consistieron en el desarrollo de la aplicacién
LECHECK.APP para sistemas Android, I0S y una en la web. Asi mismo, las aplicaciones
fueron presentadas en un evento de Lanzamiento hibrido realizado en el marco de
la Semana de la Digitalizacidén organizado por IICA, en Costa Rica.

LECHECK.APP es una aplicacion que facilita la implementacion de buenas practicas
en los establecimientos lecheros de América Latina y el Caribe, a través de su uso se
pretende mejorar la productividad y calidad de la leche, asegurar la inocuidad y
propender a lograr una mejor adaptacién y mitigacién al cambio climatico.

La aplicacion LECHECK.APP cuenta con cuatro etapas que dinamizan su uso. En un
primer paso, la persona debe dar de alta el o los establecimientos productores de
leche sobre los que trabajara vy, luego, completar un formulario donde se enumeran
las BP lecheras, con la opcidn de responder, de manera positiva o negativa, si lleva
a cabo estas. Estas BP abarcan aspectos relacionados con la sanidad y reproduccion
animal, pasturas y cultivos, la alimentacién e higiene en el ordeiie, asi como las
inclemencias climaticas, gestion socioecondmica del entorno y ambiente. Una vez
resuelto el listado de BP, la aplicacion generara graficos en funcidn de la informacién
recopilada anteriormente, a modo de diagndstico de situacién. Por ultimo, con el
objetivo que el productor pueda planificar y gestionar acciones de mejora,
LECHECK.APP genera planillas donde se detallan aquellas practicas que no se llevan



a cabo. Ademas, la aplicacién brinda al productor valores que le permiten conocer
su situacion e identificar cuan aproximado se encuentra de ser un Establecimiento
Lechero Climaticamente Inteligente en funcidon de las respuestas brindadas.

Palabras Clave: leche, produccidn de leche, buenas practicas, cambio climatico, mitigacion,
adaptacion, resiliencia.



Summary

The "Agtech for Climate-Smart Dairy" project aims to implement best practices (BPs)
in milk production, developing and using agtech tools as a strategy to bring dairy
farms in Latin America and the Caribbean (LAC) closer to the concept of Climate-
Smart Dairy (CSD). In other words, it seeks to achieve more efficient dairy farms,
capable of adopting practices allowing them to adapt to climate change conditions
and at the same time mitigate their effects, thus moving towards the sustainability
of agroecosystems.

The objective of this document is to describe the activities carried out within the
framework of Activity 2.2 -Develop applications for mobile and computer devices for
the assessment of Good Practices. These apps show the level of compliance with the
BPs by area. In addition, through different colours, a dashboard shows the general
compliance status of the BPs as regards the CSD concept by levels of productivity,
adaptation, and mitigation.

The activities carried out consisted of the development of the LECHECK.APP Android,
I0S and a web-based application. The applications were also presented at a hybrid
launch event held in the framework of the Digitalization Week organized by IICA in
Costa Rica.

LECHECK.APP is an application that facilitates the implementation of good practices
on dairy farms in Latin America and the Caribbean. Its use is intended to improve the
productivity, quality, and safety of milk, and tend to achieve better adaptation and
mitigation of climate change.

The LECHECK.APP application has four steps to streamline its use. In the first step,
farmers will have to register the dairy farm(s) they will work with and then fill in a
form with the list of the dairy BPs and check whether they are carried out or not.
These BPs cover aspects related to animal health and reproduction, pastures, and
crops, feeding and milking hygiene, as well as climate conditions, and socio-economic
management of the facilities and environment. Once the list of BPs has been
completed, the application will create graphs based on the information previously
collected for assessing the situation. Finally, in order for farmers to plan and manage
improvement actions, LECHECK.APP generates spreadsheets with details about those
practices that are not being carried out. In addition, based on the answers given by
them, the application provides farmers with values allowing them to know their
situation and identify how close they are to managing a Climate Smart Dairy Farm.



Keywords: milk, milk production, good practices, climate change, mitigation, adaptation,
resilience.



Introduccion

Los sistemas de produccién ganaderos se enfrentan a problemas complejos relacionados con el
degradacion de los recursos naturales, las variaciones climaticas, el aumento de la demanda de
alimentos, la volatilidad de los precios, el aumento de los costos, las regulaciones ambientales,
etc. En consecuencia, dichos sistemas deben orientarse a aumentar la productividad y la
rentabilidad de manera sustentable ambiental y socialmente.

El crecimiento de la produccién ganadera puede tener impactos ambientales significativos. Sin
embargo, si los sistemas de produccidn ganadera son eficientes, se puede reducir las emisiones
de gases efecto invernadero (GEls) y mejorar los sumideros, incrementando simultaneamente la
productividad. Al mismo tiempo, los cambios en los ciclos e intensidades de lluvias y de
temperatura amenazan la produccién agricola y aumentan la vulnerabilidad de las personas que
dependen de la agricultura para su subsistencia. Estas amenazas pueden reducirse aumentando
la capacidad de adaptacién de los agricultores y productores ganaderos, asi como la resiliencia 'y
la eficiencia en el uso de los recursos en los sistemas de produccidn agropecuaria. La "agricultura
climaticamente inteligente" es un enfoque que recientemente ha alcanzado gran relevancia,
dados los desafios de adaptacién y mitigacion que enfrenta la humanidad.

Paralelamente, existe un conjunto de recomendaciones minimas que se denominan Buenas
Practicas en Explotaciones Lecheras cuyo objetivo es producir leche inocua vy de calidad, a partir
de animales sanos y utilizando practicas de gestion que sean sostenibles tanto desde el punto de
vista del bienestar animal como desde una perspectiva social, econdmica y medioambiental.

Especificamente, el Proyecto “Agtech para Lecheria Climaticamente Inteligente” plantea
implementar las BPs en produccion de leche, desarrollando y utilizando herramientas de agtech,
como estrategia tendiente a acercar los establecimientos productores de leche de Latinoamérica
y el Caribe (LAC) al concepto de Lecheria Climaticamente Inteligente. Se pretende lograr que los
establecimientos lecheros, ademas de ser mas productivos, sean capaces de adoptar practicas
gue les permitan adaptarse a las condiciones impuestas por el cambio climatico y a la vez mitigar
sus efectos, avanzando asi hacia la sostenibilidad de los agroecosistemas.

La Actividad 2.2. del Proyecto: “Desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles y de
computadora para la evaluaciéon de las Buenas Practicas. Las mismas indicaran el nivel de
cumplimiento de las BP por areas, un tablero de comando donde se evidenciard, con colores, el
estatus frente al cumplimiento general de las BP, productividad, adaptacion, mitigacion y frente
al concepto ELCI”. Esta actividad esta enmarcada en el Componente 2 que tiene como objetivo



“Desarrollar herramientas digitales”. Esta actividad se inicid en el segundo afio de proyecto y
finalizard con la mejora y adecuacion de las herramientas, luego del proceso de validacién de las
mismas, al finalizar el afo.

LECHECK es el producto de la ejecucidn de la Actividad 2.2 del proyecto. Esta app, que funciona
tanto on-line como off-line, se puede descargar gratuitamente desde Google Play Store en
dispositivos Android y desde App Store en dispositivos Apple, asi como usarla via web
http://lecheck.app.

El objetivo de LECHECK es facilitar el trabajo para que los establecimientos lecheros sean
climaticamente inteligentes. Esto lo permite, gracias al chequeo o relevamiento de las BP de los
establecimientos lecheros para lograr que sean climdticamente inteligentes. Las BP que
conforman LECHECK se detallan en la Guia de Buenas Practicas para Establecimientos Lecheros
Climaticamente Inteligentes?, la cual ha sido elaborada en el marco de este proyecto. Lecheck es
una aplicacién moévil que ya estd disponible para Latinoamérica y el Caribe para ayudar a
productores y técnicos a evaluar si estan contemplando determinadas practicas de manejo que,
de aplicarlas, les permitiran obtener mayor productividad, asegurar la inocuidad de la leche y
contribuir a mitigar el cambio climatico.

Para su desarrollo estuvieron involucrados investigadores y técnicos del Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIA) de Uruguay, del Instituto Dominicano de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales, del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia
Agropecuaria de Costa Rica, de la Camara Hondurena de la Leche, del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria de Argentina y de la Universidad Nacional de Cérdoba de Argentina.

Muchas veces el productor enfocado en producir de la mejor manera posible puede estar
realizando alguna practica con posibilidades de mejorar, con LECHECK va a poder chequear su
situacion respecto a las buenas practicas y realizar un proceso de mejora continua.

Lo primero que debe hacer el productor, al ingresar a la app, es completar los datos de su
establecimiento y ciertas especificaciones del sistema productivo. Luego, debe comenzar con el
relevamiento de las BP referidas las dreas de pasturas y cultivos, ambiente, sanidad, reproduccion
y bienestar animal, gestidon socioecondmica, alimentacion, inclemencias climdticas y desastres
naturales, y ordefie e higiene. En base a los datos que complete, la aplicacién generara distintos
reportes sobre el cumplimiento del establecimiento a nivel general, en el tiempo, en cada areay
en las categorias adaptacion, balance, calidad de leche, mitigacion y productividad. También
brindara un grafico comparativo para saber en qué situacién esta el predio por area, por categoria
y en el tiempo en relacién con los demas establecimientos lecheros del pais. Asimismo, le dara
una puntuacién del 0 al 100 que indicara en qué situacion se encuentra respecto al ideal de

! https:/iwww.fontagro.org/new/uploads/productos/18078_-_ Producto_2.pdf
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establecimiento lechero climaticamente inteligente, pudiendo no alcanzar, estar encaminado,
comprometido, avanzado o excelente.

El desarrollo de esta aplicacién, no persigue Unicamente objetivos productivos, sino también
sociales. Desde nuestro Proyecto, creemos que la digitalizacién del agro es una manera de atraer
a las nuevas generaciones al campo y que vean en la lecheria una oportunidad. Por ello, la apuesta
a herramientas tecnoldgicas que ayuden a lograrlo.

Todas las practicas que impliquen que el ganado esté mas comodo y produzca mas con los mismos
recursos pueden hacer que se reduzcan los costos y se generen menos residuos y, a la larga, si las
condiciones son las correctas, llevar a que se emitan menos gases de efecto invernadero. Esa es
la clave de los establecimientos lecheros climdticamente inteligentes, que haya una mejora
productiva, ambiental y social que beneficie a los animales, a las personas y al sistema productivo
en su conjunto.

10



Objetivo

El objetivo del presente documento es describir las aplicaciones desarrolladas: LECHECK en sus
versiones para dispositivos moviles, para escritorio (web) y LECHECK WEB para administradores,
en el marco de la ejecucion Actividad 2.2. del Proyecto: “Desarrollar aplicaciones para dispositivos
moviles y de computadora para la evaluacién de las Buenas Practicas. Las mismas indicaran el
nivel de cumplimiento de las BP por areas, un tablero de comando donde se evidenciard, con
colores, el estatus frente al cumplimiento general de las BP, productividad, adaptacién, mitigacién
y frente al concepto ELCI”.
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Descripciones técnicas de los desarrollos

La Actividad 2.2 segun figura en el Convenio ATN-RF 18078-RG firmado por las partes consisite
en: “Desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles y de computadora para la evaluacion de
las Buenas Practicas. Las mismas indicaran el nivel de cumplimiento de las BP por areas, un tablero
de comando donde se evidenciara, con colores, el estatus frente al cumplimiento general de las
BP, productividad, adaptacion, mitigacién y frente al concepto ELCI”.

De acuerdo a lo estipulado, las actividades desempefiadas por la Plataforma, en este segundo
ano, fueron: 1) desarrollo de una aplicacidon para dispositivos moviles con sistema operativo
Android y 10S, 2) desarrollo de un sitio web para el publico general y acceso desde el mismo a la
aplicacion, 3) desarrollo de un sitio web con acceso restringido a administradores para
visualizacion del uso de la app. Por ultimo, se realizé un evento de lanzamiento de la app.

Elecciéon del nombre y logo app

La aplicacién desarrollada se denomina LECHECK.APP. Este sitio ha sido registrado a nombre del
proyecto para poder utilizarlo. La seleccién del nombre surgié de una campaiia realizada a fines
del 1° afio de proyecto en redes con la participacion de aproximadamente 500 personas.
Resultando LECHECK, el nombre seleccionado por el 56% de los participantes (Figura 1).

Apple  ICloud gle  Twitter  Linked A Visa Home Galicia tagro Adm

Publicado el 07 de Diciembre 2021
Queremos agradecerles a todos por haberse sumado a la campana para elegir el El proyecto

nombre de nuestra App "Lecheck" para Lecheria Climaticamente Inteligente. Agtech para Lecheria

Climéaticamente
Inteligente

W#Como nombrarias a °°°

nuestraApp?” del

proyecto Agtech para
Lecheria

Climaticamente
v rInteligente

Figura 1. Noticia publicada en la pagina web del proyecto en www.fontagro.org sobre la
campania de seleccién del nombre de la app.
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Posteriormente, se trabajé en el disefio del logo de la app y la tipografia. El logo y material
tipografico de la app se muestran en la Figura 2.

lechecX.d

LECHERIA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE

' N
. LECHERIA
CLIMATICAMENTE
INTELIGENTE

o ~/

Figura 2. Logo y material gréfico disefiado para la app.

Descripcion de la aplicacién para dispositivos moéviles

Lecheck es una app que funciona tanto on-line, como off-line dando como resultado una
herramienta versatil que se adapta a las necesidades de cada usuario. Lecheck.app se descarga
desde la tienda de aplicaciones tanto para Andoid
(https://play.google.com/store/apps/details?id=ar.com.sjf.tambo_app&hl=es AR&gI=US) como
I0S (https://apps.apple.com/ar/app/lecheck/id1621885243). Una vez que se haya descargado la
app de la tienda de aplicaciones, el usuario se debe loguear y/o registrarse mediante un correo
electrénico o cuenta de gmail (Figura 3).

10:05 9 Wi TR

lechecX

Inicio de sesién

Correo electrénico

Contraseiia [N

Figura 3. Pantalla de acceso a la app e inicio de sesién.

Cuando se ha logueado en la app, puede acceder a su perfil en la seccion superior derecha
donde va a poder editar sus datos personales (Figura 4).
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lecheck.app
lecheck.app H Perfil

Sync
Cerrar 100
sesion ferrario
Naméie
gonzalo
Pais Argentina >

Figura 4. Acceso al perfil de usuario.

Creacion de un establecimiento

Una vez completados estos datos, el usuario puede ingresar en la seccion izquierda al Mend,
donde va a poder crear su o sus establecimientos lecheros o fincas (Figura 5). No hay limite de

fincas por usuario.

lecheck.app

lecheck.app

Nombre

Pais Argentina >
Establecimientos lecheros w
‘= Respuestas Provincia
¥ Cumplimiento v
Localidad
[ comparacion conmipais v
7 wif > Cuenca
3
G Cerrar sesion Direccién
Suparfcie (has)
0.00

Tipo de sistema Por favor e
Numero de vacas en ordefo

Figura 5. Acceso al Menu y seleccidn de establecimiento lechero para creacion del mismo.
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Carga de las respuestas a las BP

Luego de haber creado el o los establecimientos lecheros requeridos, el usuario puede comenzar
a ingresar respuestas. Para lo cual, regresa al Menu, entra en Respuestas y selecciona el
establecimiento sobre el cual desea realizar el relevamiento de las BP (Figura 6).

Seleccione...

\ ferrario, gonzalo L it
avaquita

"

Establecimientos lecheros

<
n

Respuestas

Cumplimiento \ v

Comparacién con mi pais v

C T «

ELCI v

A
B > Cerrar sesion

e ¥

o7

5.
e

7 R

Figura 6. Ingreso a la seccidn Respuestas y seleccidon de un establecimiento para realizar el
relevamiento de las BP.

Luego de haber seleccionado el establecimiento, le aparecerd el listado de las respuestas
anteriores en el caso que haya realizado un relevamiento previo de las BP. En el caso que desee
iniciar un relevamiento nuevo debe entrar en el signo + en el margen inferior izquierdo de la
pantalla. Luego se le desplegara un listado de 9 areas de trabajo. Cada area de trabajo contiene
las BP correspondeintes que deberian realizarse en el establecimiento. Cada area esta indicada
con su nombre y entre paréntesis figura la cantidad de BP respondida/el total de BP que contiene
el drea. Para comenzar a trabajar, debe entrar en la primer drea (pasturas y cultivos) y aparecera
en la pantalla la primer BP a relevar. Se muestra su indicacidén y el usuario debe responder si esa
BP se cumple o no en el establecimiento. La opcidn No aplica deberia utilizarse solo en el caso por
ej de tecnologia de ordefie, cuando se hacen recomendaciones de ordefio manual y el
establecimiento cuenta con ordeio mecanico. En ese caso, todas las BP de ordefio manual deben
ser marcadas como No aplica.

Algunas BP tienen la opcidn de cargar una imagen que sirva de referencia de lo que se responde
y un espacio para escribir observaciones.

Para continuar relevando la siguiente BP, debe dirigirse a la parte inferior de la pantalla y pinchar
la flecha hacia la derecha.
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Figura 7. Relevamiento de las BP correspondeintes a las 9 areas de la app.

Visualizacion de los resultados

Luego que el usuario haya completado sus respuestas, va a poder ingresar a Cumplimiento para
por ver los diferentes reportes que presentan los resultados en base al relevamiento de las BP.
Dentro de Cumplimiento se presentan los diferentes tipos de reportes. El primero de ellos es
General. El usuario debe seleccionar el establecimiento y la fecha en la que quiere que se
muestren los resultados o bien un periodo. El grafico le mostrara la cantidad de BP que cumplen,
las que no cumplen, las no respondidas y las que no aplican. El siguiente tipo de reporte es por
Area. En este tipo de reporte se presentaran graficos para cada una de las 9 areas de la app,
mostrando la cantidad de BP que cumplen, las que no cumplen, las no respondidas y las que no
aplican (Figura 8).
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Establecimientos lecheros
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Figura 8. Ingreso a Cumplimiento para obtener los reportes General y por Area de los
resultados.

Otro tipo de reporte que ofrece la app es Por categoria. En el mismo, también se debe seleccionar
el establecimiento, la fecha o periodo de tiempo a analizar. El reporte consiste en un grafico de
barras horizantales las cuales corresponden a 5 categorias donde cada categoria refleja el nivel
de cumplimiento de las BP con impacto en ella. Esto responde a una clasificacion interna de los
desarrolladores de la app. Las categorias son: Adapatacién (al cambio climatico), secuestro de
carbono, calidad de leche, mitigacién (de la emisién de gases con efecto invernadero) vy
productividad. Cada barra presentard una fraccién verde, indicando el porcentaje de
cumplimiento de las BP, en rojo se indica el porcentaje de no cumplimineto, en amarillo las que
no aplican y en negro el procentaje de no respondidas. Por otro lado el reporte en el tiempo
permite comparar los resultados del relevamiento de las BP, para un establecimiento
determinado en un periodo de tiempo determinado (Figura 9).
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Figura 9. Acceso a los reportes: Por categoria y en el tiempo.
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Otro tipo de informe que da Lecheck es la Comparacién con mi pais. Ingresando en ese item, el
usuario encontrara 3 opciones de informes o reportes: general, por drea y por categoria, de
manera similar a los informes que se detallaron previamente. En este tipo de informe, el ususario
podrd generar reportes comparando la informacién de su establecimiento con la media de su
pais. Para obtener los reportes, el usuario debe seleccionar el establecimiento y la fecha (Figura

10).
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Figura 10. Reportes correspondientes a Comparacidon con mi pais: general, por drea y por
categoria.

El dltimo item del menu de Lecheck es ELCI. Ingresando en esa seleccidn, el usuario va a encontrar
dos opciones: Resultado ELCl y Listado de cumplimiento. Al ingresar en Resultado ELCI, el usuario
debera elegir uno de los establecimientos que ingresé y luego encontrara un listado de todas las
respuestas generadas para el mismo con un velocimetro en cada una de ellas. Al ingresar en el
velocimetro aparecera un velocimetro con colores. El mismo indicard, en porcentaje, cuan cerca
esta el establecimiento de ser un Establecimiento Lechero Climaticamente Inteligente. Cabe
destacar que este valor computa internamente tanto las practicas asociadas al cambio climatico
como aquellas vinculadas a la calidad de la leche y la productividad del establecimiento (Figura

11).
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Figura 11. Ingreso al reporte Resultado ELCI.

Visualizacidn del listado de cumplimiento

El Listado de cumplimiento le permite al usuario ver y clasificar las respuestas a las BP. Para lo
cual, debe seleccionar el establecimiento y luego la respuesta que desea analizar. Luego de
ingresar en la derecha de la respuesta, se desplega un listado. El mismo puede filtrarse segun el
area, la Clase ELCI y el cumplimiento: cumple, no cumple, no aplica y no responde.

Cabe mencionar que las Clases ELCI es un criterio interno de clasificacion de las BP. En las cuales
se categorizaron las BP en 8 clases, segln el impacto potencial directo de cada una de las BP en
lograr ELCI. La Clase 1 es la de muy alto impacto, la 2 es de alto impacto y asi sucesivamente, con
impacto decreciente, hasta la clase 8.

La opcion Listado de cumplimiento posibilita al usuario conocer y armar un listado de BP para
continuar en su plan de mejora camino a ser un ELCI. Existen varios criterios para continuar
mejorando y armar estos listados. Uno de ellos puede seleccionar aquellas dreas criticas que
necesitan realizar mejoras, por ej. Sanidad animal, Ordefo e higiene, etc., en el caso de evidenciar
bajo nivel de cumplimiento en alguna de ellas. Otro criterio o posterior al anterior, podria ser
seleccionar las BP que no se cumplieron de la Clase 1 y analizar las posibilidades de mejora de
esa Clase (Figura 12).
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Figura 12. Ingreso a Listado de cumplimiento y diferentes opciones de presentacion del listado
de BP.

Descripcion de la aplicacion web

Para acceder a ella se debe ingresar a https://lecheck.app. Luego de haber ingresado a la URL
indicada, se encontrard un menu en el sector superior de la pantalla (Figura 13). A continuacion,
explicaremos cada una de las secciones.

Iechec/\ Ainicio  %integrantes | Estadisticas @ Contacto Evaluacion Ingresar / Registrarse
3

5 & —— - - S — ,‘.m
: N

AGTECH PARA LECHERIA CLIMATICAMENTE

NI e R i RN Gl ot i
Figura 13. Pagina principal de Lecheck.app.
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https://lecheck.app/

Ingresando en Integrantes, encontrara a las personas que integran el proyecto que dio origen a
LECHECK.app junto con un resumen de su CV (Figura 14).

Iechec‘( A Inicio 282 Integrantes | Estadisticas &% Contacto Ingresar / Registrarse
.

Integrantes

Livia Maria Negri Maria Verénica Aimar Joaquin Caridad del
Rodriguez Coordinadora de la Catedra produccién de leche, Rosario
% = Directora del Laboratorio de Lactologia y de!
Investigadora de INTA Argentina, en el Instituto de 2
X : Centro de Transferencia Tambo Plus todos de la
Tecnologia de Alimentos (ITA), desde el afo 2007. A %
Ny 2 Fac. Cs. Agropecuarias de la UNC. Ingeniera
Es Doctora en Ciencias (UNED, Madrid, Espafa, ¥ 5 %
P - . Agronoma, Especialista en Gestion de la Calidad y
2021), Especialista en Gestién de la Tecnologia y =
aA = 5 X Magister en Ingenieria en Calidad (2006)
de la Innovacién (Univ. Nac. Lujén, Buenos Aires,

Ingeniero Agrénomo, Concentracién: Produccion
Animal en el Instituto Superior de Agricultura (ISA)
y la Pontificia Universidad Catélica Madre y
Maestra (PUCMM), Santiago, Rep. Dom. en 1989.
Maestria en agronomfa en la Universidad de

Argentina, 2016), Magister en Ciencia y Tecnologia @ Ver mas Puerto Rico, Recinto Mayagiiez, aiic 2013.
de los Alimentos (Univ. Nac. del Litoral, Santa Fe, E : Investigador asociado del Centro de Produccién
Argentina, 2002) y Bioquimica (Univ. Nac. de! Animal (CPA) del Instituto Dominicano de

Litoral, Santa Fe, Argentina, 1997). Investigaciones Agropecuarias y Forestales

(IDIAF), 4rea de produccién animal. Coordinador

Figura 14. Acceso a los Integrantes del proyecto que dié origen a Lecheck.

Ingresando a Estadisticas, se puede observar cémo evoluciona la app ya que se van registrando
informaciones del uso de la misma: Por ej: en que pais se usa con mas frecuencia la app o cuantos
informes se realizan en la web (Figura 15).

Iecnec!{ fyinido  fintegrantes |~ Estadisticas @ Contacto ngresar / Registrarse

Estadisticas

=rios ricos coneciades en el Stimeafe

900
700 == = B = =
s % %= 8 ® % E 8 § R R BN
Usuarios (3 Ty & % ®& § § | &=
YA (N V" VR N =
.: 300
.
:f 20
100

0 \
may jun jul ago sepi oct mov dic ene feb mar abr

Nuevas respuestas an el iittimo afo Dispositivos nicos conectados on el Giimo afo

Figura 15. Estadisticas del uso de Lecheck.
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Una vez que deseemos ingresar a nuestro usuario o registrarse, debe clickear en Ingresar/
Registrarse (Figura 16).

'echec’( #inicio  %integrantes I Estadisticas @ Contacto Evaluacion Ingresar / Registrarse
HY

B A

m;mm i

Figura 16. Ingreso a la app en la web.

Dentro de esta pestafia, el logueo puede realizarse mediante correo electrénico o una cuenta de
google. En el saso de elegir la via mail, ese correo debera ser validado mediante el envio de un
mail, por Unica vez (Figura 17).

lechec,OD ummi. A il

LECHERIA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE
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Figura 17. Pantalla de logueo o registro a la app.

Una vez que el usuario ha ingresado va a ver una pantalla como se presenta en la Figura 18.

A Inicio W Mis Establecimientos
fchecy.

D Respuestas I Estadisticas ~ Tutorial Evaluacién ; Negri, Livia~

% Reportes Comparativos ~ MELC~

AGTECH PARA LECHERIA
CLIMATIC

- Wl FAHLE §ria
bl L e A B e e !

Figura 18. Pantalla principal del usuario de Lecheck.

En la parte superior de la pantalla se encuentra un menu el cual iremos recorriendo para explicar
el funcionamiento del sistema. En primera instancia, se debe ingresar a Perfil para poder
identificarse con la informacién que corresponda, para eso, se debe ingresar en el usuario y

completar los campos correspondientes (email, nombre, apellido y pais) y guardar los cambios
(Figura 19).

Iecnec‘{ Ao Mis i L Estadisticas « k¢ Reportes Comparatives = ELCI + Evslwacitn  Q ferrario, gonzalo~
.

3 — 0

AGTECH PARA LECHERIA CLIMATICAMEN . ..
. INTELIGENTE ¥

Figura 19. Ingreso a usuario y carga de la informacion correspondiente.

Posteriormente, el usuario tiene acceso a la informacion cargada en la app o bien puede generar
nuevos datos desde la web. Puede ingresar a Mis Establecimientos donde encontrard la
informacién de los Establecimientos lecheros que haya creado en la app o bien puede generar
uno nuevo. En ese caso, desde “+Nuevo “, podra crear un nuevo establecimiento lechero que
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servird para poder ir completando los formularios correspondientes (Figura 20).

I Reportes Comparativos « EWCl~ Evaluacien

lechec. e

Mis Establecimientos

b P Sist dad Su
Nombre Todos Todos Todos Provincia Localidad Direccitn Sup © Nuevo
tambo tambol Argentinz pastorll brete alz par nznzbz znznzb ndbdnd 10,00 4 ¥ © @

Figura 20. Acceso al listado de establecimientos creados y creacién de uno nuevo.

Ingresando en Nuevo, el usuario podrd completar las caracteristicas del establecimiento (Figura
21).

Creacion de un establecimiento

Nombre
Nombre
Pafs”
Argentina
Tipo de Sistema™
encierre con TMR
Sistema de Sujecién”

bretealapar

Provincia®

Localidad”
Localidad
Cuenca
Cuenca
Direccién
Direccién
Superficie (Has)"
Superficie (Has)
Bajadas”

Bajadas

Figura 21. Carga de los datos del establecimiento.
Cuando el establecimiento haya sido creado, vamos a poder editarlo, observarlo (ingresando en

el signo de 0jo), o borrarlo, respectivamente, de acuerdo a los Ultimos botones que figuran en la
fila de cada establecimiento (Figura 22).
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Nombre « Pals Tipo de Sistema  Sistema de Sujec... Provincia Lacalidad Direccidn Superficie (Has) Respuestas

Mombre Todos Todos Todos Provincia Localidad Direccién Superficie (Hz Respuestas

tambo tambol Argentina pastoril brete ala par nznzbz znznzb ndbdnd 10,00 ¥ @ m

Figura 22. Acciones de edicidn, visualizacidn y eliminacion de cada establecimiento.

Carga de las respuestas a las BP

Ingresando a la seccidn Respuestas en el menu superior, se tendrd acceso a todas las respuestas
gue se alojen en el servidor, creadas previamente en la app Lecheck, o crear nuevas. Para crear
una nueva respuesta, se debe hacer click en el boton “+Nuevo” (Figura 23).

A Inicio WP Mis Establecimientos D Respuestas | Estadisticas ~
]

Echec( Evaluacion - "
o % Reportes Comparativos 7’ WELC ~

Respuestas

Fecha ™ Estab. Lechero
Fecha Todes m
No hay datos \ /

« Primera Pigina 0-0/0(0) @ Ultima Pagina >

Figura 23. Acceso a la opcidn de visualizar y crear respuestas para cada establecimiento.

Posteriormente, se abrira la pantalla que se muestra en la Figura 24, donde deberd indicar el
establecimiento para crear la respuesta y la fecha. En la misma fila de cada area (Pasturas,
ambiente, etc), el usuario encontrard un nimero/otro numero. Ellos indican la cantidad de
practicas de esa area respondidas/cantidad de practicas totales del drea. Luego, el usuario puede
ingresar a cada Area (Pasturas, ambiente, etc) (Figura 25) e ir respondiendo si cumple esa practica
en su establecimiento, no cumple o si fuera el caso que no aplica esa practica. Cabe descatacar
gue esta ultima opcidn se ha creado para situaciones muy especificas como ser el caso de BP en
temas de ordefio mecdnico y el establecimiento realiza ordefio manual, y viceversa.
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& Inicio

fichecy.

Nueva Respuesta

Establecimiento lechero

2 Mis Establecimi DR

% Reportes Comparativos ~ MELC~

Fecha

15/05/202221:51:41

|~ Estadisticas =

Evaluacién

Figura 24. Creacion de una nueva respuesta.

M Inicio WP Mis Establecimi: DR |l Estadisticas +
ﬁchec( Evaluacién
" % Reportes Comparativos ~ ELC~
Moo
Establecimiento lechero Fecha
15/05/2022 21:51:41
1- Pasturasy Cultivos A ‘
[ ) Cumple | ) Nocumple | ' Noaplica Comentarios
1 dela erosion Adjuntar Archivo
del suelo (ej. siembra directa o de labranza cero,
terrazas, evitar el sobrepastoreo, % cobertura,
‘curvas de nivel, acequias, etc) + Agregar Archivo... A
| ) Cumple | | Nocumple |  Noaplica Comentarios
Adjuntar Archivo

2 - Implementar rotacién de cultivos y siembra de
cultivos de cobertura (cultivos de servicio).

Figura 25. Carga de respuestas a cada BP ddentro de una nueva respuesta.

+ Agregar Archivo...

Luego, cada respuesta puede ser editada, visualizada o eliminada ingresando en los iconos que

se indican en la Figura26.
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Respuestas

Fecha = Estab. Lechero

Fecha Todos © Nuevo

05/15/2022 9:51:41 PM establecimiento lechero  © O

Figura 26. Visualizacion de las respuestas y acciones de edicidn, visualizacién y eliminacion.

Visualizacion de los resultados

Ingresando a la seccion Estadisticas, se puede filtrar por diferentes reportes: Cumplimiento
general, Cumplimiento por area, Cumplimiento por categoria y Cumplimiento por tiempo. Una
vez seleccionado el tipo de reporte, se debe seleccionar el establecimiento y la fecha o rango de
fechas (Figura 27). La informacidn que se presenta en cumplimiento por area, por categoria y por
tiempo se detalla en Visualizacidn de resultados de la app.

m h / A Inicio P Mis Establecimientos
C ec“' | Estadisticas ~ Evaluacién ® Negri, Livia~

[ Respuestas Tutorial -

% Reportes Compar Cumplimiento General

Cumplimiento por Area

Establecimient e - H
Todos 08/08/2C Cumplimiento por Categoria m

Cumplimiento por Tiempo

Estado general de cumplimiento de todas las preguntas

@ Cumple: 100

@ No Cumple: 50
No Aplica: 9

@ No Contesta: 312

<l

Figura 27. Ingreso a la seccién de reportes de resultados.

Ingresando en Reportes comparativos, el usuario podra acceder a los tres tipos de reportes
presentados anteriormente, pero comparandolos con los resultados del pais donde se ubique el
establecimiento (Figura 28).
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# Inicio P Mis Establecimientos D Respuestas | Estadisticas
ﬁchec( Evaluacion .
e * Reportes Comparativos = MELC ~

Comparacion con mi pais

Cumgle Mo Aplica No Contesta Mo Cumple

Figura 28. Reporte general en comparacién con mi pais.

Dentro de la seccion ELCI, de la misma manera que en la app, se encontrard Resultado ELCl y el
Listadod e cumplimiento. Dentro de Resultado ELCI, se encontrard cada respuesta y el resultado
ELCI para cada una de ellas ingresando en el simbolo de ojo (Figura 29).

& Inicio P Mis Establecimientos D Respuestas k2 Estadisticas ~
mchec( Evaluacion s -
"Ne

- -
% Reportes Comparativos v MELCI ~

Respuestas

Fecha ¥ Estab. Lechero

Fecha Todos

05/15/2022 establecimiento lechero @

Figura 29. Acceso a Resultado ELCI.

Ingresando en el simbolo de visualizacion (0jo), se accede a la Figura 30 donde se muestra el
velocimetro como se explicé en pag. 17.
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establecimiento lechero
2022-05-16
Cumple 47
No Cumple 6

No aplica 3
No responde 101

33.22%

gncaminado

Comp,,
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e
L
%

a3

Evaluacién

Figura 30. Resultado ELCI para una respuesta dada de un establecimiento lechero.

El listado de cumplimiento de cada respuesta, se presenta dentro de ELCI y para acceder se debe
seleccionar el establecimiento, la categoria ELCI, el area, la fecha y el nivel de cumpimiento, luego
se clikea en Actualizar y se muestra el listado de BP (Figura 31). En el margen derecho del listado
aparecerd un simbolo de excel, es el link para descargar el archivo excel de todo lo seleccionado

(Figura 32).
é h / A Inicio % Mis Establecimientos
c e c'\' DR L Estadisticas ~ Tutorial | Evaluacién
% Reportes Comparativos v MELC ~
Establecimiento Categoria ELCI Area
Todos Todos Todos

Desde - Hasta Cumplimiento :
06/15/2022 - 06/16/2022 Todos Actualizar

Respuestas

o

Figura 31. Listado de cumplimiento de las BP.
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1 ResEuestas P.CI

2 Impreso el 2022-08-17 16:02:20

Nl Estab. Lechero 2 Fecha £2 Pregunta K2 Clase L1 K2 Area 2 Respuesta £2 comentario [~]
4 lavaquita 20220508 Implementar medidas pre 1 Pasturasy Cultivos Cumple

5 lavaquita 20220508 Implementar rotacién de 1 Pasturasy Cultivos Cumple

6 Lavaquita 20220508 Seleccionar especiesy/ovi 1 Pasturasy Cultivos No cumple
7 lavaquita 2022-0508 Implementar practicas de 1 Pasturasy Cultivos No cumple
& lavaquita 2022-0508 Implementar practicas qu 1 Pasturasy Cultivos Cumple

9 Lavaquita 2022-05-08 Incorporar pasturas consa 1 Pasturasy Cultivos No cumple
10 Lavaquita 20220508 Preveer la produccién dey 1 Pasturasy Cultivos Cumple
11 lavaquita Evaluar i 1 Pasturasy Cultivos Cumple
12 Lavaquita 20220508 Utilizar productos quimic 1 Pasturasy Cultivos No cumple
13 Lavaquita 2022-0508 Realizar un balance de nut 3 Pasturasy Cultivos No contesta
14 Lavaquita 20220508 Reallzar of almacenamient 7 Pasturasy Cultivos No cumple
15 Lavaquita 2022-0508 Registrar las aplicaciones ¢ 7 Pasturasy Cultivos Cumple
16 Lavaquita 20220508 Respetar los tiempos de ca 7 Pasturasy Cultivos No cumple
17 Lavaquita 2022.05-08 Los envases de los product 7 Pasturasy Cultivos No cumple
18 Lavaquita 2022.05-08 Proveer una boca de servic 7 Pasturasy Cultivos Cumple
19 Lavaquita 2022-0508 Implementar acciones nec 1 Ambiente No contesta
20 Lavaquita 20220508 Favorecer laimplantacién 1 Ambiente Cumple
21 Lavaquita 2022-0508 Implementar pricticas de 1 Ambiente Cumple
22 lavaquita 2022-0508 Contar con un programa p 2 Ambiente Cumple
23 Lavaquita 20220508 Si realiza un uso agronémi 3 Ambiente Cumple
24 Lavaquita 20220508 Implementar un plan de u: 4 Ambiente No cumple
25 Lavaquita 20220508 Utilizar energias renovable 4 Ambiente Cumple
26 lavaquita 20220508 Conservar y restaurar las & 4 Ambiente No cumple
27 lavaquita 20220508 Implementar practicas pat 5 Ambiente Cumple
28 lavaquita 2022-05-08 Disponer de un plan para s 5 Ambiente No cumple
29 Lavaquita 2022.05-08 Poseer un sistema paralag 5 Ambiente Cumple
30 Lavaquita 2022-05-08 Derivar los purines genera 5 Ambiente No cumple
31 Lavaquita 20220508 Recoger los sélidos organi: 5 Ambiente Cumple
32 Lavaquita 20220508 Evaluar los consumos de e 5 Ambiente Cumple
33 lavaquita 2022-05-08 Realizar i mantenimienta 5 Ambiente Cumple

34 lavaquita 2022-05-08 Construir correctamente| 6 Ambiente No cumple
35 Lavaquita 2022.0508 Ubicar las perforaciones a 6 Ambiente Cumple

« » Sheet1 +
Listo

Figura 32. Archivo excel descargado con el listado de cumplimiento de las BP.

Evaluacion de la app

En la web, http://lecheck.app, el usuario logueado encontrard al lado de su nombre un link a la
evaluacién de la app (Figura 33).

M Inicio % Mis Establecimientos \
fEchecx. .

D Respuestas | Estadisticas ~ Tutorial Evaluacion @ Negri, Livia~

% Reportes Comparativos v MELC! ~

Figura 33. Acceso a la evaluacion de la app.

Ingresando en ese link, lo llevara a un formulario con preguntas sobre su experiencia durante el
uso de la app. Contestar este formulario resulta de suma importancia para poder mejorarla.
(Figura 34). Este proceso de evaluacion estara vigente mientras dure la validacién de la app, lo
cual serd hasta fines de 2022.
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http://lecheck.app/

eclec

LECHERIA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE

Evaluacion de la app LECHECK

Solicitamos completar este formulario luego de haber usado la app. Ayudanos a mejorarla!

@ Inegrirodriguez@gmail.com (no se comparten) Cambiar cuenta ()

*QObligatorio

Figura 34. Evaluacién de la app.

Por ultimo, en Tutorial, encontraras un video sencillo de como funciona la app.

ﬁ h V A Inicio % Mis Establecimientos \
c e c o\ DR o icas v Tutorial | Evaluacion & Negri, Livia~
3 Reportes Comparativos v MELC! ~

Figura 35. Acceso al video tutorial de la app.
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Instituciones participantes

Ministerio de Agricultura, Fundaciin
I"u Ganaderia y Pesca AR
— Presidencia de la Nacion L

4 ".jjf-’}
' Facultad de Ciencias @ Hni\fersifad
Agropecuarias acional

de Cdrdoba

fittacori
&5
. Insﬁmto_N:nch;naldla‘l’r:nivjcifny ) “\

1A ¢ AHLE

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY
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Secretaria Técnica Administrativa

) FONTAGRO

Con el apoyo de:

DBID WA®

www.fontagro.org
Correo electronico: fontagro@fontagro.org
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