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Introducción  
 

En el marco del Proyecto Fontagro Hub SmartFruit ALC: Soluciones Inteligentes para Sistemas 

Familiares Frutícolas ALC, en el Escenario de Cambio Climático” Código: ATN/RF-17245-RG (RG-

T3387), se desarrollaró un Modelo Predictivo Preliminar de alerta de problemáticas productivas, 

empleando la información generada en las 2.2 Línea Base, 2.4 Implementación de OpenFruit y 

2.5 Etapa de Investigación. Toda esta información permitió validar un modelo que permite a 

productores contar con técnología de presición para la toma de desiciones a nivel agronómico 

en base a Indices espectrales, estaciones meteorológicas, caracterización de cada huerto, estado 

sanitario de los cultivos y brechas productivas.  

En paralelo, a raíz del diagnóstico realizado durante la ejecución del Proyecto, se generaró una 

propuesta de Indice de Vulnerabilidad y mapas de Riesgo Climático (descrito en el Producto 21. 

Documento científico “Estudio de prueba del modelo OpenFruit y generación de mapas de 

vulnerabilidad” preparado). 

 A continuación, se presenta una memoria de talleres realizados con productores y asesores de 

Chile y Costa Rica en realción al Modelo Preductivo OpenFruit, como cumplimiento de la 

Actividad 2.6. Estudio de prueba de un modelo predictivo preliminar de adaptabilidad al cambio 

climático. 
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Antecedentes  
 

El proyecto Hub SmartFruit ALC: soluciones inteligentes para sistemas familiares frutícolas ALC, 

en el escenario de cambio climático. ATN/RF-17245-RG (RG-T3387), contempla como principales 

beneficarios directos a productores de Sistemas Frutícolas Familiares (SFF) de Chile y Costa Rica. 

Para lograr establecer un modelo predictivo, se trabajo en colaboración con las cooperativas 

asociadas al proyecto, quien participarón de la etapa de diseño, desarrollo y validación de la 

herramienta OpenFruit. Los estudios de campo fueron realizados en base a data histórica 

productiva, de manejo hídrico, índices espectrales y datos de estaciones meteorológicas, física y 

química de suelo. Ademas, se realizaró un estudio en huertos de arándano y frambueso, donde 

se determinó la correlación entre las varibles mencionadas y análisis foliares, niveles de arginina 

en raíces y almidón en yema (descrito en Producto 18. Nota técnica que contenga el resultado 

del estudio de prueba de la Plataforma OpenFruit implementada, incluyendo información 

referente a las brechas agronómicas y tecnológicas de los huertos en estudio, y Producto 19. 

Documento científico del Modelo Predictivo Preliminar OpenFruit preparado). 

Para ello, en Chile se trabajó con cooperativas que sumaban  77 pequeños productores de berries 

de la Región de La Araucanía, y en Costa Rica 171 productores de naranja y papaya. 

Las cooperativas participantes en Chile son: 

• Cooperativa Agrícola Itinento Frut Limitada 

• Cooperativa Campesina Verfrut Reymawuen Limitada 

• Cooperativa Newen del Sur de La Araucanía Freire y La Araucanía Limitada. 

• Empresa de Capación Tecnológica Agrícola Limitada (CAPACITEC LTDA.) 

 

Las cooperativas participantes a Costa Rica son: 

• Coopeparrita Tropical R.L (www.coopeparritatropical.com) 

• Coopecerrozaul R.L (www.coopecerroazulrl.com) 
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Desafío  

Esta iniciativa apunta a mejorar la productividad y uso eficiente de recursos en sistemas frutícolas 
familiares de Chile y Costa Rica, generando y promoviendo el uso de soluciones inteligentes 
basadas en agricultura de precisión, con miras a fortalecer la competitividad y sustentabilidad de 
productores familiares ALC en el escenario de cambio climático.  
 
En el marco del proyecto, se generarón estudios de campo que permitieran modelar y calibrar la 

plataforma OpenFruit, de manera que se transformara en una herramienta predictiva que 

apoyara la toma de desiciónes agronómicas de productores de SFF. La integración de data 

multivariable fue vital para definir cuales son la problemáticas reales a las cuales orientar la 

herramienta, de manera que se eficaz en entregar soluciones en un contexto de cambio 

climático. Por otro lado, el estudio de casos permitió facilitar la adopción de esta plataforma y 

generar confianzas entre los usuarios. 

Actulamente en Chile y Costa Rica, existen importantes brechas digitales que impiden una rápida 

adopción de nuevas técnologías por parte de productores y asesores frutícolas. En muchos casos 

no existe conexión a internet o la calidad de este es muy baja, se observa un importante 

porcentaje de analfabetismo digital y muchos productores no cuentas con los equipo necesarios 

para acceder a datos en línea. 

En este contexto, se convocto de manera abierta a todos los productores y asesores  de 

cooperativas y actores clave de la cadena productiva, a participar de los talleres propuestos, con 

la finalidad de tranferir las herramientas y potenciar la sustentailidad de los grupos 

representados a través de la Mesa AgTech Frutícolas y el HubSmartFruit ALC.  
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Estado del Arte   

La Agricultura de Precisión (AP) es un concepto agronómico de gestión de parcelas agrícolas que 

se basa en el manejo de los factores que influyen sobre la variabilidad de la producción y calidad 

de los cultivos, para lo cual hace uso de distintas tecnologías, entre las que se pueden mencionar 

teledetección, sistemas de información geográfica (SIG), sistemas de muestreo no destructivos, 

y tecnologías de la información y comunicaciones (TICs)[1] . Todas estas herramientas tienen una 

aplicabilidad directa sobre el monitoreo de cultivos y la ayuda en la toma de desiciones. Por lo 

que, con la ayuda de los dispositivos adecuados se pueden determinar datos relevantes en torno 

al proceso productivo, ya sea en relación fertilidad de suelo, rendimento del cultivo, alerta de 

plagas y enfermedades y su manejo localizado.  

En la práctica el utilizar AP significa obtener datos relevantes del proceso productivo para cada 

una de las unidades productivas consideradas (cuarteles en Chile, lotes en Costa Rica), 

relacionados principalmente con la vigorosidad de los cultivos, como también relacionadas con 

sus planes de riego. Esta información se almacena en bases de datos, siendo procesada de 

manera automática, permitiendo definir incluso sub-zonas al interior de las unidades 

productivas, que estarán sujetas a un manejo sitio específico [2].  

Sin embargo, el principal problema de la AP es que corresponde a un desafío tecnológico que no 

ha sido fácil de adoptar, esto debido a las brechas existentes entre el sector productivo y las 

capacidades técnicas y de conocimiento que se requieres para hacer aplicación de ella. En los 

Sistemas Frutícolas Familiares (SFF) predomina la mano de obra familiar en las labores de campo, 

con un limitado acceso al capital, financiamiento, y a tecnologías emergentes, como lo es la AP. 

Por este motivo, durante la última decada se han realizado esfuerzos. La Organización de las 

Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO), juntos con otras instituciones 

público privadas, han impulsado la AP para SFF en América Latina y el Caribe (ALC) [3], buscando 

poner a disposición dicha tecnología.  
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Equipo de Trabajo  

Tabla 1. Instituciones. 
 

Institución País Participantes 

Universidad de La Frontera Chile Dra. Alejandra Ribera 
MSc. Patricio Acevedo 
Ing. Ariel Muñoz 
 

Consultor Geógrafo Costa Rica Omar Mejias 

Instituto de Investigaciones Agropecuarias 
 

Chile MSc. Ing. Abel González 

 

Tabla 2. Cooperativas. 
 

Cooperativas País Participantes 

Agrícola Itinento Frut Ltda. Chile Helvia Chepo 

Newen del Sur de La Araucanía Chile Marinela Seguel 
Verfrut Reymawuen Ltda. Chile Verónica Levinao 

Capacitec Ltda. Chile Pablo Aedo 
Coopeparrita Tropical R.L. Costa Rica Alberto Cerdas 

Coopeparrita Tropical R.L. Costa Rica Oswaldo Elizondo 
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Agenda  

Talleres  
 

Chile 

En el contexto del Proyecto y con el objetivo de potenciar la adopción de la plataforma por 

productores y asesores de SFF, el día 18 de julio de 2023 se realízó una jornada de capacitación 

presencial en las instalaciones de La Universidad de La Frontera, Chile, con el objetivo de 

presentar el modelo predictivo preliminar OpenFruit, como una herramienta de libre acceso para 

productores de SFF. 

Programa 

Hora Actividad 

10:00 a 10:10 hrs Saludo de Bienvenida y presentación de programa 

10:10 a 10:40 hrs 
Toma de decisiones agronómicas con uso de OpenFruit  

10:40 a 11:30 hrs 
Desarrollo del modelo predictivo OpenFruit, Parte 1 

11:30 a 11:50 hrs Coffe Break 

12:00 a 13:00 hrs 
Desarrollo del modelo predictivo OpenFruit, Parte 2 

13:00 a 14:00 hrs 
Plataforma MOOC 

14:00 a 15:30 hrs 
Almuerzo 
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Costa Rica 

El taller se realizó el 18 de abril de 2023 en las instalaciones del Ministerio de Agricultura (MAC) 

de Parrita, Costa Rica. El objetivo fue presentar el Modelo Predictivo OpenFruit.  

Hora Actividad 

09:00 a 09:20 hrs Bienvenida, presentación de la agenda e 
introducción sobre el Proyecto 

09:20 a 11:00 hrs Presentación de Presentación de Modelo 
Predictivo OpenFruit 

11:00 a 12:00 hrs Acceso y uso de OpenFruit  

12:00 a 12:20 Preguntas y comentarios 

12:20 Cierre 

  

Imagen 1. Afiche de difusion de taller en Chile. 
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Presentaciones 

Presentación 1. Desarrollo del Modelo Predictivo OpenFruit. Alejandra 
Ribera, UFRO, Chile. 
 

Resumen  

Durante la temporada 2022-2023 se realizó un estudio en huertos de arándano y frambueso con 

productores de Chile, donde se analizó y información entregada por la plataforma OpenFruit en 

comparación al manejo realizado en huerto. Para evaluar el modelo OpenFruit, se determinó el 

nivel nutricional a nivel foliar, almidón en yema y arginina en raíces, complementando data 

histírica de riego y productiva. Esto permitió generar un profundo análisis y correlaciones en 

función de la plataforma OpenFruit. Además, se análizo cada huerto a nivel espectral, con datos 

de NDVI principalmente. El NDVI refleja el desarrollo fenológico a través de la temporada, no 

obstante se detecta un alta variabilidad en los valores, relacionado a la heterogeneidad de los 

huertos analizados. Además, se detecta una correlación positiva en riego aplicado y NDVI (Vigor), 

la cual es más notoria para frambueso que para arándanos. Se detectó una correlación 

significativa entre los datos de almidón, N con una baja correlación con el NDVI. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Link presentación: 
https://drive.google.com/file/d/1I41tOSSVizq6lPe69qzcEMMgap4uMjMS/view?usp=sharing 
   

Figura 1. Riego aplicado y estimado por OpenFruit temporada 2022-2023 en huertos de arándano 
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Presentación 2. Desarrollo del Modelo Predictivo OpenFruit. Omar 
Mejias, Costa Rica. 
 

Resumen  

Luego de detallar el uso de la 

plataforma y sus diferentes 

apartados, se presentaron 

algunos ejemplos de los 

distintos usos con fincas de 

productores asociados al 

proyecto. Para tal caso se 

mostraron fechas de siembra 

y ejemplos de la varibilidad 

de NDVI en función de planes 

de riego recomendado por la 

plataforma. 

 

En Costa Rica, para tranferir el modelo pordictivo de la plataforma OpenFruit, se utilizarón los 

resultados obtenidos en la etapa de investigación realizada en Chile, lo que permitió a los 

productores identificar las aplicaciones y potencial uso de esta herramienta. 

 

 

 

 

  

  

Link presentación: 

https://drive.google.com/file/d/1I965d8XPJxwQ_XUoJlqXTGnMNY18q92q/view?usp=sharing  

Figura 2.  Niveles de Nitrogeno y Carbono orgánico (%) en ´productores de Papaya. 
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Asistentes 
 

 Chile 

N° Nombre Institución Participación Género 

1 Eduardo Araneda Coop. Itinento Frut Asesor Masculino 

2 Helvia Chepo INDAP/ Coop. Verfrut Asesor Femenino 

3 Hector Saavedra Capacitec LTDA. Asesor Masculino 

4 Pablo Aedo Capacitec LTDA. Asesor Masculino 

5 Hans Carlsson Capacitec LTDA. Asesor Masculino 

6 Jerson Glausser Capacitec LTDA. Asesor /Productor Masculino 

7 Javier Leal INDAP Asesor Masculino 

8 Felix Milla Coop. Newen al Sur Productor Masculino 

9 Marianela Seguel Coop. Newen al Sur Productor Femenino 

10 Jonathan Martinez Loncofrut Productor Masculino 

11 Sergio Quidel Coop. Itinento Frut Productor Masculino 

12 Cristian Mieville Capacitec LTDA. Productor Masculino 

13 Alejandra Ribera UFRO Investigadora Femenino 

14 Abel Gonzalez INIA Investigador Masculino 

15 Ariel Muñoz UFRO Coordinador  Masculino 
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Imagen 2. Exposición en taller realizado en instalaciones de La Universidad de La Frontera 

Imagen 3. Almuerzo con participantes de SFF en taller realizado en instalaciones de La Universidad de La Frontera 
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Costa Rica 

Participantes 

N° Nombre Institución Participación Género 

1 Osvaldo Elizondo Coopeparrita Presidente/Productor Masculino 

2 Alberto Cerdas Cooperarrita Directivo/Productor Masculino 

3 Carlos Alpizar Solorzano Coopeparrita Productor Masculino 

4 David Solís Ministerio de 

Agricultura 

Extencionista Masculino 

5 Jonathan Sánchez Mora Ministerio de 

Agricultura 

Extencionista Masculino 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
  

Imagen 2. Productores en taller realizado en instalaciones del Ministerio de Agricultura. 
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Lecciones aprendidas 
 

El modelo predictivo OpenFruit es una propuesta generada para Sistemas Frutcíolas Familiares, 

por lo que requiere de un esfuerzo importante en validación e implementación por separado. 

Llevar a cabo ambas actividades en paralelo podría llegar a generar una lentá fluidez en algunas 

actividades. Sin embargo, se logró realizar un gran número de capacitaciones para productores y 

asesores de SFF. 

Como organismo ejecutor, se convocó a productores, asesores y actores clave del área, a 

participar de cada encuentro de capacitación y difusión del proyecto. Sin emgargo, en ocasiones 

se observó baja participación, manifestanto diferentes motivos desde el sector produdtivo, entre 

los cuales fueron la distancia, la falta información debido a la baja conectividad en su lugar de 

residencia y finca productiva, brechas técnolígicas, etc. Es por esto, que se considerá necesario 

potenciar el uso de la plataforma para que sea un insumo útil a la hora de tomar desiciones 

agronímicas. 

Una excelente estrategia para facilitar la adopción soluciones AgTech es la tranferencia 

direccionada especialmente a asesores y extensionistas, ya que ellos cuentan con una directa 

relación y un acercamiento constante a las actividades agrícolas de los SFF. 
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Conclusiones  
 

En un contexto de cambio climático, donde la frecuencia de eventos adversos de alta magnitud 

aumenta, es necesario contar con técnologías que permitan a productores y asesores tomar 

desiciones oportunamente. 

El modelo predictivo OpenFruit es una herramienta con potenciales usos para la agricultura y 

Sistemas Frtuícolas Familiares, por lo que los beneficios que trae su adopción son dinámicos y 

variables.  

La plataforma OpenFruit permite a produtores y asesores de Sistemas Frutícolas Familiares 

acceder a información en tiempo real desde fuentes satelitáles, meteorológicas e integrando 

información del cada huerto, lo que les permite y facilta la óptima toma de decisiones a nivel de 

agronómico. Esta herramienta requiere de una adopción eficiente que traspase las brechas 

digitales existentes en el sector productivo, por lo que el rol de los equipos de profesionales y 

asesores que acompañan a los SFF es vital para el exito de la integración de nuevas tecnologías. 
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propiedades funcionales de frutos, con énfasis en antioxidantes; 
mecanismos de respuesta/tolerancia a estrés abiótico en frutales, con 
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Omar Fernando Mejía Agüero, Consultor Costa Rica: 
 

Bachiller y Licenciado en Geografía, graduado de la Universidad de 
Costa Rica (UCR). Consultor en Sistemas de Información Geográficos y 
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