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Introduccion

En el marco del Proyecto Hub SmartFruit, se ha realizado un ciclo de charlas para capacitar a
productores y asesores del sector fruticola en relacién a la Agricultura de Precisién aplicado a los
Sistemas Familiares Fruticolas (SFF).

Esta iniciativa apunta a mejorar la productividad y uso eficiente de recursos en sistemas fruticolas
familiares de Chile y Costa Rica, generando y promoviendo el uso de soluciones inteligentes
basadas en agricultura de precision y TICs, con miras a fortalecer la competitividad y
sustentabilidad de productores familiares ALC en el escenario de cambio climatico.

Transformar el sistema agricola es clave para combatir el cambio climatico. Es por eso que a
través del proyecto Hub — SmartFruit se ha desarrollado la plataforma OpenFruit con el objetivo
de disminuir la vulnerabilidad y brechas de los Productores Familiares de América Latina y el
Caribe. Para promover la adopcién de esta tecnologia por parte de los productores y asesores
SFF de Chile y Costa Rica, se ha desarrollado un programa de capacitacién virtual/presencial
basado en talleres, en los cuales se aborda el uso y aplicaciones de la plataforma OpenFruit. El
objetivo de esta plataforma es propiciar la adopcién exitosa de soluciones AgTech (Agricultural
Technology) en Sistemas Fruticolas Familiares, a través de la generacién e implementacién de
una herramienta tecnoldégica colaborativa de libre acceso.

Del total de talleres realizados, seis estuvieron dirigidos al publico objetivo, quedando solo un
taller con participacion exclusiva con los ejecutores (investigadores y equipo técnico) del
proyecto.

La metodologia implementada en cada capacitacion/taller es el tipo mixto, es decir,
fortalecimiento del aspecto tedrico-técnico y casos de estudios junto a la plataforma OpenFruit
a fin de tener una mejor comprension del uso y potencial de la herramienta desarrolladora.
Dentro la capacitacion continua en los productores SFF se cred una plataforma MOOC en el cual
se dejo a libre disposicidon los mddulos de capacitacion (ver producto 24).

La participacion total en los talleres fue 89 entre asesores y productores, de los cuales 53 y 29
correspondié a hombres y mujeres respectivamente. La participacion femenina fue aumentando
a lo largo del ciclo de capacitaciones (para un mejor detalle ver informe producto 17). En
particular, en relacidn con la participacion en los talleres por parte de los productores, es
necesario indicar que no se logro el alcance esperado. Lo anterior se debid principalmente a que
la mayor parte de los productores, si bien dispone de un computador personal para participar de
capacitaciones remotas y se encuentran interesado, un alto porcentaje de ellos cercano al 40-
50% (informe Producto 9), tiene problemas de conectividad y ademas no dispone de
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conocimientos respecto al uso de las plataformas que cominmente se utilizan para realizar
reuniones virtuales, tales como zoom, meet o skype, lo cual limita severamente sus posibilidades
de capacitacién via remota. Adicionalmente, el mayor periodo de desarrollo y capacitaciones del
proyecto fue durante el tiempo de pandemia, lo cual afecto negativamente a los indicadores del
proyecto. Todo esto llevd a que solo el 20% de los productores fueran capacitados en el tema de
la agricultura de precisidon, mediante el uso de la plataforma OpenFruit.

A continuacién, se presentan los programas y presentaciones de cada una de las sesiones de
capacitacion realizadas, en Chile y Costa Rica, en cumplimiento de la Actividad 2.4: “Talleres de
implementacion OpenFruit” (Producto 16).
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Antecedentes

El proyecto Hub SmartFruit ALC: soluciones inteligentes para sistemas familiares fruticolas ALC,
en el escenario de cambio climatico. ATN/RF-17245-RG (RG-T3387), contempla como principales
beneficiarios directos a productores de Sistemas fruticolas Familiares de Chile y Costa Rica.

Para ello, en Chile se trabajara con al menos 77 pequenos productores de berries de la Regién de
La Araucania, y en Costa Rica, se consideraran 171 productores.

Por definicién, las cooperativas son empresas compuestas de pequefios productores, que se
asocian para responder a las necesidades econdmicas, sociales y culturales a en comun. Por eso
tienen un rol fundamental en el desarrollo de las comunidades. Los grupos de productores
participantes en el proyecto cuentan con asesorias y apoyo del sector publico de cada pais, siendo
estos quienes otorgan asesoria técnica (recomendaciones agrondmicas), apoyo financiero y
fortalecen el proceso productivo.

Las cooperativas participantes en Chile son:

e Cooperativa Agricola Itinento Frut Limitada

e Cooperativa Campesina Verfrut Reymawuen Limitada

e Cooperativa Newen del Sur de La Araucania Freire y La Araucania Limitada.

* Empresa de Capacién Tecnoldgica Agricola Limitada (CAPACITEC LTDA.)

Las cooperativas participantes en Costa Rica son:
e Coopeparrita Tropical R.L (www.coopeparritatropical.com)

e Coopecerrozaul R.L (www.coopecerroazulrl.com)
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Desafio

En el marco del Proyecto Hub SmartFruit, se ha realizado un ciclo de charlas para capacitar a
productores y asesores del sector fruticola en relacién a la Agricultura de Precision aplicado a
Sistemas Familiares Fruticolas (SFF).

Esta iniciativa apunta a mejorar la productividad y uso eficiente de recursos en sistemas fruticolas
familiares de Chile y Costa Rica, generando y promoviendo el uso de soluciones inteligentes
basadas en agricultura de precisién, con miras a fortalecer la competitividad y sustentabilidad de
productores familiares ALC en el escenario de cambio climatico.

Para promover la adopcidn de tecnologias por parte de los productores y asesores SFF de Chile y
Costa Rica, se ha desarrollado un programa de capacitacion virtual/presencial, basado en talleres
introductorios, en los cuales se abordé principalmente el uso y aplicaciones de la plataforma
OpenFruit, en el contexto de la agricultura de precision en sistemas fruticolas.
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Estado del Arte

La Agricultura de Precision (AP) es un concepto agronémico de gestién de parcelas agricolas que
se basa en el manejo de los factores que influyen sobre la variabilidad de la produccién y calidad
de los cultivos, para lo cual hace uso de distintas tecnologias, entre las que se pueden mencionar
teledeteccion, sistemas de informaciéon geografica (SIG), sistemas de muestreo no destructivos,
y tecnologias de la informacién y comunicaciones (TICs)[1] . Todas estas herramientas tienen una
aplicabilidad directa sobre el monitoreo de cultivos y la ayuda en la toma de desiciones. Por lo
gue, con la ayuda de los dispositivos adecuados se pueden determinar datos relevantes en torno
al proceso productivo, ya sea en relacién fertilidad de suelo, rendimento del cultivo, alerta de
plagas y enfermedades y su manejo localizado.

En la prdctica el utilizar AP significa obtener datos relevantes del proceso productivo para cada
una de las unidades productivas consideradas (cuarteles en Chile, lotes en Costa Rica),
relacionados principalmente con la vigorosidad de los cultivos, como también relacionadas con
sus planes de riego. Esta informacién se almacena en bases de datos, siendo procesada de
manera automatica, permitiendo definir incluso sub-zonas al interior de las unidades
productivas, que estardn sujetas a un manejo sitio especifico [2].

Sin embargo, el principal problema de la AP es que corresponde a un desafio tecnoldgico que no
ha sido facil de adoptar, esto debido a las brechas existentes entre el sector productivo y las
capacidades técnicas y de conocimiento necesarias para lograr una aplicacion adecuada de las
técnicas de la AP. En los Sistemas Fruticolas Familiares (SFF) predomina la mano de obra familiar
en las labores de campo, con un limitado acceso al financiamiento, y a tecnologias emergentes,
como lo es la AP. Por este motivo, durante la ultima década se han realizado esfuerzos. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), juntos con otras
instituciones publicas y/o privadas, han impulsado la AP para SFF en América Latina y el Caribe
(ALC) [3], buscando poner a disposicién dicha tecnologia.
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Equipo de Trabajo

Enumerar las instituciones participantes y quienes participaron de cada una de ellas.

Tabla 1. Instituciones.

Institucion Pais Participantes

Universidad de La Frontera Chile Dra. Alejandra Ribera
MSc. Patricio Acevedo
MSc. Manuel Castro
Ing. Ariel Mufioz

Universidad de Costa Rica Costa Rica Dr. Carlos Henriquez
Geo. Emmanuel Céspedes

Instituto de Investigaciones Agropecuarias Chile MSc. Ing. Abel Gonzdlez

Universidad de Buenos Aires Argentina Dr. Carlos Di Bella

Tabla 2. Cooperativas.

Cooperativas Pais Participantes

Agricola Itinento Frut Ltda. Chile Helvia Chepo

Newen del Sur de La Araucania Chile Ivette Gutierrez

Verfrut Reymawuen Ltda. Chile Verdnica Levinao

Capacitec Ltda. Chile Pablo Aedo

Coopeparrita Tropical R.L. Costa Rica Alberto Cerdas

Coopeparrita Tropical R.L. Costa Rica Oswaldo Elizondo
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Agenda

Taller 1,2,3: Equipo del Proyecto, Mesa Fruticola-Chile y
Hub-SmartFruit.

Taller 1

Presentacion en modo virtual a los investigadores y profesionales del equipo del proyecto (Chile,
Costa Rica y Argentina). Fecha del taller: 13 de Julio de 2022.

Programa

e Saludo de bienvenida y presentacion de programa (A. Ribera)
e Presentacion de la Plataforma OpenFruit (M. Castro)

Taller 2

Presentacidon en modo virtual a la Mesa Fruticola-Chile, por parte de los investigadores vy
profesionales del equipo del proyecto (Chile). Fecha del taller: 14 de Julio de 2022. Las mesas
fruticolas (Chile y Costa Rica) es un grupo de trabajo que fue gestado como parte de las
actividades y resultados del presente proyecto. Esto dada la necesidad de crear una instancia en
donde los productores, organismos publicos, asesores y la academia pudieran conversar acerca
de las necesidades existentes en los productores. Con lo anterior se busca apoyar y buscar
soluciones por parte de los organismos publicos, como también desde la academia y asesores.
En particular, se buscé prioritariamente que una parte importante de la transferencia tecnolégica
se realizara como una responsabilidad de los asesores.

Programa

e Saludo de bienvenida y presentacion de programa (A. Ribera)
e Presentacion de la Plataforma OpenFruit (M. Castro)

Taller 3

Presentacion en modo virtual a los integrantes del Hub SmartFruit, por parte de los
investigadores y profesionales del equipo del proyecto (Chile). Fecha del taller: 3 de agosto de
2022.
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Programa

e Saludo de bienvenida y presentacién de programa (A. Ribera)
e Presentacién de la Plataforma OpenFruit (M. Castro; A.Gonzalez)

Nota: En la presentacién de la plataforma se utilizdé el mismo ppt para los talleres 1, 2 y 3.

Presentacion

Presentacion. Presentacion de la Plataforma OpenFruit
[M.Castro]

Resumen

Se presentd en detalle la plataforma OpenFruit, que consiste en una herramienta tecnoldgica
gue permite la integracion de datos geoespaciales, meteorolégicos, edaficos para apoyar latoma
de decisiones de los productores fruticolas, con miras a incrementar los niveles de rendimiento
y/o eficiencia en el uso de recursos (creacidn de planes de riego), y ademas generar notificaciones
de condiciones meteoroldgicas extremas. OpenFruit incorpora diversas fuentes de informacion,
tales como: Satelitales, meteoroldgicas, sistemas de riegos, caracterizaciéon de suelo y cultivo
(Figura 1).
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(« EN Plataforma OpenFruit
F U IT Definicién de las Unidades Disefio Conceptual

Productivas

| Se3=3®ite
———
| EEEen

Caracterizacion del Suelo

ESTACON CMATCA

»

Caracterizacién . A \6gi
del Sistema de Estaciones Agrometeoroldgicas
Riego *  RedINIA

Modelos Meteorologicos
*  Open-Meteo (GFS - ECMWF)

Proyecto: Hub - SmartFruit («6

Figura 1. Disefio conceptual OpenFruit.

OpenFruit utiliza sensores remotos de alta y media resolucion espacial, y ademas fusiona
multiples fuentes de datos para crear informacidn util para los agricultores y sus asesores. La
plataforma OpenFruit estd compuesto por los siguientes mddulos (Figura 2):

Visualizador de Indices Vegetacionales

Series de tiempo de los Indices Vegetacionales, Precipitacion y Evapotranspiracion.
Modulo Notificaciones

Modulo Condiciones Meteoroldgicas

Modulo informacién del Huerto
Modulo Glosario OpenfFruit es una herramienta tecnoldgica
Modulo Etapas Fenolégicas

de fdcil uso y que entrega informacion
Modulo Planes de Riego.

e R

importante para productores de Sistemas
Fruticolas Familiares.
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OpenFruit 0 Juan tbacache Lagos v

Huertos

Notificaciones
15 de Julio 2021
Heladas matinales préximos
2 dias
e Julio 2021
ondiciones propicias para
de la fruta” en este
huerto.

Condiciones Meteo:

Glosario

Etapas

imi.!.“ | 0

Figura 2. Interfaz de Usuario Plataforma

Proyecto: Hub - SmartFruit

Rendimiento

Figura 3. Ejemplo de aplicacion de OpenFruit. Rendimiento / Indices de Vegetacion.

riguia J. LJCIIPIV UT dpliLdlivil Ut UPCTITTUIL. NEHUITTIEIIWY / 1TTUILED Ut vEgeLldulivll.
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Taller 4, 5: Productores Familiares - Chile

Taller 4

Presentacion en modo presencial a productores de Chile, por parte de los investigadores y
profesionales del equipo del proyecto (Chile). El taller se realizé en las dependencias del Instituto
del Medio Ambiente de la Universidad de la Frontera (UFRO) el 2 de septiembre de 2022.

Programa

09:30 a 09:40 hrs Saludo de bienvenida y presentacién de programa (A. Ribera)

09:40 a 10:10 hrs Presentacion de la Plataforma OpenFruit (P. Acevedo)

10:10 a 11:10 Casos estudio: Indices de Vegetacion y Planes de Riego (P. Acevedo — A. Gonzalez)

11:30 a 13:00 hrs Uso practico de plataforma OpenFruit (equipo trabajo del proyecto)

Taller 5

Presentacién en modo presencial a productores de Chile, por parte de los investigadores y
profesionales del equipo del proyecto (Chile). El taller se realizé en las dependencias del Instituto
de Investigaciones Agropecuarias, INIA Carillanca, el 20 de octubre de 2022.

Programa AGRICULTURA DE PRESICION [ FonTacro

10:00 a 10:10 hrs Saludo de bienvenida y presentacién de  TALLER PARA PRODUCTORES DE FRAMBUESA

TEMA: Herramienta de Monitoreo
Remoto para Huertos de Berries.

programa (A. Ribera)

FECHA

10:10 a 10:40 hrs Presentacién de la Plataforma OpenFruit (P. 204 ocunr
Acevedo) T

10:40 a 11:40 hrs Casos de estudio: Indices de Vegetacion y Planes o _
de Riego (P. Acevedo — A. Gonzdlez) o sonogegn %

Proyecto Foatagro HUB SmartFruiL-ALC: Seluciones Inteligentes pars
Sistemas Famillares Fruticolas ALC, en el escenario do Camblo Climitice

12:00 a 13:00 hrs Uso practico de plataforma OpenFruit (equipo o 2 O ()uea G

trabajo del proyecto) WA g

Nota: En las presentaciones de la plataforma y los casos de estudio se utilizaron los mismos ppt
para los talleres 4 y 5.
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Presentaciones

Presentacion 1. Presentacidon de la Plataforma OpenFruit
[P. Acevedo]

Resumen

Se presentd en detalle la plataforma OpenFruit, que consiste en una herramienta tecnolégica
gue permite la integracion de datos geoespaciales, meteorolégicos, edaficos para apoyar latoma
de decisiones de los productores fruticolas, con miras a incrementar los niveles de rendimiento
y/o eficiencia en el uso de recursos (creacidn de planes de riego), y ademas generar notificaciones
de condiciones meteoroldgicas extremas. OpenFruit incorpora diversas fuentes de informacion,
tales como: Satelitales, meteoroldgicas, sistemas de riegos, caracterizacion de suelo y cultivo
(Figura 4).

PROPIEDADES
FISICAS DEL SUELO

IMAGENES SATELITALES
INDICES DE VEGETACION

INFORMACION
METEOROLOGICA

Figura 4. Disefio conceptual OpenFruit

OpenFruit utiliza sensores remotos de alta y media OpenFruit es una herramienta tecnolégica

resolucion espacial, y ademas fusiona multiples de fécil uso y que entrega informacion

fuentes de datos para crear informacion util para importante para productores de Sistemas

los agricultores y sus asesores. Fruticolas Familiares.
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La plataforma OpenFruit considera de manera general cinco mddulos (Figura 5): 1 Indices
vegetacionales, 2 Series de tiempo, 3 Notificaciones, 4 Meteorologia y prondsticos, 5 Bases de
datos y planes de riego

Cada uno de los mdédulos antes mencionados se analizé en detalle, a fin de lograr una buena
transferencia hacia los productores participantes del taller, de las diferentes herramientas de la
plataforma.

OpenFruit =

MODULO:
NOTIFICACIONES -
L ——

MODULO:
METEOROLOGIA Y PRONOSTIC!
= - s MODULO:
e - ” INDICES VEGETACIONALES (IMAGENES SATELITALES)

-
-

- . . 0

- ” o P e | weraen
- -

wonaom

MODULO:
BASES DE DATOS Y PLANES DE RIEGO

MODULO:
SERIES DE TIEMPO

| | by ™
T "H“!!:’h,,‘.‘, ‘mm‘“\‘l'i!|m.; woom o ek .\"a:'\”U‘ TR P | LJ,_”HHL

Figura 5. Interface de Usuario Plataforma OpenFruit

Tal como se indica en el programa del taller, en su parte final se desarrollé una actividad de tipo
practica respecto al uso de la plataforma OpenFruit. En esta actividad, cada uno de los
productores pudo ingresar a la plataforma y revisar la informacién de sus cuarteles. Esta labor
estuvo a cargo de todo el equipo del proyecto.
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Presentacion 2. Casos de estudio: Indices de Vegetacion
[P. Acevedo]

Resumen

Se presentan los resultados obtenidos de los indices de vegetacion NDVI y NDRE (Fig.6),
relacionados con la deteccién de anomalias (heterogeneidades) al interior de los cuarteles (Fig.7),
como también respecto al monitoreo temporal de la variacién del grado de vigorosidad o
crecimiento de los cultivos (Fig.8).

En particular, en el caso de la deteccién de Utilizando un andlisis visual de la distribucion

anomalias (Fig.7), se pudo corroborar en terreno de los indices de vegetacion es posible
la presencia de muerte regresiva de yemas vy detectar dreas donde el cultivo require
hojas, en manchones lineales de hasta 4 metros, mayor atencion.

en las melgas de las cuatro ultimas hileras en la
zona sur-este del cuartel, correspondientes con la zona con menor valor del NDVI, dentro del
area encerrada con la linea roja.

En el caso del monitoreo temporal (Fig.8) se puede observar como la presencia de una anomalia
(pixeles en color rojo) aparece en las estaciones de otoio e invierno (en el caso de Chile), para
después disminuir en primavera-verano.

La informacidn entregada por OpenFuit en relacidn con los indices de vegetacidn, permite a cada
productor el monitoreo online de sus huertos, focalizando areas que requieran un manejo
agrondmico particular.

NDVI (PS) - ®

i .
=
=
E
|

i

Figura 6.Cuantificacion de los indices de vegetacion NDVI y NDRE.

Pag. 21



Figura 7. Deteccion de anomalias al
interior de los cuarteles de cultivos.

24 dic 2021 5 ene 2022 26 ene 2022 9 mar 2022 4 abril 2022 10 mayo 2022

10 junio 2022 19 agosto 2022 12 sept 2022 15 oct 2022

Figura 8. Monitoreo temporal de indices de vegetacion.
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Presentacion 3. Casos de estudio: Planes de Riego [A.
Gonzalez]

Resumen

En esta presentacion se analizaron diferentes conceptos relacionados con el riego de cultivos
agricolas y su programacion mediante la plataforma OpenFruit. En particular, lo relacionado a los
conceptos que representan la relacion del agua, con el suelo, la planta y la atmdésfera. Se hizo un
balance de entradas y salidas de agua al sistema suelo-planta atmésfera y se unificaron las
unidades de medida del flujo de agua en milimetros. Asi los ingresos, la acumulacién y la salida
del agua del sistema, son facilmente identificables y comparables por el agricultor.
Posteriormente, se dio a conocer cada una de las variables comprometidas en el sistema:
evapotranspiracion, precipitaciones de lluvia, precipitacién del sistema de riego, y capacidad de
almacenamiento de agua en el suelo (Fig. 9).

Transpiracion 40 mm/semana @

LLUVIA

Evaporacion

20 mmi/semana

RIEGO

10 mm/semana

AFA
10 mm/semana

Figura 9. Conceptos relacionados con los planes de riego.

En funcion del balance de entradas y salidas de agua al sistema (suelo-planta atmdsfera), fue
posible determinar una programacién del riego, en cuanto al tiempo de duracién del evento y la
frecuencia que se requiere, para mantener el estado

hidrico de la planta, a lo largo de sus distintos estados

fenolégicos. En ese sentido, se resolvid las preguntas:

ées necesario regar? écuando?, si lo es, su magnitud

écuanto regar?, y cada cuanto tiempo. Asimismo, se dio

a conocer a los beneficiarios, las diferencias

edafoclimaticas entre las distintas comunas, y como estas diferencias, de suelo y clima, cambian
la programacién del riego, para un mismo cultivo. Estos conceptos son importantes, para dar a
conocer, que cada agricultor tiene necesidades particulares de riego, y que requieren de una
programacion particular de ella, que les permita hacer un uso eficiente del agua.
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Durante la exposicion se explicd a los agricultores, que a partir de las caracteristicas de los
sistemas de riego por goteo, es posible calcular el Indice de Precipitacion (IPP) de dichos sistemas.
Conociendo el AFA y el IPP de cada cuartel, es posible conocer si es necesario regar y en particular
obtener el tiempo necesario de riego.

Todo lo anterior estd programado en la plataforma OpenFruit, para cada cuartel de cada
productor participante del proyecto, en Chile y Costa Rica. La plataforma entrega como resultado
final, para cada uno de los cuarteles la informacion de las horas de riego necesarias por semana
(Fig.10).

‘ << Lunes 22 de Agosto del 2022 Lunes 28 de Agosto del 2022 Lunes 6 de Septiembre del 2022

Plan de Riego: 29 Agosto 2022 - 4 Septiembre 2022

Numero de la semana Inicio de la semana PP (mm) Acumulada semana ETo (mm) Acumulada semana Horas/semana mm/semana Recomendacion Regar

<< Lunes 14 de Febrero del 2022 Lunes 21 de Febrero del 2022 Lunes 28 de Febrero del 2022

Plan de Riego: 14 Febrero 2022 - 20 Febrero 2022

Numero de la semana Inicio de la semana PP (mm) Acumulada semana ETo (mm) Acumulada semana Horas/semana mm/semana Recomendacion Regar

Figura 10. Planes de riego propuestos por la plataforma OpenFruit, para un determinado cuartel.

Como se puede observar en el output, de Openfruit, se considerd, el tiempo de riego semanal
que el agricultor, debe aplicar, a partir de su indice de precitacion de gotero. Asi El agricultor
deberd tomar la decision de distribuir el agua, en uno o mas eventos de riego durante la semana,
segun sea el ciclo diario de riego en cada uno de sus cuarteles.
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Taller 6 y 7: Productores Familiares — Costa Rica

Taller 6

Presentacion en modo virtual a los Asesores y/o Consultores de Costa Rica, por parte de los
investigadores y profesionales del equipo del proyecto (Costa Rica). Fecha de realizacion: 31 de
Octubre de 2022.

Programa

e Saludo de bienvenida y presentacion de programa (C. Henriquez)
e Presentacion de la Plataforma OpenFruit (E. Céspedes)

Taller 7

Presentacion en modo virtual a los Asesores y/o Consultores de Costa Rica, por parte de los
investigadores y profesionales del equipo del proyecto (Costa Rica). Fecha de realizacion: 14 de
Noviembre de 2022.

Programa

e Saludo de bienvenida y presentacion de programa (C. Henriquez)
e Presentacion de la Plataforma OpenFruit (E. Céspedes)

Para ambas capacitaciones (Taller 6 y Taller 7) se abordd la siguiente agenda de trabajo:
e Introduccién
e Ejemplos de uso de la plataforma
e Vistainicial de la plataforma (presentacion)
e Uso de la plataforma
e Preguntas o dudas
e C(Cierrey encuesta
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Presentacion 1. Taller de Induccion de la Plataforma
OpenFruit [E. Céspedes]

Resumen

Taller de induccién a la Plataform OpenFruit, herramienta tecnoldgica desarrollada en el marco
del proyecto “Hub SmartFruit ALC”. Ademds, se presenté el manual de uso de la plataforma, con
el objetivo de tener una guia de facil uso de ésta.

ClA foigacones

UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

Agronémicas

Plataforma OpenFruit

Proyecto Hub-Smart Fruit

(((( Vo
FRUIT

Figura 11. Taller de Capacitacion en Costa Rica

Lo anterior implicd el apoyo en una presentacién la cual se fundamentaba en explicar
inicialmente e introducir la plataforma OpenFruit, mostrar como se encuentra compuesta (Figura
11) y mostrar algunos ejemplos de cémo las herramientas que posee pueden funcionar para

monitorear los cultivos.

Dentro de la plataforma...

Figura 12. Ejemplo de una de las diapositivas usadas en la capacitacion de la plataforma OF a las cooperativas
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Una vez observado el concepto de la plataforma, se mostraron los ejemplos de uso, como el caso
de la identificacién de las fechas de siembra del cultivo (Figura 13 y 14).

Ejemplos de caso (identificacion de fecha de siembra)
24 de marzo de 2022

Figura 13. Ejemplo utilizado para mostrar cudndo el cultivo de papaya aun no estaba presente en campo

Ejemplos de caso (identificacion de fecha de siembra)
06 de Junio de 2022

20-03-2022 24-03-2022 25-03.2022

UCR QA &=

Agronsmicas

Figura 14. Ejemplo utilizado para mostrar cudndo el cultivo de papaya ya estaba presente en campo.

También se mostraron algunos ejemplos de cdmo

la plataforma permite evidenciar variaciones en las Utilizando un andlisis visual de la
condiciones a lo interno del cultivo (caso con yijstribucién de los indices de vegetacion
papaya) o las variaciones estacionales que pueden es posible detectar variabilidad al
existir y cambiar las condiciones del cultivo (caso interior de los cultivos

cultivo de naranja). Estos ejemplos se presentan en

las figuras 15y 16.
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Ejemplos de caso (Variabilidad de las condiciones del
cultivo) 31 de Junio de 2022

UCR  CA &

Figura 15. Ejemplo de diapositiva utilizada para mostrar la variacion a lo interno del cultivo de papaya

Ejemplos de caso (Variabilidad de las condiciones del
cultivo) 27 de Marzo de 2022

Figura 16. Ejemplo de diapositiva utilizada para mostrar la variacion a lo interno del cultivo entre estacion seca y lluviosa

Una vez mostrados estos ejemplos, se procedio a presentar paso a paso, el acceso a la plataforma
y cudles eran sus componentes y sus funcionalidades. Esto se realizd directamente en la
plataforma OpenFruit. Seguidamente se abordaron dudas o consultas y se finalizé con la solicitud
del llenado de una encuesta para evaluar la capacitacidon y obtener realimentacidon de aspectos
qgue pueden insertarse o abordarse en la plataforma.

Finalmente, se puso a disposicion un manual de uso de la plataforma como apoyo para las
cooperativas y que tuvieran acceso a material de consulta adicional.
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Lecciones aprendidas

Enumerar las lecciones aprendidas en el taller

e Existen brechas digitales marcadas en los productores de SFF, las cuales se presentaron con
claridad al realizar este ciclo de charlas. En la Fig.12 se presenta el resultado de encuesta de
satisfacciéon tomada en uno de los talleres, y referente al tema de brecha digital.

En el lugar donde vive, jExiste la conexién

En una escala del 1 al 5, indique que tan dificil o sencillo fue aprender a utilizar la plataforma adecuada a Internet para conectarse a la plataforma
OpenFruit. ( 1= fue muy sencillo, 5= fue muy dificil) OpenFruit?

10 respuestas 10 respuestas @ Si cuenlo con intermnet.

@ Tengo intenet, pero no slempre funciona
bien

¥ No cuento con conexion a internet

Figura 17. Resultados encuesta de satisfaccion (brecha digital).

e Los profesionales de asesoria y extensidon pertenecientes a servicios publicos son vitales para
facilitar la adopcion de nuevas tecnologias. Por lo que, los equipos de transferencia tecnolégica
requieren fortalecer sus capacidades técnicas con el propdsito de acercarlas al productor.

e Existe un amplio interés por parte de los productores en incorporar soluciones AgTech basadas
en la agricultura de precision. En la Fig.13 se presenta el resultado de encuesta de satisfaccion
referente al interés de los produtores.

De acuerdo a su experiencia en la capacitacion, i Sequiria utilizando |a plataforma OpenFruit
¢Cree que la plataforma Open Fruit puede ser de para monitorear el desarrollo de sus cuarteles
utilidad para mejorar su produccién y calidad de fruta? fruticolas?
10 respuestas 10 respuestas
@ Por supuesto que si. @ si
@ Es muy posible. ? No
O Tal vez

@ Probablemente.
@ No lo creo

Figura 18. Resultados encuesta de satisfaccion (interés de usar la plataforma digital).
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Conclusiones

Estando ya en funcionamiento la plataforma OpenFruit, se ha podido iniciar el proceso de
transferencia tecnoldgica hacia los productores y asesores/consultores participantes del
proyecto. Esta transferencia se ha realizado a través de talleres en modo virtual/remoto, como
también presencial. En Chile, se ha privilegiado el modo presencial en el caso de los talleres con
los productores, a fin de intentar hacer mas facil el aprendizaje de uso de la plataforma.

En cada sesidn se abordaron tematicas relacionadas con la aplicacion de analisis fisico-quimico
de suelo, sistemas de riego, aspectos fitosanitarios de los cultivos fruticolas y aplicaciones de la
agricultura de precision, mediante el uso de la plataforma OpenFruit, considerando el uso de
tecnologias satelitales en Sistemas Fruticolas Familiares. Con lo anterior es posible identificar el
estado de los cultivos y realizar manejos productivos en base a informacién generada por la
plataforma.

Estimamos importante comentar que lo presentado en los talleres de induccién de la plataforma
OpenFruit ha sido recibido muy favorablemente tanto por los productores, como por los asesores
y/o consultores en Chile y Costa Rica.

En particular uno de los comentarios entregados por un productor de Chile es: “Fue una
capacitacién muy productiva donde pudimos aprender como monitorear nuestros huertos desde
la casa detectando las necesidades de los espacios, facilita mucho mas el trabajo, ademas de
abaratar algunos costos. Felicitaciones por esta capacitacion y espero podamos continuar
aprendiendo. Espero replicar lo aprendido a quienes no pudieron asistir. Saludos cordiales”.

Similar es la recepcidn de los talleres en Costa Rica, donde los participantes en ellos coincidieron
con el hecho de que la capacitacidén contribuyd en incrementar sus conocimientos en temas de
teledeteccidn, agricultura de precisién y en entender la herramienta OpenFruit. Y en su totalidad
qguedaron satisfechos con las actividades realizadas y la capacitacion.
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Biografias de los participantes

trmed]

Alejandra Ribera Fonseca, Universidad de La Frontera:

Ingeniero Agrénomo y Doctor en Ciencias de Recursos Naturales,
actualmente se desempefia como profesor e investigador en el
Departamento de Produccidon Agropecuaria de la Universidad de la
Frontera. Sus lineas de investigacidon incluyen fisiologia, calidad vy
propiedades funcionales de frutos, con énfasis en antioxidantes;
mecanismos de respuesta/tolerancia a estrés abidtico en frutales, con
énfasis en acidez de suelo; interaccién suelo-planta y nutricion vegetal.
La Dra. Ribera participa como docente de la carrera de Agronomia, y en los Programas de
Doctorado en Ciencias de Recursos Naturales y de Ciencias Agroalimentarias y Medioambiente,
en el Magister en Manejo de Recursos Naturales de la Universidad de La Frontera. En los ultimos
anos, ha trabajado en cerezo dulce y vid vinifera, asi como en el uso de tecnologia de
sensoramiento remoto aplicado a la fruticultura.

Manuel Castro Garrido, Universidad de La Frontera:

Ingeniero Geoespacial con mas de siete afios de experiencia en
Procesamiento de Imagenes Digitales, Teledeteccion y Analisis de datos
geoespaciales. Experiencia en procesamiento de imagenes y datos
geoespaciales plataformas de analisis (ENVI, QGIS, GRASS-GIS, Google
Earth Engine), competencia en programacién Matlab y Python idiomas,
arquitectura de mapas web (PostGIS, GeoServer, Leaflet) y mediciones

radiométricas.

Patricio Acevedo Aranguiz, Universidad de La Frontera:

Magister en Ciencias Mencién Geofisica, Universidad de Chile. Académico
. del Departamento de Ciencia Fisicas de la Universidad de La Frontera y
Jefe del Laboratorio de Teledeteccién Satelital de dicho Departamento.
Sus temas de investigacién estan relacionados con la teledeteccidon

satelital y la espectroradiometria. En teledeteccién satelital, se ha
7 especializado en el monitoreo medioambiental, con énfasis en la
cartografia de cambios de tipo espacio-temporal, con aplicaciones en erupciones volcanicas,
seguimiento de pérdida de bosque nativo, agricultura de precision e incendios forestales, entre
otros. En espectroradiometria, ha trabajado en el estudio de los efectos de la radiacién UV sobre
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diferentes cultivos agricolas, como también en el andlisis de informacién multiespectral (VIS-
NIR) relacionada con la prospeccion fitosanitaria en bosques de Nothofagus.

Abel Gonzalez Gelves, Instituto de Investigaciones Agropecuarias:

Ingeniero Agrénomo y Magister en Gestidn Agropecuaria con mencién
en Fruticultura. Actualmente se desempefia como Investigador en la
“Plataforma Fruticola de INIA Carillanca”, abordando especies
adaptadas a la zona centro-sur de Chile, incluyendo arandanos vy
frambuesas. Algunos proyectos de investigacidn relevantes ejecutados
por el investigador, relacionados a la presente propuesta, incluyen:
Programa de Difusién Tecnolégica 2017-2018: “Tecnologias de
Proteccién en huertos de Ardndanos para mitigar los riesgos climaticos y su impacto en el
rendimiento y la calidad en pos cosecha de fruta destinada al mercado de exportacion como
fresco”. (Director).

Programa de Difusidon Tecnoldgica 2016-2017: Adaptacién de la metodologia Cropcheck en
huertos de arandanos. INNOVA CORFO. 13PDT 20922 (Director); Programa de Difusion
Tecnoldgica 2015-2015: “Transferencia de Tecnologias para Mejorar Calidad y Condicién de la
Fruta y Optimizar la Productividad de la Mano de Obra, en Huertos de Ardndanos en la Zona Sur
de Chile” INNOVA CORFO (Director Alterno). Algunas de sus publicaciones relacionadas a la
tematica de este proyecto, son: Productividad de la Mano de Obra en Huertos de Arandanos.
Abel Gonzalez. INIA Carillanc. Revista Berries and Cherries (2013); Arandanos: Optimizacién de la
productividad de la mano de obra y tecnologias para el incremento de calidad y condicién en el
sur de Chile. Publicacién editada en el contexto del proyecto CORFO “Transferencia de
Tecnologias para Mejorar Calidad y Condicion de la Fruta y Optimizar la Productividad de la Mano
de Obra, en Huertos de Arandanos en la Zona Sur de Chile” (2013).

Carlos Henriquez Henriguez, Universidad de Costa Rica:

El Dr. Carlos Henriquez es profesor Catedratico de la Universidad de
Costa Rica (UCR). Realizé sus estudios de pregrado y maestria en la UCR
y obtuvo su Doctorado en lowa State University (ISU) en la especialidad
de Fertilidad de Suelos. Ha sido coordinador de Investigacién de la Sede
del Atlantico de la UCR asi como Coordinador de la Carrera de Agronomia

en dicha sede. Ha sido Director del Centro de Investigaciones
Agrondmicas (CIA) de la UCR (2012-2021) centro al cual ha estado adscrito por 31 afios.
Actualmente es el coordinador del Laboratorio de Suelos y Foliares (LSF) del CIA.

Ha sido presidente de la Asociacidén Costarricense de la Ciencia del Suelo o ACCS (2005-2010) y
de la Sociedad Latinoamericana de la Ciencia del Suelo o SLCS (2007-2009). También ha sido uno
de uno de los cinco representantes Latinoamericanos del Grupo Técnico Intergubernamental de
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Suelos (GTIS) ante la Alianza Mundial por los Suelos (AMS) de la FAO durante el periodo 2013-
2015. En los ultimos afios, ha desarrollado proyectos de investigacion relacionados a la aplicaciéon
de los Sistemas de Informacion Geografica en la agricultura, asi como en temas relacionados a la
fertilidad de suelos y nutricion de diversos cultivos asi como el efecto de la aplicacion de abonos
organicos en el suelo. Ha participado en la publicacién de varios libros y articulos cientificos asi
como presentaciones en congresos. Autor y coautor de 5 libros (3 como autor principal), 33
articulos, 32 resimenes.

Carlos M. Di Bella, Universidad de Buenos Aires:

Se gradud como Ingeniero Agronomo (Facultad de Agronomia, Universidad
de Buenos Aires - Argentina - FAUBA) en 1994 y se doctorado en el Intitut
Nacional Agronomique Paris Grignon - Francia, en 2002. Desde 1998 hasta
2019 fue investigador en el Instituto de Clima y Agua (INTA - Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria), donde alcanzé el cargo de Director.
Desde 2006 es investigador del CONICET, donde actualmente es
investigador independiente. El es también profesor de la FAUBA, actualmente Profesor Adjunto

Regular, y Subdirector de la carrera de posgrado: Teledeteccidon y SIG aplicado al estudio de los
recursos naturales y la produccion agropecuaria (FAUBA).

Su investigacidn se centra en la aplicacidn y desarrollo de la teledeteccidon y las aplicaciones de
los SIG al estudio, gestidon y monitoreo de los recursos naturales y los agroecosistemas. Tiene 125
presentaciones en congresos, 63 articulos publicados en revistas revisadas por pares
(https://orcid.org/0000-0001-7044-0931), 6 capitulos de libros y 2 libros como editor.

Emmanuel Céspedes, Universiad de Costa Rica.

Profesor e Investigador del Centro de Investigaciones Agrondmicas
de la Universidad de Costa Rica. Licenciado en Geografia en la
Universidad de Costa Rica. Con 4 afos de experiencia en el uso de
informacién geografica y Teledeteccion para el manejo
agronomico. Ha trabajado en proyectos de investigacién y accién
social que buscan trasferir los beneficios de la informacién
geoespacial a cooperativas del sector agricola costarricense. Sus
principales lineas de investigacion son métodos y técnicas de
teledeteccion optica y de Radar de Apertura Sintética (SAR) para el monitoreo agricola, el mapeo
digital de suelos, mapeo y prevencién de desastres y deteccién de deforestacion en bosques
tropicales. Docente en cursos en las escuelas de Agronomia y Geografia de la Universidad de
Costa Rica, enfocados en la Teledeteccidn y Fotogrametria.
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