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Introduccion

El cultivo de cacao (Theobroma cacao L.) es de importancia socioecondmica en el mundo, es uno
de los principales productos comercializados, sea en materia prima como en sus elaborados. Al
ser la agricultura familiar una de las principales fuentes de produccién de cacao, es a la vez, una
fuente de ingresos econdmicos importante. Las perspectivas en el aumento del consumo de
chocolate a nivel mundial hacen que el cultivo del cacao represente una oportunidad para los
actores de la cadena de valor, en particular los productores. Como oportunidades de mejora, se
pueden mencionar los bajos rendimientos y que es comercializado como un producto bdsico con
poco o ningun valor agregado. A esto ultimo hay que sumar los estrictos pardmetros de calidad
exigidos por los mercados internacionales.

La Plataforma Multiagencia de Cacao 2030-2050 busca fortalecer las capacidades que
contribuyan a la generacién de informacion para posicionar a la region latinoamericana como
productora de cacao de calidad. La Plataforma se enfoca, a nivel regional, en mejorar las
capacidades institucionales de cada uno de los paises miembros, aprovechando el conocimiento
generado por los socios y el trabajo colaborativo de los equipos multidisciplinarios de cada pais.
Esta iniciativa comprende trabajar en investigacién y en la gestién de conocimiento en un tema
transversal de importancia econdmica, social y ambiental, el cual es el cadmio: entender su
interaccion con el cultivo de cacao, medidas de mitigacién para su manejo y estrategias para la
comercializacidon y competitividad en el marco de la normativa vigente de la Unién Europea. Asi
mismo, se promueve una sinergia entre los cuatro componentes del proyecto y que los resultados
puedan llegar a mas técnicos y productores, es decir con una participacién activa entre actores.

Los productores de cacao de la regién latinoamericana comparten muchas de las problematicas,
gue necesitan ser atendidas en funcidn de las particularidades y dindmicas de los territorios, tales
como: manejo agrondmico del cultivo, problemas en la organizacién, articulacion en la cadena
de valor del cacao y la presencia de cadmio en almendras de cacao para la exportacidn. En varios
paises de ALC, el cultivo ha recibido un fuerte impulso mediante procesos de modernizacion
productiva y la generacién de nuevas tecnologias. El establecimiento de esta Plataforma de
Cacao, estd permitiendo acortar los tiempos de desarrollo tecnolégico mediante la suma de
capacidades y la complementariedad de esfuerzos, para asi, disponer de alternativas de facil
aplicacion y adaptadas al cambio climatico, a lo largo de la cadena de valor del cultivo.
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Antecedentes

La Plataforma Multiagencia de Cacao 2030-2050, esta conformada por la Escuela Superior
Politécnica del Litoral de Ecuador (ESPOL), el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
del Ecuador (INIAP), la Corporacion Colombiana de Investigaciéon Agropecuaria (AGROSAVIA) y el
Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria de Costa Rica
(INTA). Esta iniciativa estd enmarcada en los principios del accionar de FONTAGRO.

El proyecto comprende cuatro componentes: a) Produccion y productividad, en el cual se
pretende generar conocimiento y alternativas para el manejo de cadmio en el cultivo de cacao
de los paises miembros de la plataforma; b) Calidad e inocuidad, en donde se busca establecer y
estandarizar una metodologia de medicién de cadmio para generar mapas y tecnologias de
reduccion del cadmio; c) Normativa y gobernanza: componente en donde se generara
informacién socio econdmica y de impacto de los efectos de la normativa internacional en los
productores de cacao de los paises miembros de la plataforma; y d) Gestién de conocimiento:
donde se ejecutaran actividades de difusion, transferencia y capacitacién de los conocimientos y
alternativas generadas por el proyecto a los diferentes actores y socios de la plataforma.

El cadmio en cacao es un tema que ha venido tomando importancia en los paises de la regidn
latinoamericana y mas recientemente debido a la normativa impuesta por la Unién Europea. Por
ejemplo Ecuador, Colombia, Perd han estado desarrollando investigaciones para el manejo del
Cd, no obstante, para los paises de la regidon centroamericana es un tema nuevo, donde
recientemente, se estd generando investigacion. La importancia del trabajo colaborativo en esta
Plataforma de Cacao es generar conocimiento y alternativas para el manejo de cadmio en el
cultivo de cacao, asi como generar tecnologias de reduccion de este metal pesado. La difusidn de
los resultados generados y el desarrollo de capacidades es una accién transversal de la
Plataforma, que busca el intercambio de conocimiento y poner a disposicidon alternativas de
manejo del cadmio, para técnicos y productores de toda la regién.

El Proyecto pretende generar una plataforma multiagencia regional de cacao de largo plazo, que
responda a las oportunidades y retos que enfrenta la produccién de cacaos finos, especiales, con
calidad e inocuidad en América Latina, fortaleciendo las capacidaes de los sistemas nacionales
con un horizonte de impacto al 2030 y 2050, abordando en primera instacia la problematica de
cadmio. El proyecto abordard una visién multidiscilinaria con varias actividades agrupadas en
componetes de investigacion, desarrollo de tecnologias para mitigar la acumulacion de cadmio,
gobernanza, normativa y gestion del conocimiento, para lograr cambio en el corto, mediano y
largo plazo.
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Desafio

La Plataforma Multiagencia de Cacao 2030-2050 tiene como retos fortalecer la cadena de valor
del cacao y lograr superar las brechas de productividad, problemas de calidad (cadmio) y la
importancia del trabajo colaborativo, en las dreas de investigacion, innovacidn y generacion de
conocimiento, para lograr posicionar la actividad cacaotera en la regidn latinoamericana.

La Plataforma Multiagencia de Cacao 2030-2050 busca dar respuesta a algunos desafios: el
manejo de cadmio en los sistemas de produccion, el aspecto socioecondmico de la agrocadena
de cacao y el intercambio y generacion de conocimiento entre técnicos y productores de los tres
paises, Colombia, Ecuador y Costa Rica.

Otro desafio, es buscar la sostenibilidad de la actividad cacaotera, para ello es importante
fortalecer la plataforma para poder continuar con los procesos de investigacién. El tema de
cadmio adquiere mucha relevancia por las medidas impuestas por la Unidn Europea, no obstante,
hay otros temas que requieren de atencidn, tales como, el manejo sostenible de los sistemas de
produccidn, las estrategias de comercializacidn, la exploracion de otros nichos de mercado, entre
otros.

En el marco de este trabajo colaborativo, los objetivos durante los tallers regionales fueron: i)
compartir los resultados de las actividades desarrolladas; ii) elaborar de manera participativa el
plan operativo anual; iii) intercambiar conocimiento entre los paises sobre el abordaje de cadmio
en los sistemas cacaoteros y en la agrocadena del cacao.

Durante los talleres, la primera etapa consistio en presentaciones por parte del coordinador (a)
de cada componente, sobre el estado de las actividades en sus paises y los resultados en la
investigacion, desde el ambito de cada uno de los objetivos del proyecto, la segunda etapa
consistid en la planificacidn de las actividades para el afo con los responsables de cada pais por
componente.

Pag. 10



Estado del Arte

En el proyecto “Plataforma Multiagencia de cacao para América Latina y el Caribe” Cacao 2030-
2050” participan la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) (ambos de Ecuador), la Corporacion Colombiana de
Investigacion (AGROSAVIA) y el Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia
Agropecuaria (INTA) de Costa Rica. Se abordan aspectos como la presencia del cadmio (elemento
natural que se encuentra presente en los suelos) en el cultivo de cacao para ajustarse a una
normativa que elaboré al respecto la Unidon Europea. Mediante la investigacion cientifica y
talleres de capacitacion con agricultores, se intenta contribuir a la solucién de este problema. El
cadmio estd de manera natural en cantidades pequefias en el suelo, pero en cantidades altas,
puede pasar a la plantay en el caso del cacao se puede acumular en las almendras. Si la almendra
de cacao tiene una concentracion alta de cadmio se convierte en una limitante comercial para la
exportacion.

La cooperacién entre Ecuador, Colombia y Costa Rica, propone desarrollar tecnologias vy
propuestas de normativas estatales que permitan posicionar la Plataforma de Cacao a nivel
regional y mejorar las capacidades institucionales de cada uno de los paises miembros,
aprovechando el conocimiento generado por la plataforma y el trabajo colaborativo de los
equipos multidisciplinarios de cada pais socio. El proyecto presta atencién a los programas y
politicas del BID, reduciendo las brechas entre paises, y promoviendo el acceso a mercados de
cacao fino libre de contaminantes.

El proyecto estd generando conocimiento cientifico para el manejo de cadmio en el cacao, se
desarrollé una metodologia homologada para la determinacién de Cd a nivel de laboratorio, la
cual serviria de referencia para al menos el 50% de los laboratorios de la regidn. Se crearon mapas
de contaminacién con cadmio en los tres paises participantes y se validaron técnicas de
mitigacidn en campo. Se realizé un analisis socioecondmico de la incidencia de las regulaciones
de la Unidn Europea, con el cual se dispone de informacién del impacto de la normativa en la
region, con énfasis en tres modelos de negocio. En este proyecto se han realizado tres talleres de
intercambio de conocimiento entre profesionales de los paises miembros, cursos de capacitacién
y se dispone de un espacio virtual actualizado para difundir los avances y resultados de las
intervenciones. Al finalizar el proyecto se espera que la Plataforma de Cacao se haya consolidado
como un instrumento técnico de asesoria y defensa regional.
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Plan de trabajo

Durante los talleres regionales, cada equipo técnico por componente, se reunié en sesiones de
trabajo (salas simultaneas en el sitio virtual) para discutir las actividades a desarrollarse durante
el afo. Ademas, se revisé el presupuesto por componente asociado a cada actividad. Al final de
las sesiones de los grupos, se realizaba una plenaria con todos los participantes.

El objetivo fue homologar la informacion relacionada con los productos a desarrollar en el
proyecto y el presupuesto asociado para cada componente y pais. El proyecto se dividié en tres
fases: i) Fase de ejecucién técnica que es de 48 meses. El proyecto inicid el 29 de abril 2019 y
tiene fecha de cierre el 29 de abril del 2023. Se deben entregar informes técnicos y financieros y
se dan las condiciones para los desembolsos. El presupuesto del proyecto con fondos
Fontagro/BID fue de USS 452.675,00.

. Componente 1. Mejora de la produccién y productividad de cacao

Tabla 1. Tipos de productos: mejora de la produccion y productividad de cacao

Producto Tipo de producto

Producto 1. Materiales o genotipos de cacao con caracteristicas Monografia
de menor acumulacién de cadmio y mayor produccion.

Producto 2. Estudio del efecto de la omisidn de nutrientes en la Monografia
concentracion de cadmio.

Producto 3. Protocolo y materiales para edicidn génica. Nota Técnica

Para los fines de esta Plataforma, en el afio 1 se hizo especial énfasis en dos de las tres actividades
propuestas entre los tres paises participantes, dejando pendiente la seleccion vy
recomendaciones de clones para sugerencia en edicion génica por cadmio, actividad que se
denomina “Seleccion de clones con potencial para edicién génica y/o propagacion masiva para
pruebas de Cadmio”. Para los experimentos relacionados a la diferencia varietal en la absorcion
de Cd en hidroponia se decidid que ésta se realizara solo en Costa Rica por el INTA. El experimento
para determinar diferencia varietal en la absorcién de Cd en invernadero (con sustrato de suelo
y otros materiales) se realizé en Costa Rica y Ecuador. Mientras que, el experimento de campo
para identificar la diferencia varietal en la absorcidon de Cd en campo se realizé en Colombia. Esto
fue un acuerdo entre los paises dado el nivel de avance de cada institucidén en la tematica. Todos
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los experimentos tuvieron entre seis y ocho cultivares por pais de los cuales al menos dos fueron
comunes. La actividad denominada “Efecto de omision de nutrientes en productividad y Cd en
planta” se realizé en Costa Rica en el afio 2. La edicidn génica, se trabajé en base a los resultados
de las actividades 1y 2. El analisis utilizado fue el GWAS donde se pudo correlacionar de manera
estadistica los valores de cadmio de los genotipos con esa caracterizacion molecular, la
informacidén es un gran aporte a la parte cientifica. Se acordd tener sesiones técnicas para
estructurar los contenidos y analizar los temas de los articulos planificados.

Figura 1. Trabajo de planifcacion del Componente 1 (2019)

Il.  Componente 2. Calidad e inocuidad

Tabla 2. Tipos de productos: calidad e inocuidad

Producto Tipo de producto
Producto 4. Metodologia estandarizada Nota Técnica
Producto 5. Mapas de cadmio. Estrategia de mitigacion validada Monografia

en la regién e informe de accién de cadmio en sistemas

agroforestales.

Producto 6. Estudio de métodos y tiempos de secado y Monografia

fermentacion del cacao sobre el contenido de cadmio.

Se hicieron pruebas de campo de estrategias de mitigacion, con el objetivo de disminuir la
disponibilidad de cadmio en almendras de cacao, mediante aplicaciones edéficas de enmiendas
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minerales y orgdnicas, para evitar restricciones en su comercializacién y salud del consumidor.
En las fincas cacaoteras seleccionadas se aplicaron 6 tratamientos, que corresponden a cinco
enmiendas y un testigo; el total de la enmienda se aplicé en dos momentos por afo (cada 6
meses), por un periodo de dos afios. Se implementaron seis fincas: tres en Ecuador, dos en
Colombia, una en Costa Rica. Para 2020-2021 se identificaron las fincas en Costa Rica, Colombia
y Ecuador. El presupuesto general para implementar las parcelas de mitigacion, se trabajo de
acuerdo a cada pais. Hay que considerar que para esta investigacion se requirio realizar unos 200
analisis por ano en Colombia y Ecuador, mientras que en Costa Rica unos 100 analisis por afo. Se
consideraron también los costos de materiales, vidticos, movilizaciones y viajes de campo, asi
como reactivos de laboratorio.

A nivel de los laboratorios y para efecto de “construir confianza”, se estandarizaron diferentes
factores: control analitico y de calidad, uso de estandares, curvas de calibracidn, material de
referencia, limites de deteccidn, limites de cuantificacion, que son utiles para asegurar la
confiabilidad de los datos. Los costos del proyecto para la actividad de interlaboratorios, fue
asumidos desde Ecuador con el presupuesto asignado. Para estas pruebas, se escribié un reporte
de resultados y metodologias para cada laboratorio. Se continud con la estandarizacién de la
metodologia para medicién de cadmio y el intercambio de muestras para realizacién de controles
cruzados a nivel nacional (entes publicos y privados). Como resultado se logré que los
laboratorios, con sus capacidades mejoren la calidad de medicién del contenido de cadmio, y que
permita una buena extraccion de niveles de cadmio en suelo, hoja y almendra de cacao.

Los mapas de cadmio se desarrollaron para Costa Rica, Colombia y Ecuador, también se
identificaron posibles fuentes de contaminacion realizando analisis de variables quimicas como
pH, materia orgdnica. Se espera para el 2022 disponer de la capa de puntos calientes para Costa
Rica. De este estudio se generd una publicacién cientifica con los datos de Costa Rica.

Figura 2. Trabajo de planificacion del Componente 2 (2019)
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Ill. ~ Componente 3. Normativa y Gobernanza

Tabla 3. Tipos de productos: normativa y Gobernanza

Producto Tipo de producto

Producto 7. Documento marco estratégico para el Nota Técnica
reconocimiento de la Plataforma Cacao 2030-2050.

Producto 8. Documentos: anadlisis socioecondmicos y analisis Monografia
incidencia nuevas regulaciones.

Producto 9. Propuesta normativa para importacion de Nota Técnica
fertilizantes.

Se crearon acercamientos con el Ministerio de Agricultura de Costa Rica para posicionar la
Plataforma de Cacao, asi como también se creo el repositorio comun de informacién vy
herramientas en el portal de FONTAGRO, finalmente, se desarrollé la caracterizacion de las
cadenas de valor de cacao en los tres paises. El proyecto propuso estrategias para abordar la
agrocadenay disminuir riesgos ante normativas internacionales de cadmio. Para el estudio de las
cadenas de valor, se consideraron las metodologias que se estdn implementando en el proyecto
de Climaloca, de focus groups y la consecucién de informacion por parte de otras instituciones,
se realizd consultas relacionadas con el tema del cadmio a los productores, instituciones publicas
y privadas basandose en la metodologia implementada por dicho proyecto (CIAT, Proyecto
ClimaLoCa), asi como revision de informacion secundaria ya generada.

El estudio macroecondémico tuvo como finalidad investigar el impacto de las regulaciones de la
Unién Europea en las exportaciones de cacao en almendra. En los andlisis de series de tiempo de
datos secundarios se emplearon métodos econométricos, modelos de gravedad y analisis de
control sintético. Se debe considerar que no existié un nivel minimo de concentracién de cadmio
en almendras de cacao, el valor de 0,6 mg/kg, es el valor dado para polvo de cacao, y es un valor
promedio que se utilizé como referencia para este estudio.

Pag. 16



Figura 3. Vision compartida del Componente 3 (2019)

IV.  Componente 4. Gestion del Conocimiento

Tabla 4. Tipos de productos: gestion del conocimiento.

Producto Tipo de producto

Producto 10. Documento de la vision compartida de la Memoria
plataforma y memorias de los talleres.

Producto 11. Planes de capacitacién para capacitadores vy Nota Técnica
comunicacidn para comunicadores.

Producto 12. Personal técnico capacitado. Nota Técnica

Producto 13. Repositorio virtual. Nota Técnica

Se realizaron talleres regionales anuales con co-ejecutores y socios de la plataforma: esta
actividad tuvo el propdsito de juntar a los participantes del proyecto para dar seguimiento y
discutir sobre los avances y los resultados. En estas reuniones, ademas, se invitd a las
instituciones asociadas para socializar los avances del proyecto y para alimentar con sus criterios
la adecuada gestién de la Plataforma de Cacao. Los entregables de esta actividad fueron las
memorias de los talleres, mismas que estan disponibles en el sitio electrénico del proyecto. Los
talleres se realizaron en noviembre 2019 en CIAT, Colombia; entre abril y mayo del 2020 en Costa
Rica, mayo del 2021 en Ecuador y mayo del 2022 en AGROSAVIA, tentativamente. Se elaboré e
implementd un plan de capacitacién para multiplicadores y un plan de comunicacién y
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divulgacién de la informacion generada en el proyecto con el fin de transferir conocimientos
disponibles en la regién y difundir la informacion que se vaya generando en el desarrollo del
mismo. Con el apoyo del area de comunicacion de FONTAGRO, se dispuso de un espacio virtual
para: a) la gestion del proyecto (disponer de la informacidn que se va generando en el desarrollo
del proyecto) y b) la difusién (divulgacion) de noticias acerca del desarrollo de la plataforma 'y
colocar la informacién relacionada al proyecto.

Para la estrategia de comunicacion, se elaboré un logo de la Plataforma de Cacao, asi como un
banner y un brochure para actividades de promocién. Asimismo, se elaboré un resumen
ejecutivo del proyecto con sus componentes para socializarlos entre Ecuador, Colombia y Costa
Rica. La pagina del proyecto, ha sido actualizada constamente y en la misma se encontraran con
el repositorio virtual de la Plataforma de Cacao.

Ver: https://www.fontagro.org/new/proyectos/plataforma-cacao-2030

Figura 4. Compartiendo la vision del proyecto con actores sector cacaotero (2022)
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Lecciones aprendidas

Los cuatro componentes de la Plataforma de Cacao se interrrelacionan con un tema transversal
gue es el cadmio. Es un elemento pesado que tiene restricciones para la exportacién de cacao en
la Unidn Europea, razén por la cual ha adquirido mucha interés. Es por ello que, los resultados de
las investigaciones y recomendaciones del proyecto, han sido debidamente difundidos a los
diferentes usuarios de manera oportuna, por ser un tema poco conocido en los productores y
técnicos de algunos paises socios del proyecto.

Preliminarmente, en Colombia y Ecuador se habian evaluado diferentes alternativas de
mitigacién de cadmio en el cultivo de cacao. Al inicio del proyecto se analizé la alternativa de
utilizar las mismas enmiendas (tratamientos) en los tres paises, pero se evidencié que no existia
disponibilidad de los mismos materiales en los tres paises. Por esta razén, se modificé el plan
inicial y se utilizaron productos disponibles localmente. Por lo anterior, es importante que las
estrategias sean desarrolladas o implementadas localmente por el contexto de cada pais (e.g.
disponibilidad, costos, etc.), sin embargo, es necesario también evaluar estrategias "universales"
(i.e. disponibles en varios paises) como una alternativa regional. Para esto ultimo, se recomienda
el uso de carbonato de calcio (cal agricola) que es ampliamente utilizada en todo el mundo para
incrementar el pH de los suelos.

Los trabajos de investigacion en cultivos perenes requieren de muchos afios de evaluacién, mas
aun si el objetivo es escalar la investigacidon de laboratorio a campo. El proyecto se planteé en el
2018 y desde aquel momento a la actualidad ya se ha reportado informacion sobre el tiempo
minimo de evaluacién de estrategias de mititacion de Cd en cacao, el cual deberia ser de al menos
cuatro afios. Para esto, es importante mantener las fincas en el tiempo para seguir con las
evaluaciones hasta obtener resultados robustos y definitivos. Los costos de mantenimiento y
evaluacién de estas fincas son altos, por lo que se recomienda que las instituciones asociadas a
la plataforma apliqguen a fondos adicionales para asegurar el monitoreo de estas por mayor
tiempo.

En el aspecto socioecondmico, al inicio del proyecto se planted utilizar la misma metodologia,
asumiendo que las cadenas de valor de cacao eran comparables. Una vez establecido el grupo de
trabajo, nos dimos cuenta que esta premisa no se cumplia y que era necesario un andlisis
comparativo de las cadenas de valor y luego una estimacién del impacto de la regulacién de Cd.
Ecuador es un pais exportador primario con poco consumo interno de producto elaborado,
mientras que Colombia es un pais consumidor de chocolate y con solo un porcentaje de su
chocolate o cacao en almendras exportado como materia prima. Se recomenda que al momento
del disefio de la investigacion sea primordial identificar a los investigadores que participaran en
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las actividades. Esto permitira identificar las diferencias y/o similitudes entre los paises y poder
disefar inicialmente las actividades de investigacidon aterrizadas a la realidad de cada pais o
region.
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Conclusiones

Para disponer de informacion confiable en las parcelas de mitigacion se requiere generar datos
en un periodo no menor a 48 meses. Los primeros cambios que se van a identificar son en el
suelo, pero este incremento se va a ver reflejado en la planta hasta los 24 meses de evaluacidn,
de manera que se necesita mds tiempo de evaluacidn en estas parcelas donde se estan evaluando
enmiendas. Seria importante considerar a nivel del proyecto tener mas tiempo de evaluacion
para disponer de resultados mas robustos y confiables.

Se puede trabajar en la unificacidon de protocolos en almendras, lo que se logra con calidad
analitica unificada. No es lo mismo unificar protocolos para suelos, por la variabilidad de los
mismos. Se necesitan laboratorios equipados y procedimentos definidos para la extraccién de
cadmio y asi generar resultados.

En las cadenas de valor de los tres paises a nivel primario, los productores todavia no han sido
afectados por la vigencia de la normativa de Cd de la Unidn Europea. En Costa Rica por ejemplo,
gran parte de la produccién de cacao se exporta a mercados de USA y Centroamérica, lo cual le
favorece.

Los estudios de mejoramiento genético tienen mucho potencial para desarrollarse sobre todo
por la informacién base que se dispone como resultado del proyecto. Es un buen momento para
seguir investigando a nivel molecular que hace que los materiales extraigan mds o menos cadmio
a las almendras.

La gestion de conocimiento es fundamental, para que los avances de investigacién de un pais
ayuden a otros paises a disminuir la curva de aprendizaje. Es asi como las experiencias de un pais
enriquecen los resultados de otro. Ademas de enlazar las diferentes instituciones publicas y
privadas para implementar acciones integrales y colaborativas. Este proyeto busca generar
mayor cantidad de conocimiento, que permita comprender los efectos de absorcion del cadmio
en la planta y con ello alternativas para su mitigacion.

Este enfoque de trabajo articulado que promueve la Plataforma de Cacao, demuestra que es una
buena estrategia en busca de sumar esfuerzos y lograr alcanzar las metas en cuanto al
entendimiento del cadmio y su manejo en los sistemas cacaoteros, con alternativas de facil
aplicacion y bajo costo para los agricultores.
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Biografias de los participantes
Eduardo Chavez:

Es ecuatoriano de nacimiento, se gradud de ingeniero agropecuario y
obtuvo el grado de PhD en la Universidad de la Florida en el 2015. Su
trabajo de investigacidon se basé en la identificacion y mitigacion de
cadmio (Cd) en suelos cacaoteros del sur del Ecuador. Desde el 2016 es
profesor e investigador de la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL) en la Facultad de Ciencias de la Vida (FCV) de Guayaquil,
Ecuador. El Dr. Chavez dirige el grupo de investigacion en suelos y nutricién vegetal de ESPOL y

trabajan en la identificacién y mitigacion de contaminantes en predios agricolas, con énfasis en
contaminantes metdlicos. En los ultimos afos, el grupo ha liderado la investigacién en cadmio
(Cd) en cacao con varios proyectos. Actualmente, el Dr. Chavez es el coordinador regional de la
Plataforma Cacao 2030 — 2050 financiada por FONTAGRO. Adicionalmente, es el director de
varios proyectos de investigacion relacionados a la temdtica. Dentro de sus trabajos cientificos,
cuenta con ocho articulos publicados en revistas indexadas y con mas de 10 conferencias en
eventos cientificos. Finalmente, dentro de sus prioridades de investigacion, esta la transferencia
de nutrientes y el manejo ambiental de fertilizantes. El laboratorio de Suelos y Nutricion Vegetal
de FCV, coordinado por el Dr. Chavez, ofrece servicios analiticos a la industria mediante pruebas
de nutrientes en suelos, hojas y frutos.

Byron Moyano:

Es ingeniero agropecuario graduado en la Escuela Superior
Politécnica del Litoral-ESPOL en Ecuador. Tiene una matesria (MSc)
del Centre International D’Etudes Supérieures en Sciences
Agronomiques-SupAgro en Francia (2011). También es master en
Desarrollo Rural por la Universidad Politécnica de Madrid-UPM en

Espana, 2010. Su trabajo se ha basado en el area del desarrollo
sostenible en agricultura con énfasis en los cultivos de café y cacao y se ha desempefiado como
extensionista rural. Desde el afo 2009 ha estado involucrado en el drea de investigacion desde
la ESPOL vy, actualmente colabora con el grupo de investigacién en suelos y nutricién vegetal
donde se dedican a la identificacién y mitigacién de contaminantes en predios agricolas, con
énfasis en contaminantes metalicos como el cadmio. Es ecuatoniano de nacimiento.
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Julio Bonilla:

Julio Bonilla obtuvo su doctorado en Biotecnologia en la Universidad de
Barcelonay actualmente es investigador en el Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Ecuador de la ESPOL en Ecuador. Sus esfuerzos de
investigacion se enfocan en el uso de herramientas moleculares y
bioinformaticas para el estudio de especies vegetales y el uso de DNA

para la evaluacion de la diversidad de especies en distintos ecosistemas.
Parte de su investigacion se centra en el estudio del cultivo de cacao y la aplicacidn tecnoldgica
para mejorar y fortalecer este cultivar.

Daniel Bravo:

Daniel Bravo es doctor en Geomicrobiologia, con experticia en
bioenergética microbiana y biocalorimetria, graduado de la Universidad
de Neuenburg en Suiza y con un Post-doctorado de la Universidad de
Giessen en Alemania. Es Bidlogo de la Universidad de Narifno en Pasto,
Colombia. Tiene mas de 19 afos de experiencia en la biorremediacién

de ambientes degradados, y a liderado proyectos de remediaciéon tanto
en ambientes acudticos, como en terrestres. Estudié microorganismos que afectan una ruta
biogeoquimica implicada en el secuestro del carbono, principalmente en regiones neo-tropicales
como Bolivia, Camerun, Colombia y La India. Desde 2014 trabaja en AGROSAVIA, en la red de
Cacao y la problemdtica de cadmio en el cacao. Es gerente de proyectos sobre Cd en cacao en
Colombia y coordinador regional del componente 1 del proyecto Plataforma Multiagencia Cacao
2030-2050. Estudia el origen, la distribucion de Cd, a través de la geofisica, y la geomicrobiologia
para la biorremediacién.

Roxana Yockteng:

Obtuve mis diplomas de BSc y MSc de la Universidad de los Andes, y
mi diploma de doctorado de la Universidad Paris XI-Sud en Orsay,
Francia. Mi investigacion ha estado dirigida al estudio de la evolucidn
de plantas. En el 2005, obtuve un puesto de profesora asociada en el
Museo Nacional de Historia Natural de Paris donde realicé trabajos
sobre la evolucion de la interaccién entre plantas y organismos.

Trabajé como investigadora en la Universidad de California en
Berkeley donde desarrollé estudios de evolucion y de evo-devo de plantas. Desde octubre del
2014, soy investigadora PhD en AGROSAVIA, en donde investigo la diversidad genética de cacao
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y los mecanismos genéticos implicados a la resistencia a enfermedades, la absorcién de cadmio
y a la autoincompatibilidad en este cultivo. Participo también activamente en la caracterizacion
molecular de especies conservadas en el banco de germoplasma vegetal como aguacate,
passiflora, platano y papa. Esta caracterizacion tiene como fin asociar marcadores moleculares a
rasgos de interés agrondmico y asi acelerar la seleccion de materiales en los programas de
mejoramiento de las especies estudiadas.

Andrea Montenegro:

Quimica de la Universidad de Narifo, Doctorado en Ciencias Quimicas
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires, dreas: Quimica Inorgdnica, Quimica Analitica y Quimica
Fisica, particularmente en el estudio de nuevos complejos de
coordinacion (metales unidos a diferentes ligandos) con aplicaciones

bioldgicas. Estancia postdoctoral en el Instituto de Investigaciones en
Biociencias Agricolas y Ambientales (INBA) de la Facultad de Agronomia de la UBA, donde trabaja
con metales y metaloides (Arsénico, Cobre, Plomo, Cromo, entre otros) que generan
contaminacion en suelos y compost. Actualmente es investigadora Ph.D. y su interés de
investigacion es la aplicacion de diversas técnicas de analisis quimico: métodos clasicos e
instrumentales (Espectroscopia: UV-Vis, Infrarroja, NIR, ICP-OES, ICP-MS, HPLC, RMN, GC-MS,
entre otras) en las siguientes areas de investigacion: -Quimica Inorganica, Analitica y ambiental:
dindmica y remocién de contaminantes (As, Cd, Cr, Pb) en suelos, aguas y cultivos. - Fitoquimica:
para control de antihelminticos en animales y enfermedades en cultivos.

Felipe Montealegre:

Felipe Montealegre Bustos es economista egresado de la Universidad
del Tolima y Magister en Economia de los Recursos Naturales y del
Medio Ambiente de la Universidad de Concepcidén — Chile, cuenta con
una solida fundamentacién tedrico — practica en investigacion
econdmica, especialmente en el area socioecondmica, economia

ambiental, economia de recursos naturales y valoraciéon econdmica. En
Chile y Colombia se ha desempenado como docente en varias universidades e investigador en
proyectos financiados por entidades publicas y privadas de orden nacional e internacional. Desde
el afio 2018 hace parte del equipo de Investigadores de Agrosavia (Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria), en el Centro de Investigacién La Suiza, en el cual hace parte de la
Red Cacao y participa en procesos de investigacién relacionados con cultivos como cacao, frutales
y agricultura familiar.
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Laura Ramirez:

Laura Ramirez es master en Recursos Naturales y Desarrollo
Sostenible, graduada en la Universidad de Costa Rica con
experiencia en gestién de conocimiento, extensién rural y cambio
climdtico. Ingeniera agronoma con 22 afios de experiencia en
transferencia de tecnologia y procesos de gestién de conocimiento.
Desde el afio 2002 tiene la jefatura del Departamento de
Transferencia de Tecnologia del INTA, donde es la directora de la

Revista Cientifica “Alcances Tecnoldgicos” y del Comité editorial que coordina las publicaciones
institucionales. Instructora y facilitadora en actividades de capacitacion y fomento de

emprendimientos en grupos de productores, mujeres y jovenes con énfasis en manejo y

conservacion de los recursos naturales. Coordina la Plataforma PLATICAR y el Foro RELASER Costa

Rica de la Red Latinoamericana de Servicios de Extensidon Rural (RELASER). Coordina proyectos

nacionales e internacionales en el desarrollo de competencias en técnicos y productores en

cambio climatico y gestién de conocimiento.

mapas de taxonomia vy

Kevin Carrillo:

Mis areas de experiencia incluyen la produccién de cultivos horticolas
bajo ambiente protegido, el mapeo digital y cartografia de suelos,
fertilidad de suelos y nutricion de cultivos, ademas del uso de sistemas
de informacién geografica como herramientas para la gestién de
informacién geoespacial. Ingeniero Agrénomo licenciado de Ia
Universidad de Costa Rica, con experiencia en produccion de cultivos
horticolas bajo ambiente protegido; he formado parte del equipo de
mapeo digital y cartografia de suelos para aptitud de Tierras agricolas
de Costa Rica, en el modelado de variables quimicas de suelo para
fertilidad; actualmente me desempefio en el Departamento de

Investigacion del INTA en Costa Rica en el campo de nutricién de cultivos, liderando componentes

de suelo en Proyectos de indole Pecuario.
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Luis Fernando Solano:

Ingeniero agrénomo egresado del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica. Ha laborado en departamentos de investigacion de empresas
dedicadas a la produccién de pifia fresca orgdnica y convencional,
principalmente en las areas de manejo integrado de plagas y
aseguramiento de la calidad de fruta. Desde 2020, trabaja como
investigador en la unidad de frutales tropicales del INTA (Instituto
Nacional de Innovacién y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria)

en el cultivo de cacao. Mis dreas de experiencia incluyen control
biolégico, manejo integrado de plagas y enfermedades, bioprospeccién de agentes de biocontrol,
control de calidad de bioinsumos a base de agentes de biocontrol. Tratamientos post cosecha,
calidad de fruta.

Mariela Martinez:

Licenciada en Quimica Industrial con énfasis en quimica ambiental.
Realice mi tesis en la determinacién de metano in vitro para la
evaluacién nutricional de diferentes pastos tropicales. Tengo
experiencia en el andlisis de aguas potables y residuales, andlisis de
contaminantes atmosféricos, determinaciéon de los diferentes
componentes quimicos del suelo y validacién de métodos
analiticos. Ademas, soy gestora de calidad segun la norma ISO

17025:2017. Actualmente me desempefio en el Laboratorio de
Suelos, Plantas y Aguas del INTA, como encargada del analisis instrumental espectroscépico de
suelos y muestra foliares, asi como parte de proyectos de investigacién como la determinacion
de cadmio en diferentes matrices y la cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero.
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Francisco Arguedas:

Su experiencia agricola profesional incluye la produccién de cultivos
horticolas en la regidn de Cartago, la asistencia técnica en fertilidad de
suelos y nutricidn de cultivos en todo Costa Rica trabajando para una
empresa fabricante de fertilizantes convencionales; el desarrollo y
promociéon de productos agroquimicos (empresa multinacional) y
ultimamente, el estudio de GElI en produccidon pecuaria y la

determinacion de COS y otros parametros del suelo para conocer la
salud de los suelos y su fijacién de carbono. Es Ingeniero Agrénomo, con licenciatura en
Fitotecnia de la Universidad de Costa Rica y una Maestria en Ciencias Agricolas y Recursos
Naturales (con énfasis en suelos), de la misma institucién académica; actualmente se desempeia
en el Departamento de Investigaciones del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria de Costa Rica, donde realiza investigaciones en el drea de cambio
climatico, nutricion de plantas y fertilidad de suelos.

Hugo Yoel Montero:

Mis areas de experiencia incluyen el mapeo digital y cartografia de
suelos, fertilidad de suelos y nutricién de cultivos, ademas del uso de
sistemas de informacién geografica como herramientas para la
gestion de informacién geoespacial. Ingeniero Agrénomo licenciado
de la Universidad de Costa Rica; he formado parte del equipo de
mapeo digital y cartografia de suelos para aptitud de Tierras agricolas

de Costa Rica, en el modelado de variables quimicas de suelo para
mapas de taxonomia y fertilidad; he formado parte de equipos de transferencia de tecnologias y
comunicacién de productos por medio de la gestion del conocimiento; actualmente me
desempeiio en el Departamento de Investigacién del INTA en Costa Rica en el campo de
hortalizas y nutricién de cultivos, liderando componentes de bioinsumos y produccidn sostenible.
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Manuel Carrillo:

Ingeniero Agronomo (Universidad Técnica de Manabi). Maestriay
Doctorado en el Departamento de Suelos de la Universidad Federal
de Vigosa, Brasil. Vicepresidente de la Sociedad Ecuatoriana de la
Ciencia del Suelo periodo 2016-2018. Actualmente es responsable
del Departamento de Manejo de Suelos y Aguas de la Estacidon

Experimental Tropical Pichilingue (INIAP), desde 2017 hasta la fech,
Punto Focal del Ecuador ante la Alianza Mundial por el Suelo (AMS-FAOQ).

Victor Sanchez:

Victor Hugo Sanchez es Ingeniero Agropecuario de Escuela Politécnica
del Ejército (ESPE), dispone de un Diploma Superior en Gestidon de
Finanzas por la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL) y un
Magister en Economia de Desarrollo por la Facultad Latinoamericana de
Ciencias Sociales (FLACSO). Se ha desempefiado como técnico de la
Direccién de Gestidon del Conocimiento en el Instituto Nacional de

Investigaciones Agropecuarias (INIAP) y lleva 4 afios realizando estudios socioecondmicos de
tecnologias agropecuarias.

Mayesse Da Silva:

Mayesse trabaja en Alliance of Bioversity International & CIAT como
investigadora de suelos del area de Paisajes Multifuncionales. Tiene
experiencia en Ciencias del Suelo trabajando principalmente en los
siguientes temas: mapeo digital de suelos, pedologia,
geoprocesamiento, erosidn hidrica, recarga hidrica, aptitud agricola y

clasificacion de capacidad de uso del suelo, manejo de cuencas
hidrograficas, recuperacion de areas degradadas, agricultura conservacionista, manejo de suelos
en plantaciones forestales de eucalipto, mitigacion del cambio climdtico y geoestadistica).
Mayesse se gradud en Ingenieria Forestal y realizd su maestria y doctorado en Ciencias del Suelo
en la Universidad Federal de Lavras. Fue investigadora visitante en la Universidad de Purdue,
donde su investigacion, desarrollada en el area de Mapeo Digital de Suelos, incluyd la aplicacién
del Mapeo Digital de Suelos en areas de recarga de agua con el objetivo de conservar el suelo y

Pag. 28



el agua en el sur de Minas Gerais, Brasil. También participo en el Proyecto de Mapeo Digital de
Suelos de las Altas Planicies de los Llanos Orientales en Colombia, una cooperacién entre la
Universidad Purdue y el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

Andrés Chary:

Andrés Charry trabaja en el Centro Internacional de Agricultura
Tropical desde 2016 y tiene una Maestria en Economia Agricola de la
Universidad de Hohenheim, asi como una Licenciatura en Gestion de
Negocios Internacionales. Su carrera incluye experiencia en
investigacion de mercados y consumidores para el sector privado en
Colombia e India.

Mirjam Pulleman:

Mirjam Pulleman (Ph.D) es cientifica de suelos senior en la
Universidad de Wageningen y en el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), con sede en Colombia. Mirjam tiene un
doctorado en ecologia de suelos de la Universidad de Wageningen
en Holanda y una maestria. Licenciada en Geografia Fisica por la

Universidad de Amsterdam, Holanda.
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