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Abstract

The Project Sustainable control of the HLB vector in family agriculture (FA) in Argentina,
Uruguay, Paraguay and Bolivia, aims to scale up different integrated pest management (IPM)
strategies for the management of the HLB vector and its natural enemies, in particular, and
other relevant pests and diseases in each region, in general. The results of the monitoring in
the 17 sites of the platform are presented, each site presents reports (monitoring campaigns),
in total 51 reports are presented, reaching the target of 47 committed. A monitoring protocol
was agreed in all sites for pests in general and a specific protocol for Diaphorina citri
monitoring that integrates 3 methods: Branch beating, Visual observation of shoots and
Yellow sticky traps. The HLB vector was detected in 9 sites of the platform. In the demonstrator
plots, a 62% decrease in population was observed compared to conventional lots. The
abundance of natural enemies was 38% higher in the demonstrated lot versus what was
detected in the conventional lot. At certain sites, emphasis was placed on regionally important
pests such as fruit flies and leafminers, while other sites on the platform also monitored
emerging pests such as blackfly, bud mite and leprosy mite. Monitoring as a decision-making
tool was fundamental in the implementation of intervention strategies in the platform's
demonstration lots.

Key words: Monitoring, pests, integrated pest management IPM, citrics, Diaphorina citri,
diseases, Huanglongbin HLB.
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Resumen

El Proyecto Control sustentable del vector de HLB en la Agricultura familiar (AF) en Argentina,
Uruguay, Paraguay y Bolivia, tiene como objetivo escalar distintas estrategias del manejo
integrado de plagas (MIP) para el manejo del vector del HLB y sus enemigos naturales, en
particular, y otras plagas y enfermedades relevantes en cada regién, en general. Se presentan
los resultados de los monitoreos en los 17 sitios de la plataforma, cada sitio presenta informes
(campafias de monitoreo); en total 51 superando la meta de 47 comprometidos. Se acordé un
protocolo de monitoreo para plagas en general y un protocolo especifico para monitoreo de
Diaphorina citri con 3 métodos: Golpeteo de ramas, Observacién visual de brotes y Trampas
adhesivas amarillas. En 9 sitios de la plataforma se detectd el vector de HLB. En los lotes
demostradores se observé una disminucién del 62% de poblacién respecto a los lotes
convencionales. La abundancia de enemigos naturales fue 38% mayor en los lotes
demostrades versus los convencionales. En determinados sitios se hizo hincapié en plagas de
importancia regional como mosca de la fruta y minador, en otros se monitorearon plagas
emergentes como mosca negra, acaro de la yema y acaro de la lepra. El monitoreo como
herramienta para la toma de decisiones fue fundamental en la implementacién de estrategias
de intervencidn en los lotes demostradores de la plataforma.

Palabras Clave: Monitoreo, plagas, manejo integrado de plagas MIP, citricos, Diaphorina citri,
enfermedades, Huanglongbin HLB.
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Introduccion

El Proyecto Fontagro ATN/RF - 17232 - RG Control sustentable del vector HLB en la Agricultura
Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia, propone adaptar y difundir la tecnologia
de manejo integrado de plagas (MIP) en el control del vector del Huanglongbing (HLB) en la
agricultura familiar (AF). Se organiza en cuatro componentes: 1. Control del vector del HLB en
un contexto de adaptacion local de manejo integrado, mediante instalacién de 17 lotes
demostradores (LD) de MIP en establecimientos de productores familiares; 2. Capacitacion a
familias productoras y profesionales, formacién de monitoreadores con certificacidn,
comunicacidn y concientizacion social; 3. Monitoreo de sustentabilidad, calidad y analisis
econdmico en los LD; y 4. Gestidn colectiva de la innovacién.

El HLB (Huanglongbing) es la enfermedad mas destructiva de los citrus en el mundo, causada
por una bacteria (Candidatus Liberibacter spp.). Hasta el momento no tiene cura. La dindmica
de dispersion de la enfermedad responde al traslado de material vegetal enfermo proveniente
de zonas infectadas y a la presencia del insecto vector (Diaphorina citri) como agente de
diseminacion. Cabe mencionar que una planta adulta puede manifestar los sintomas tres afios
después de haber sido infectada por el vector. Los sintomas se presentan en hojas y frutos. En
hojas son diferentes dependiendo de la especie citrica; en general se observan moteados
irregulares, nervadura central engrosada, punteados amarillos difusos. Un sintoma
caracteristico en una planta enferma es la manifestaciéon una rama en la que se observan los
brotes y hojas amarillos. En frutos se producen deformaciones. Al cortar longitudinalmente la
vena central se ve amarronada, mientras que en el corte transversal la vena central se observa
desviada hacia uno de los lados del fruto. Los frutos adquieren un sabor amargo, las semillas
pueden ser abortadas, pocas o presentar menor tamafio y/o arrugas. A diferencia de una
madurez normal, el fruto presenta una madurez invertida caracteristica que comienza desde
el pedunculo.

La prevencién del HLB se basa en uso de material sano, el monitoreo constante del cultivo y
del vector, su control y la identificacidon y eliminacidn temprana de plantas infectadas.

La situacién de esta enfermedad y su vector en los cuatro paises que integran la plataforma
del proyecto muestra un panorama complejo, dado que en todos esta presente el vector,
mientras que la enfermedad se registra en Argentina a partir de 2012, en Paraguay desde el
ano 2013 y en Uruguay en 2022.

La propuesta tecnoldgica del proyecto es el MIP, definido tanto en sentido amplio como en
sentido estricto, dependiendo del concepto de plaga que se adopte. En el sentido amplio se
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considera plaga a todo organismo que es nocivo a un cultivo comercial, incluyendo no sélo
insectos, sino también Aacaros, malezas, nematodos, microorganismos causantes de
enfermedades y vertebrados (como pajaros, ratas y otros). El MIP refiere a la utilizacién de
varias técnicas de manera ecolégicamente compatible con el objetivo de mantener
poblaciones de plagas en niveles por debajo de aquellos que causan daifo econdmico, al
mismo tiempo que aseguran proteccidn contra dafios al hombre y al medio ambiente. En el
caso de sitios con presencia de Diaphorina citri se aplica el criterio de control de esta plaga
vector en un contexto de MIP.

En el marco de la ejecucion del Componente 1 del proyecto se cuenta con 17 pares de lotes
ubicados en establecimientos citricolas familiares en Argentina, Uruguay y Paraguay. Cada par
se denomina sitio y consta de un lote demostrador (LD) con MIP y un lote convencional (LC)
con manejo habitual del productor. Ambos lotes tienen la misma superficie (de 1 ha
aproximada cada uno), especie y variedad. El manejo sanitario habitual de los citricultores
familiares consiste en aplicaciones fitosanitarias segun calendario fijo, sin un monitoreo previo
y con productos de alta toxicidad.

La mayor parte de los lotes demostradores fueron elegidos mediante acuerdos participativos
con los actores aliados en cada regidn (asociaciones, cooperativas, municipios y otras), seguin
la propuesta metodoldgica prevista en el Componente 4 del proyecto. Estdn
georreferenciados y se encuentran instalados en regiones citricolas con distintas situaciones
fitosanitarias de HLB y vector; a saber: i. con vector y enfermedad; ii. con vector sin
enfermedad; iii. sin vector, pero se requiere monitoreo. Cada lote se lo consideré instalado al
momento de realizar del primer monitoreo de plagas y enfermedades.

El presente documento corresponde al Producto 2. Informe de dindmica y abundancia
poblacional de Diaphorina citri, sus enemigos naturales y de la enfermedad en cada LD. Se
presentan informes de los 17 sitios de la plataforma, en cada uno con resultados de los
monitoreos de los lotes demostradores (LD) y lotes convencionales (LC) en las campafias
monitoreadas en cada caso. En algunos la pandemia Covid-19 afectd la realizacion de los
monitoreos por restricciones locales y/o provinciales.

La meta comprometida de 47 informes de monitoreo corresponde a campaias
evaluadas/sitio. Se presentan en este trabajo 51 informes de monitoreo (campafias/sitio),
superando la meta propuesta comprometida en las matrices de resultados, de productos, y
en el Marco Logico del proyecto. El documento continia con una descripcion de la
metodologia, resultados y conclusiones generales. Luego se presenta la Tabla 6 donde se
detallan las campafias/sitio informadas, continuando con los informes individuales de
monitoreo de cada sitio del proyecto.
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Metodologia

Protocolo de monitoreo

Para la elaboracion del protocolo de Monitoreo de plagas y fenologia utilzado en los lotes del
Proyecto Fontagro ATN/RF - 17232 - RG “Control sustentable del vector HLB en la Agricultura
Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia”, se acordd el uso del protocolo de
Fruticultura de Precision (FruTIC) del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y
para el monitoreo de Diaphorina citri, el uso de instructivo de Monitoreo y Control, elaborado
por Servicio Nacional de Sanidad Calidad Agroalimentaria (SENASA), Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y la Estacidon Experimental Agroindustrial Obispo Colombres
(EEAOC) (ver Protocolo completo en el Anexo |).

Protocolo de monitoreo de Lotes Demostradores Fontagro

Para un adecuado manejo integrado de plagas es fundamental realizar un seguimiento o
monitoreo cuantitativo y/o cualitativo de los niveles de plagas y enemigos naturales en los
lotes citricos.

Para realizar el monitoreo es primordial que sea sistematico y de facil implementacion por
parte del monitoreador. El monitoreo de plagas debe realizarse con la frecuencia adecuada
segun las estaciones del afio y los ciclos biolégicos de cada plaga en particular. Diaphorina citri
al ser vector de la enfermedad HLB de los citricos representa una de las plagas principales a
ser monitoreadas en lotes demostradores del proyecto. En la reunién de arranque del
proyecto (Chajari, Entre Rios, Argentina, octubre 2019) se acordé de manera participativa con
los referentes de lotes demostradores (LD) de la plataforma la siguiente frecuencia de
monitoreo:

Monitoreos sistemdticos quincenales en los meses: septiembre, octubre, noviembre,
diciembre, enero, febrero, marzo, abril y mayo.

Monitoreos mensuales en los meses: junio, julio y agosto.
Protocolo de Monitoreo FRUTIC

Se presenta el protocolo de monitoreo para las principales plagas que pueden estar presentes
en los lotes de citricos de la plataforma, segun el sistema inteligente FRUTIC basado en
monitoreos sistematicos, el "triangulo de la enfermedad y las plagas" y la determinacion de
momentos Optimos para el manejo sanitario de lotes citricos.
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En la planilla de monitoreo (Figura 1) se deben llenar los datos generales, nombre de la quinta;
si esta inscripta como unidad productora de citricos para exportacion se debe colocar el N2 de
CoReNea (Ej: CO-0432), el numero de lote, la variedad y pie, la cantidad de plantas del lote y
en base a esto en el margen derecho superior se indica la cantidad de plantas a muestrear. Se
debe registrar la cantidad de plantas muestreadas en el lote.

Empezar a monitorear entrando al azar (en zigzag o en cruz) al lote tratando de tomar las
plantas distribuidas de la mejor manera para la totalidad de la superficie.

Observar la planta y colocar el estado fenolégico mas representativo del momento. Se debe
colocar el numero en la columna de brotacion (Figura 2) y el de floracion (Figura 3), de acuerdo
a la tarjeta con las imagenes de los estados fenoldgicos. Ej B3.4 F4. (Ver adjunto Estados
Fenoldgicos Frutic.)

Se debe elegir ramas y observar los 40 centimetros buscando las plagas y enfermedades.

Se debe elegir cinco ramas, una en cada uno de los cuatro puntos cardinales y la quinta de
adentro de la planta en lo posible. Las ramas elegidas deben siempre tener fruta (madura o
verde), siempre y cuando no fueron cosechadas.

Con lupa de 10x: A continuacion, se debe tomar la rama elegida y observar los 20 centimetros.

Acaro del tostado: se debe buscar en una o dos hojas por rama. En el as y envés, luego ver en
una fruta de la rama. Si se observan acaros, se debe colocar en el casillero correspondiente a
la planta y rama, la cantidad de acaros observados, si no se ve, no se coloca nada. Luego pasar
a la otra rama y asi hasta completar las 5 ramas.

Acaro de la lepra: se debe buscar en las ramitas verdes triangulares del afio, también en la
fruta madura o verde, pero viendo solo una, si se observa anotar la cantidad que se ve, si no
se ve no se anota nada y se pasa a otra rama, hasta completar las 5. Luego pasar a la siguiente
planta.

Cochinilla roja australiana: solo se observa el estado inmaduro conocido como caminadoras
(son pequeiias, redondeadas y amarillas, que se mueven) en ramitas y fruto se debe anotar la
cantidad que se ven. Se busca una sola ramita y en una sola fruta. En esta observacion se
puede ver cochinillas adultas parasitadas y no parasitadas. Se debe anotar las parasitadas, que
se reconocen por que presenta un orificio en el escudo. Las cantidades observadas se debe
colocar en el casillero correspondiente asi hasta completar las cinco ramas.

Sin lupa se debe observar las siguientes plagas:

Psilido asiatico (Diaphorina Citri) Método Observacién Visual: se Observan 5 brotes por
planta registrando presencia/ausencia Ninfas (N) y Adultos (A).
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Método Tap o Golpeteo: en cada punto de monitoreo, se toman 4 caras de los arboles
contiguos y se realiza el golpeteo en dos ramas por arbol (8 ramas/punto de monitoreo), el
método consiste en golpear las ramas con un cafo de PVC de % pulgadas sobre la planilla de
monitoreo o bandeja blanca y se contabilizan los adultos que caen en ella.

Método de Tarjetas adhesivas amarillas: las tarjetas amarillas seran reemplazadas cada 15
dias segun el grado de efectividad o eficiencia en la captura de insectos, seran acondicionadas
y llevadas al laboratorio para su posterior lectura y registro en la planilla.

Minador de la Hoja de los citricos: se monitorea en brotes tiernos en su estado larval. Para
buscar el parasito se debe buscar una hoja con el borde cerrado y se debe abrir con cuidado
para ver el parasito y se debe anotar la cantidad en los casilleros NP (no Parasitado) y P
(Parasitada).

Pulgon, Mosca blanca: se observa a simple vista viendo los 5 brotes y con sélo uno positivo se
anota con en la planta positiva, para la incidencia se anota 1 (un brote positivo) 2 (dos brotes
positivos) 3 (tres brotes positivos), 4 (cuatro brotes positivos) y 5 (cinco brotes positivos).

Para los predadores observar en los mismos 5 brotes y viendo en sélo uno se anota positivo.
En el caso de acaros predadores, sélo se los puede ver con lupa y se debe tener atencidn,
cuando se observa las plagas en hojas ramitas y frutas si se ve uno solo colocar como positivo
en la planta. Para la incidencia colocar 1,2, 3, 4 y 5 (segun los brotes positivas).

Cuando se termina el monitoreo de las plantas se debe registrar en las enfermedades
observadas el grado: 1 leve (1 a 15 hojas con sintomas), 2 medio (16 a 30 hojas con sintomas)
y 3 severo (mas de 30 o 1 fruta con sintomas).

En el cuadro de otras plagas observadas, se coloca un nimero (1, 2 o 3) segun el grado
observado en los casilleros de las plagas. Este cuadro se debe llenar al final del muestreo del
lote.

En el cuadro de observaciones se debe colocar las observaciones que crea necesarias. Ej. Pasto
sin cortar, aplicaciones sanitarias, monitoreo no realizado por aplicaciones sanitarias, fruto en
planta, cosecha, poda, etc.

Los resultados se calculan de la siguiente manera: Si se tomaron 10 plantas, la cantidad de
hojas, frutos o ramas muestreadas es de 50 cada una. Se debe contar las positivas por ejemplo
10y se coloca el porcentaje de ramas positivas es decir 50 es el 100%, 10 es X= (10x100) /50=
20%

25



Para los otros resultados como Pulgdén, Mosca Blanca, Psilido Asidtico y predadores se
considera 10 plantas como el 100% y se suma la cantidad de plantas positivas, por Ej. 2 es
decir X= (2x100) /10= 20%.

Registro: los monitoreos fueron registrados segun la planilla adjunta (Figura 1) que fuera
acordada participativamente por los referentes de la plataforma a modo de que todos los LD
tengan la misma forma de registro. Cada referente modificé la planilla segun las principales
plagas presentes en cada sitio, siendo primordial la forma de registro de Diaphorina citri en
los métodos de monitoreo de esta plaga.
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Figura 1. Planilla de monitoreo de plagas y enfermedades en lotes citricos.
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TABLA PARA RECONOCIMIENTO DE ESTADIOS FENOLOGICOS EN CiTRICOS - BROTACION

: AY 3;

Iméagenes tomadas de la publicacion “Las Observaciones Fenologicas
en Citricos y Sus Aplicaciones Practicas” (Garréan, S. y C. Anderson,
2005).

Na| (Y

FRUTICULTURA
DE PRECISION
S~—
Ruta N° 22 y Vias del FF.CC., Est
Yuqueri, Entre Rios. E3200AQK
TelFax: 0345-4290000
agrometeea@concordia.com.ar http:/iwww frutic.orq

Figura 2. Estados fenoldgicos de brotacion en citricos.
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TABLA PARA RECONOCIMIENTO DE ESTADIOS FENOLOGICOS EN CITRICOS - FLORACION

Figura 3. Estados fenoldgicos de floracion en citricos.
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Mapa 1. Mapa georreferenciado de la ubicacion de los lotes demostradores de la plataforma (fuente:
https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb/es)

Mapa 2. Izquierda: Ubicacidn de los 17 lotes demostradores instalados en la plataforma, segtin condicidn fitosanitaria de
HLB y su vector en la zona citricola de ubicacidn del lote. Derecha: detalle macizo citricola donde estédn instalados LD y su
condicidn fitosanitaria.

. Zona sin HLB y Vector
Zona sin HLB y con presencia del Vector
Zona Con HLB y Vector
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Tabla 1. Lotes demostradores instalados en la plataforma. Especie, variedad, fecha de instalacion y
numero de monitoreo realizados.

Nro. Lote demostrador Especie o Fecha de Numero de Deteccidon de
de instalado, provincia o | variedad citrica instalacion monitoreo al Vector /HLB en
orden | departamento, pais cerrar el lote el lote

1 El Colorado (Formosa, Pomelo Blanco 29-08-2019 67 no
Argentina) (Duncan)

2 San Pedro (Bunos Naranja ombligo- 30-10-2019 66 no
Aires, Argentina) Navel Seedling

3 Campo Herrera Limon Lisboa 20-11-2019 21 no
(Tucuman, Argentina)

4 Fram (ltapua, Pomelo Parana 20-11-2019 40 no
Paraguay)

5 San Pedro del Parana Naranja 21-11-2019 59 vector-HLB
(Itapua, Paraguay)

6 Alijillan (Catamarca, Naranja -Valencia 17-12-2019 9 no
Argentina) late

7 Colonia Tres de Abril Limén Eureka 22 20-12-2019 74 vector
(Corrientes, Argentina)

8 Palma Sola (Jujuy, Naranja — 21-12-2019 72 vector
Argentina) Robertson Navel

9 Dos de Mayo Mandarina Okitsu 15-01-2020 51 no
(Misiones, Argentina)

10 Col. Osimani (Salto, Naranja — 16-01-2020 58 vector
Uruguay) Washington

Navel

11 Concordia (Entre Rios, Naranja — 28-01-2020 78 vector
Argentina) Salustiana

12 Monte Caseros Naranja -Valencia 19-02-2020 169 vector
(Corrientes, Argentina) | late

13 Paraje Dayman Naranja — 20-02-2020 57 vector
(Paysandu, Uruguay) Washington

Navel

14 Villa del Rosario (Entre | Naranja. Valencia 16-04-2020 86 Vector- HLB
Rios, Argentina) Late

15 Laguna Naineck Pomelo Blanco 10-09-2020 3 no
(Formosa, Argentina) (Duncan)

16 Colonia Mota Naranja Valencia 15-03-2022 56 no
(Corrientes, Argentina) | late

17 Col. El Progreso Limén Eureka 22 31-03-2022 29 vector

(Corrientes, Argentina)

Total de monitoreos en la plataforma: 995
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Resultados

Luego de cuatro campanias citricolas (2020, 2021, 2022 y 2023) en 8 sitios (Dos de Mayo
Misiones, El Colorado Formosa, Paraguay Fram, San Pedro Bs As, Alijilan Catamarca, Campo
Herrera Tucuman, Colonia Mota Mocoreta, Laguna Naineck Formosa) no se observé
Diaphorina citri. En 7 de los 9 sitios donde se detectd Diaphorina citri, el porcentaje de adultos
observados no alcanzé el 1% (Villa El Rosario, Concordia, Dayman, Colonia El Progreso, Monte
Caseros, San Pedro Paraguay), en 1 sitio (Bella Vista) se observé el 63%. En los sitios Palma
Sola y Colonia Osimani se concentraron el 33,8% de los adultos detectados. En total se detectd
menor abundancia poblacional (total 614 individuos) que en el lote convencional (total 1632
individuos). Esto arroja una disminucidn del 62% (Tabla 2) en los LD respecto de los LC.

Tabla 2. Totales de Diaphorina citri, detectados lotes Convencional y Demostrador en el periodo
evaluado 2019-2023.

SITIo DemI:;ttfador Convl_eor;[;onal Total %

COLONIA 3 DE ABRIL 10 1411 1421 63.3%
COLONIA EL PROGRESO 1 1 2 0.1%
CONCORDIA 5 5 10 0.4%
DAYMAN 6 1 7 0.3%
MONTE CASEROS 1 16 17 0.8%
OSIMANI 406 107 513 22.8%
PALMA SOLA 160 88 248 11%

SAN PEDRO DEL PARANA 1 3 4 0.2%
VILLA DEL ROSARIO 19 0 19 0.8%
TOTAL 614 1632 2246 100%

En la Tabla 3 observamos que al analizar los datos de los tres métodos de monitoreo, el golpeo
de ramas arrojé el mayor porcentaje (>50%) de las detecciones de Diaphorina citri en ambos
tipos de manejo (MIP y Convencional), seguido por el método visual (30%) y las tarjetas
adhesivas amarilla (20%).

32



Tabla 3. Totales de Diaphorina citri, detectados mediante los tres métodos de monitoreos en lotes
Convencional y Demostrador en el periodo evaluado 2019-2023.

Lote Demostrador Lote Convencional
SITIO Visual | Golpeo ;;Zfitlfa Total Visual Golpeo ;;:fitlfa Total
COLONIA 3 DE ABRIL 10 10 452 837 122 1411
COLONIA EL PROGRESO 1 1 1 1
CONCORDIA 3 2 5 5 5
DAYMAN 6 6 1 1
MONTE CASEROS 1 1 16 16
OSIMANI 93 298 15 406 21 85 1 107
PALMA SOLA 39 2 119 160 50 3 35 88
SAN PEDRO DEL
PARANA 1 1 3 3
VILLA DEL ROSARIO 1 19
TOTAL 148 308 158 614 547 926 159 1632
PORCENTAJE 24.1% | 50.2% 25.7% 100% 33.5% 56.7% 9.7% 100%
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Figura 4. Detecciones de Diaphorina citri mediante los tres métodos de monitoreos en 9 sitios de la plataforma en LD y LC.
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Tabla 4. Abundancia poblacional de predadores (aracnidos, crisopas, coccinélidos, acaros
fitoseidos) en lotes Convencional y Demostrador en 13 sitios de la plataforma, para el periodo
evaluado 2019-2023.

Abundancia Predadores

SITIO Dem Conv
COLONIA 3 DE ABRIL 2074 1295
COLONIA EL PROGRESO 464 275
CONCORDIA 4027 4106
DAYMAN 1037 889
DOS DE MAYO 1844 427
EL COLORADO 287 284
FRAM 825 697
MONTE CASEROS 588 327
OSIMANI 1502 864
PALMA SOLA 125 82
SAN PEDRO BS.AS. 619 421
SAN PEDRO DEL PARANA 1044 786
VILLA DEL ROSARIO 250 197
TOTAL 14686 10650

En la tabla 4 observamos que en los lotes demostradores se registré mayor abundancia (+38%)
de predadores (14686 individuos) que lo observado en los lotes convencionales (10650). En
algunos sitios como Concordia la diferencia fue menor debido a que en ambos lotes el manejo
fitosanitario fue similar, debido a que son lotes de exportacién.
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Figura 5. Abundancia poblacional e predadores en 13 sitios de la plataforma, en lotes demostradores y convencionales.

Tabla 5. Sitios de la plataforma donde se tomaron muestras de material vegetal y de insectos para
realizar analisis de PCR para deteccion temprana de Candidatus Liberibacter spp.

Sitios Muestras de Resultado Muestras de Resultado
vegetal insectos
Colonia Tres de |0 4 negativo
Abril
Palma Sola 0 16 negativo
Villa del Rosario 25 6 positivos 0
19 negativos
TOTAL 25 20

En la Tabla 5 se observan que se realizaron un total de 25 analisis de material vegetal y 20 de
insectos (adultos y ninfas), en laboratorios de INTA acreditados por SENASA para la deteccién
de la bacteria causal de HLB. 6 muestras resultaron positivas en material vegetal provenientes
del lote convencional de Villa del Rosario, departamento Federacidon, Entre Rios. Las plantas
fueron erradicadas por personal de SENASA (se adjuntan informes de resultados de
laboratorio, en cada sitio informado).
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Conclusiones generales

La instalacién de los pares de lotes (Demostrador y Convencional) fue una herramienta muy
bien acompafada por los productores vecinos, ya que pudieron apreciar las diferencias de
manejo y los resultados obtenidos en cuanto al control fitosanitario de plagas y
enfermedades.

La herramienta del monitoreo sistematico y periddico propuesto fue fundamental para
elaborar estrategias de intervencidn oportunas en base a un criterio técnico de manjo de
plagas y enfermedades.

El uso de las distintas herramientas de manejo integrado de plagas (MIP) se vio reflejado en
la abundancia poblacional de enemigos naturales espontaneos presentes en los lotes
demostradores versus lo observado en lotes convencionales, producto de la utilizacion
racional de productos de bajo impacto a la fauna benefica.

La integracidn de los tres métodos de monitoreo de Diaphorina citri es clave para asegurar la
deteccion temprana y actuar en la regulacion de las poblaciones, esto hara disminuir el riesgo
de diseminacién del vector y de la enfermedad.

Se presentan informes de los 17 sitios de la plataforma, con resultados de los monitoreos
realizados en los lotes demostradores (LD) y lotes convencionales (LC). Cada sitio informa las
campafias monitoreadas. En algunos casos los monitoreos se vieron comprometidos por la
pandemia Covid-19 por restricciones sanitarias locales y provinciales. La meta comprometida
de 47 informes de monitoreo corresponde a campafas evaluadas/sitio. En este documento se
presentan 51 informes de monitoreo (campafias/sitio). En la Tabla 6 se detallan las campafias
informadas por cada sitio de la plataforma.
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Tabla 6. Informes de monitoreos por campana y por sitios de la plataforma

Sitio

El Colorado (Formosa)

San Pedro (Bs As)

Campo Herrera (Tucuman)

Fram (Paraguay)

San Pedro del Parana
(Paraguay)

Alijillan (Catamarca)

Colonia tres de abril
(Corrientes)

Palma Sola (Jujuy)

Dos de Mayo (Misiones)

Col. Osimani (Uruguay)

Concordia (Entre Rios)

Monte Caseros (Corrientes)

Paraje Dayman (Uruguay)

Villa del Rosario (Entre Rios)

Laguna Naineck (Formosa)

Colonia Mota (Corrientes)

Campafa
2019-2020

Campafa
2021

Campafa
2022

Campafa
2023

Campafias
informadas

Col. El Progreso (Corrientes)

Total de Informes presentados

2

4

51




Imagenes

Imagen 1. Reuniodn participativa de eleccion Lote demostrador en Dos de Mayo, Montecarlo, Misiones. 15 de enero de
2020.

Imagen 2. Reunidn participativa de eleccion Lote demostrador en Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes. 27 de
noviembre 2019.
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Informe de monitoreo del sitio El Colorado, Formosa,
Argentina

Autor: Carmen O. Peralta

Antecedentes

El lote demostrador (LD) FONTAGRO se encuentra emplazado en la finca del Sr. Miguel
Gaulisky ubicado en Finca La Arboleda- Lote 20 de KM210 del departamento Pirané de la
provincia de Formosa, Argentina, en una zona citricola donde se concentra gran cantidad de
citricultores familiares.

La especie de los lotes demostrador y convencional (LD y LC) corresponde a Pomelo Duncan
con una superficie de 1ha cada uno. Las plantas tienen 23 anos de edad y se encuentran en
produccién desde hace 15 afios.

Campaiias Informadas: 3 (2019-2020-2021)
Geoposicionamiento de lotes
LD: -26,195467,-59,293008

LC: -26,19719,-59,29071
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Imagen 3. Imagen satelital de ubicacién de los lotes Demostrador y Convencional, El Colorado, Formosa, Argentina.
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Tabla 7. Fechas de monitoreos. El Colorado, Formosa, Argentina

MoNnitc(i)ereo Fecha de realizacion Mol\:ﬁt(j)ereo Fecha de realizacion
1 29/8/2019 34 11/08/2021
2 20/9/2019 35 16/09/2021
3 11/10/2019 36 28/08/21
4 6/11/2019 37 02/09/2021
5 29/11/2019 38 14/09/2021
6 5/12/2019 39 10/11/2021
7 27/12/2019 40 28/08/2021
8 9/1/2020 41 14/09/21
9 17/1/2020 42 02/09/2021
10 4/2/2020 43 10/11/2021
11 14/2/2020 44 13/12/21
12 21/2/2020 45 28/01/2022
14 04/03/2020 46 14/02/2022
15 11/3/2020 47 06/03/2022
16 18/3/2020 48 05/04/2022
17 27/3/2020 48 17/05/2022
18 8/5/2020 50 17/06/2022
19 04 y 05/06/2020 51 07/07/2022

20 17/6/2020 52 01/08/2022 y 17/08
21 11/8/2020 53 8/09/2022
22 27/08/2022 54 14/10/2022
23 1/9/2020 55 16/11/2022
24 16/9/2020 56 21/12/2022
23 29/9/2020 57 18/01/2023
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MoNnit(iereo Fecha de realizacion MoNnit(jJereo Fecha de realizacion
25 27/10/2020 58 15/02/2023
26 17/11/2020 59 28/03/2023
27 17/11/2020 60 28/04/2023
28 12/12/2020 61 10/05/2022
29 09/01/2021 62 07/06/2023
30 08/02/2021 63 12/07/2023
31 02/03/2021 64 16/08/2023
32 16/04/2021 65 05/09/2023 y 19/09/23
33 07/07/2021 66 19/10/2023
67 16/11/23

Metodologia

La metodologia de registro de plagas y enemigos naturales utilizada es el protocolo y la planilla
desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precisién (FruTIC) adoptado por el proyecto.

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

- Observacion Visual
- Método de Tarjetas adhesivas amarillas
- Método Tap o Golpeteo

Metologias de monitoreo de otras plagas

-La metodologia empleada para las especies de insectos y acaros, en general, es la
recomendada en el protocolo FruTIC.

- Trampas caseras realizadas con botellas de plastico (gaseosas) conteniendo vinagre de vino
70%. Se utilizaron 5 trampas de moscas, las que fueron ubicadas en las mismas plantas
seleccionadas para trampas amarillas.
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Imagen 4. Lote Convencional y Plano de ubicacién de tarjetas amarilla en lote demostrador, El Colorado Formosa Argentina.
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Imagen 5. Lote Demostrador (LD) y colocacién de trampas amarillas, El Colorado Formosa, Argentina.
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Resultados

Monitoreo LD y LC

Tabla 8. Resumen Diaphorina citri y sus enemigos naturales. El Colorado, Formosa, Argentina

Fecha Lote | Diaphorina citri (%, N°/brote- etc.) Enemigos Naturales (N°- % etc.)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Crisopidos Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas
29/08/2019 LD 0 0 0 0 10% 20% 0
LC 0 0 0 0 20% 40% 0
20/09/2019 LD 0 0 0 0 7% 15% 1
LC 0 0 0 0 20% 30% 0
11/10/2019 LD 0 0 0 0 10% 10% 0
LC 0 0 0 0 10% 10% 2
6/11/2019 LD 0 0 0 0 10% 7% 0
LC 0 0 0 0 10% 15% 0
29/11/2019 LD 0 0 0 0 5% 5% 0
LC 0 0 0 0 10% 10% 0
05/12/2019 LD 0 0 0 0 5% 7% 0
LC 0 0 0 0 5% 15% 0
27/12/2019 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 10% 10% 0
09/01/2020 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 10% 0 0
17/01/20202 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
04/02/2020 LD 0 0 0 0 0 12% 0
LC 0 0 0 0 0 24% 0
14/02/2020 LD 0 0 0 0 0 9 0
LC 0 0 0 0 5% 30% 2
21/02/2020 LD 0 0 0 0 0 7% 0
LC 0 0 0 0 5% 15% 0
28/02/2020 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 5% 12% 0
04-05/03/2020 | LD 0 0 0 0 5% 6% 0
LC 0 0 0 0 7% 18% 2
11/03/2020 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 7% 12% 0
18/03/2020 LD 0 0 0 0 0 10% 0
LC 0 0 0 0 10% 14% 0
27/03/2020 LD 0 0 0 0 9% 10% 0
LC 0 0 0 0 10% 20% 0
08/05/2020 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 5% 0
04-05/06/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0

S
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Fecha Lote | Diaphorina citri (%, N°/brote- etc.) Enemigos Naturales (N°- % etc.)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Crisopidos Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas
LC 0 0 0 0 0 0 0
17/06/2020 LD 0 0 0 0 0 0 1
LC 0 0 0 0 0 0 0
11/08/2020 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
27/08/2020 LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 3

Tabla 9. Resumen de otras plagas. El Colorado, Formosa, Argentina.

(Se mencionan las principales plagas que se presentaron en los monitoreos ej.: minador,
cochinilla, dcaro de la yema, mosca de la fruta etc.

Fecha Lote Plagas Enemigos Naturales
% de % de % de Coccinélido | Crisopido | Parasitoide
Arafiu | Minado | Cochinill | Aracnido | Acaro s s s
ela r aroja s s
6/11/2019 LD 23 23 10 50 30 10% 20% 0
LC 30 35 16 30 40 20% 40% 0
29/11/2019 LD 18 20 20 30 20 7% 15% 1
LC 21 40 10 15 23 20% 30% 0
05/12/2019 LD 30 20 25 7 12 10% 10% 0
LC 45 40 30 32 20 10% 10% 2
27/12/2019 LD 34 28 27 27 27 10% 7% 0
LC 42 35 43 45 45 10% 15% 0
09/01/2020 LD 20 40 30 45 30 5% 5% 0
LC 27 40 20 50 30 10% 10% 0
17/01/20202 LD 40 40 10 40 30 5% 7% 0
LC 40 30 20 30 30 5% 15% 0
04/02/2020 LD 18 36 25 37 30 0 0 0
LC 25 45 25 45 40 10% 10% 0
14/02/2020 LD 12 30 18 30 20 0 0 0
LC 25 40 25 40 20 10% 0 0
21/02/2020 LD 25 30 12 30 12 0 0 0
LC 25 20 18 30 10 0 0 0
28/02/2020 LD 30 35 20 25 10 0 12% 0
LC 50 45 20 25 12 0 24% 0
04YO05 LD 40 32 16 40 18 0 9 0
/03/2020 LC 50 24 16 25 20 5% 30% 2
11/03/2020 LD 30 34 12 25 20 0 7% 0
LC 60 50 20 35 25 10% 10% 0
18/03/2020 LD 60 40 24 50 45 5% 15% 0
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Fecha Lote Plagas Enemigos Naturales

%de | %de % de Coccinélido | Crisopido | Parasitoide

Arafiu | Minado | Cochinill | Aracnido | Acaro s s s

ela r aroja s s

LC 60 35 25 50 32 0 0 0

27/03/2020 LD 60 35 12 40 20 5% 12% 0

LC 60 50 20 35 20 5% 6% 0

08/05/2020 LD 50 35 30 43 18 0 0 0

LC 50 32 30 25 25 0 5% 0

04,05/06/202 LD 16 15 10 16 12 0 0 0

0 LC 13 15 10 16 20 0 0 0

17/06/20202 LD 35 30 10 40 15 0 0 1

LC 50 45 10 40 25 0 0 0

11/08/2020 LD 50 32 10 30 20 0 0 0

LC 45 45 10 30 25 0 0 0

27/08/2020 LD 60 30 20 45 25 0 0 0

LC 45 50 20 45 30 0 0 3

Durante el periodo, no se registro la presencia de Diaphorina citri. Como plaga importante se
registré la Mosca Negra de los citricos (Aleuracanthus woglumi), con nivel entre 2 y 3; este
ultimo nivel incluye a las frutas afectadas por fumagina, ademads de presencia de ninfas en
hojas y ramas.

Se registraron caidas de frutas, el 32% en promedio debido a Moscas de los frutos (Ceratitis
capitata) y corroborado por la captura de adultos en las trampas caseras.

En trampas amarillas, pudieron observarse ademds de tucuras, moscas blancas, aranas,
dipteros y algunas avispitas parasitoides.

En observacion visual se registran, en general, dafos leves por presencia de cochinillas: roja
australiana, cochinilla negra, cochinilla coma; cochinillas harinosas y acanaladas marcan
presencia en hojas de ramas internas del arbol.

También se observaron bordes de hojas con dafios en hojas de tucuras, y tucuras presentes
sobre ramas y pastos del lote. Abundante nimero de tucuras verdes.

Se destaca la presencia de predadores en sus diferentes estadios, la mayor parte del periodo
de muestreo en el LC, aunque también estuvieron presentes, pero con menos frecuencia en
el lote LD.

Lote demostrador: No se registra presencia de Diaphorina citri con ningin método utilizado.
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Plagas Observadas (cochinillas, Insectos y acaros)

Cochinillas Trips  |x :hicharr Perro Blanco Grados

Roja A Negra [x Blanda Harinosa Taladro| M. Blca. « Tucura  [x [Yemas 1: leve
Roja C Coma x |Cerosa Acanalada Tal. Fto| |Polilla lAcaros  |x [Rojo 2: medio
Gris Delta Ef:n. BlcaH Bicho C s}leo « Texas Arafi. y 3: severo

Se observa en la tabla que con el método del tap no se hallaron adultos de Diaphorina citri, ni
minador.

Se observaron moscas negras, tucuras, moscas blancas, arafias, dipteros y algunas avispitas
parasitoides.

En observacién visual se registran, en general, dafios leves por presencia de cochinillas roja
australiana, cochinilla negra, cochinilla coma; marcan presencia en hojas de ramas internas
del arbol.

Se siguen detectando los bordes de las hojas con dafios producidos por tucuras presentes
sobre ramas y pastos del lote.

Se encontraron restos de frutos en putrefaccion, y el pasto alto, con numerosos chaparrones
previos al monitoreo.

» | Mosca Negra coch roja minador D. citri visual | DC Tap
& [ %R [ %F %R | %F [%PR [%NP| %P | %Ad | %ninf | %pres
 Je72721 00 41.814 0 0]14.545 0] o 0 0.0

El porcentaje de plagas observadas en ramas fue superior en el caso de las moscas negras con
un 87% disminuyo su presencia un dos porciento, y la presencia de la cochinilla roja australiana
se detectd la misma con la misma cantidad que el Ultimo informe. Se registré una disminucion
de un 4% en comparacion del ultimo informe en el caso del minador y en ramas evaluadas con
hojas colonizadas por ninfas de diferentes estadios y con dafios de fumagina.

Se observaron enemigos naturales (EN) como crisopas, coccinélidos (Coccidophilus citricola,
Cicloneda sanguinea) y arafias.
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| oé? Acaros Crisopa | aranas | Vaquitas
| 6§> % P % P % P % P
& 0 30 70 | 30

Con el método de TAP se detecté menor presencia de ardcnidos , moscas negras (ninfas, mas
gue adultos), mosca de la fruta, brotes, floracion y abundante desprendimiento de hojas con
fumagina.

En tarjetas amarillas se encontrd en promedio unos 40 coccinélidos, 13 picudos, 35 moscas de
la fruta, Calcididos 5, Trips 20, y algunos parasitoides, entre muchos, alrededor de 8, esto en
lo que promedia las 5 trampas colocadas en el Lote Demostrador.

Lote Testigo o Convencional:

Con ninguno de los métodos utilizados tales como trampas, Golpeo TAP, observacién visual
de brotes y en gabinete se registré la presencia de Diaphorina citri (adultos o ninfas). En
cambio se detecto la presencia de predadores tales como crisdpidos y coccinélidos.

Mosca Negra Cochinilla Roja Minador D. citri visual 'II')a([:)
0, 0, 0,
Plagss | %R | %R |2 |% |%np %P | %Ad | %ninf | %pre
F F | PR s
81.81% 85.45% | O 0 9.09% 0f O 0 0,0

Se observa un 81.81% de ramas afectadas por mosca negra (Aleuracanthus woglumi Ashby) y
vestigios de las mismas. Un incremento de Cochinilla Roja Australiana del 2% con respecto al
ultimo informe (20 de OCT) en ramas afectadas y se observa la presencia de un aumento del

2% para el caso del Minador de la hoja.

Predadores

Acaros Crisopa arainas | Vaquitas
% P % P % P % P
20% 30 70% 20

Los predadores registrados a través del TAP dieron un 20% de acaros y vaquitas, un 30% de
crisopas y el predominio de arafias en 70%, detectadas por TAP y en gabinete en trampas
amarillas.

Si bien el lote estaba recientemente estd limpio, se vio afectado por acontecidas lluvias en
época de temporal.
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Monitoreo Enfermedades Lote Demostrativo
Estado fenoldogico general del lote: Brote B 1- Frutos

B 7: El séptimo
estadio de brotacién
(B7) posee un
predominio de hojas
y/o ramitas con
sintomas de
envejecimiento
(senescencia) o
deterioro de algun
tipo

F 7t: Predominio de
frutitos o frutos
“temporones”,
resultado de una
floracién fuera de
estacion.

B 6: Solo ramitas y
hojas ya adultas,
habiendo
completado su
desarrollo y en plena
actividad funcional.

Brotes B 6-7 en lote demostrativo y control

B 6: En el sexto estadio de brotacién (B6) los brotes han pasado a ser ramitas, las hojas ya
adultas han completado su desarrollo y estdn en plena actividad funcional, con coloracién y
textura finales tipicas.

B 7: El séptimo estadio de brotacion (B7) posee un predominio de hojas y/o ramitas con
sintomas de envejecimiento (senescencia) o deterioro de algun tipo. Dentro de esta categoria
se ubican aquellas ramitas en las que predominan hojas senescentes, por un proceso normal
de envejecimiento, y que se caracterizan por ir perdiendo el color verde intenso y adoptar una
coloracién verde amarillenta, de aspecto deshidratadas y menos turgentes.
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Estado fenologico general del lote: Frutos F1.0

F 7t: Predominio de frutos o
“temporones”, resultado de
una floracion fuera de

estacion.

F_4: El cuarto estadio de
floracién (F4) se caracteriza
por un predominio de flores
abiertas

F 4: Predominio de flores abiertas. Flores abiertas. Tradicionalmente, marca el momento de
plena floracién.

F 7t: Predominio de frutitos o frutos “temporones”, resultado de una floracién fuera de
estacion.

Estado de Enfermedades del Lote Demostrativo

La Incidencia de enfermedades en las plantas muestreadas fue la siguiente:

Cancrosis 80,0%
Sarna 40%
Fumagina 20%
Dafio Minador+Cancrosis | 80,0%
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Se observé una Severidad del 5,0 de cancrosis, lo que corresponde a un Valor Medio

Referencia:

Recomendaciones: La presencia de fumagina estd incrementando con respecto a las lecturas

anteriores. - No se obervan frutos afectados por cancrosis; en cambio el 40% de las plantas
evaluadas presentan frutos con fumagina, el 80 % con Cancrosis y asociado con minador.

Monitoreo Enfermedades Lote Convencional

Estado fenoldgico general del lote: Algunos arboles presentan Brote B 6 con frutos

desarrollados para cosecha y otras plantas con brote tipo B7 vy frutos desuniformes.-

Estado de Enfermedades del Lote Testigo

Melanosis: en 20%

Cancrosis: en 20%

Antracnosis: en 10% de las plantas

Fumagina: 100% de las ramas (5) en 11 plantas (total: 55 ramas)

Fumagina en frutos 74%

Se observé presencia de cancrosis, mancha negra y sarna en hojas y frutos.

La Incidencia de enfermedades en las plantas muestreadas fue la siguiente:

Cancrosis 55%
Antracnosis 36%
Fumagina (R/F) 100%
Dafio Minador/Cancrosis 80%
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Se observé una Severidad del 5 % de cancrosis, lo que corresponde a un Valor Bajo

0-5% |Bajo |6-15% | Medio _

Referencia:

Se observan ramas y frutos muy afectados por mosca negra (A. woglumi); el 74% de los frutos
presentes en las ramas sujeto de observaciones se encontraban cubiertos de fumagina.

No se realizaron aplicaciones para moscas negra ni fumagina, dado el estado de las plantas
por efecto de la sequia.

Frutos en momento de cosecha, muy desuniformes. Brotes: B1 y B6-también desuniformes

Trampas Jackson y Trampas Mc Phail

En las trampas Jackson se encontraron alrededor de 48 Moscas de la Fruta, ningun coccinélido,
mientras que en las trampas Trampas Mc Phail se detecté una cantidad importante de Moscas
negras, Trips entre otros se destacan insectos como los Sirfidos, y Tamarixia radiata.

Conclusiones

Durante el periodo de monitoreo no se registrd Diaphorina citri, con ninguna de las
metodologias utilizadas.

La plaga que se destaca en este periodo afectando a las plantaciones de citricos del
establecimiento La Arboleda-Lote 20 en la provincia de Formosa, durante todo el periodo, fue
mosca negra, Aleuracanthus woglumii. En hojas, ramas y frutos del lote convencional (LC) se
observaron dafios producidos por Aleuracanthus woglumi Ashby, afectando el 100% de las
plantas; en el Lote demostrador (LD) el 30% de las plantas del lote fueron afectadas por A
woglumi, con dafios de escala (3) es decir con dafios de fumagina (Capnodium sp) en hojas,
ramas y frutos.

La presencia de fumagina parece estar incrementandose respecto a las lecturas anteriores.

Sélo el 10% de frutos (220) se observaron afectados por cancrosis; en cambio el 36% de las
plantas evaluadas presentaron frutos con fumagina y el 80 % de las plantas evaluadas
presentaban hojas con cancrosis y asociadas con minador.
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Por otra parte, se registraron caida de frutos, que pueden atribuirse a dos factores: el 32% de
las frutas observadas en el lote (220) eran afectadas por moscas de la fruta, el porcentaje
restante cayeron como producto de aborto de la planta cuyo factor mas importante durante
el periodo de muestreo fue la incidencia de la sequia; esta ultima observada tanto en el
aspecto general de la plantacién, que provoco el acartuchamiento de las hojas.

Estos sintomas se observaron tanto en lote control (LC) como en lote demostrativo (LD) dado
por un déficit hidrico marcado, superior a 300mm desde el mes de abril hasta la fecha indicada
en el muestreo (27/08/2020).

Se destaca también la presencia de sintomas de enfermedades tales como sarna, mancha
grasienta y cancrosis en hojas. Ramas con liquenes.

Se pudieron observar el 4,3% de los arboles del LD afectados por gomosis.

En cuanto a presencia de predadores, parasitoides y entomopatdgenos: se registrd presencia
de parasitoides (avispitas) y se observaron predadores en sus diferentes estadios tales como
huevos, larvas y adultos de crisépidos (Leucocrhysa sp.) y larvas y adultos de coccinélidos
(Coccidophilus citricola, Cicloneda sanguinea); en cuanto a entomopatdgenos se observo
Aschersonya sp., afectando ninfas de A. woglumi.

Durante el periodo correspondiente al informe, no se pudieron realizar controles
fitosanitarios en el LD, debido a la marcada sequia.
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Imagenes

Imagen 6. Cultivos monitoreados, El Colorado Formosa, Argentina.

55



Imagen 7. Especies observadas en trampas Amarillas Lote Control, El Colorado Formosa, Argentina.
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Imagen 8. Cultivos monitoreados, El Colorado Formosa, Argentina.
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Informe de monitoreo de sitio San Pedro, Buenos
Aires, Argentina

Autor: Gonzalo Segade

Antecedentes

El Lote Demostrativo (LD) FONTAGRO se encuentra emplazado en la finca del Sr. Juan Carlos
Capd, ubicado en la ciudad de San Pedro, del partido de San Pedro, de la provincia de Buenos
Aires, Argentina. La especie de los lotes (LD y LC) es naranja de ombligo de la variedad Navel
Seedling, con una superficie de 3 ha cada uno. Las plantas tienen aproximadamente 29 afios
de edad y se encuentran en produccién desde hace veintiséis afos.

Campaiias Informadas: 4 (2020,2021,2022,2023)
Geoposicionamiento de lotes
LD: 33°41'29.5" S 59°42'09.9" O

LC: 33°41'25.6" S 59°42'12.6" O

lote juan carlos capo Leyenda

)
( campo juan carlos capo

Imagen 9. Imagen satelital de ubicacién de los lotes Demostrador (recuadro amarillo) y Convencional (recuadro rojo), San
Pedro, Buenos Aires, Argentina.
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Tabla 10. Fechas de monitoreo Informadas. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha de realizacidén N° de Monitoreo Fecha de realizacion

30/10/2019 35 20/10/2021
2 6/11/2019 36 12/11/2021
3 20/11/2019 37 26/11/2021
4 13/12/2019 38 10/12/2021
5 3/1/2020 39 28/12/2021
6 17/1/2020 40 11/1/2022
7 31/1/2020 41 2/2/2022
8 14/2/2020 42 18/2/2022
9 28/2/2020 43 16/3/2022
10 13/3/2020 44 20/4/2022
11 3/4/2020 45 4/5/2022
12 17/4/2020 46 20/5/2022
13 4/5/2020 47 7/6/2022
14 8/6/2020 48 7/7/2022
15 30/7/2020 49 11/8/2022
16 14/8/2020 50 15/9/2022
17 7/9/2020 51 30/9/2022
18 23/9/2020 52 20/10/2022
19 9/10/2020 53 4/11/2022
20 27/10/2020 54 17/11/2022
21 10/11/2020 55 6/12/2022
22 27/11/2020 56 29/12/2022
23 6/1/2021 57 10/1/2023
24 3/2/2021 58 3/2/2023
25 22/2/2021 59 3/3/2023
26 10/3/2021 60 29/3/2023
27 31/3/2021 61 11/4/2023
28 20/4/2021 62 24/4/2023
29 17/5/2021 63 9/5/2023
30 18/6/2021 64 31/5/2023
31 22/7/2021 65 19/7/2023
32 20/8/2021 66 23/8/2023
33 20/8/2021 67 15/9/2023
34 17/9/2021
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Metodologia

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales utilizada es el protocolo y la planilla
desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precision (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

- Observacion Visual
- Método de Tarjetas adhesivas amarillas
- Método Tap o Golpeteo

Metologias de monitoreo de otras plagas

El monitoreo de moscas de la fruta se realizdé mediante trampas Jackson cebadas con
trimedlure (2 trampas por lote) y trampas McPhail cebadas con TMA tarjeta (Stisbin) (1 trampa
por lote). Durante la primera campafia el monitoreo se inicié el 3 de abril y durante la segunda
campafia el 18 de marzo.
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LOTE DEMOSTRADOR FONTAGRO

HNWAWUNON W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 16 17 18 15 20 21 22

- I Plantas seguimiento fenologia | \

D | Trampas amarillas | NO!

Figura 6. Plano de lote demostrador, ubicacion de plantas donde se realizan monitoreos de fenologia y trampas amarillas.
San Pedro, Buenos Aires, Argentina.
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Resultados

Monitoreo LD y LC

Tabla 11. Resumen Diaphorina citri y sus enemigos naturales. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.

Fecha | Lote Diaphorina citri ( N°/brote.) Enemigos Naturales (N°/total)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Neurdpteros | Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas (T. radiata)

30- LD 0 0 0 0 1 2 0

10- LC 0 0 0 0 1 1 0
2019

06- LD 0 0 0 0 1 2 0

11- LC 0 0 0 0 2 1 0
2019

20- LD 0 0 0 0 3 3 0

11- LC 0 0 0 0 0 2 0
2019

13- LD 0 0 0 0 2 2 0

12- LC 0 0 0 0 2 1 0
2019

03- LD 0 0 0 0 2 7 0

01- LC 0 0 0 0 0 3 0
2020

17- LD 0 0 0 0 1 5 0

01- LC 0 0 0 0 1 3 0
2020

31- LD 0 0 0 0 3 2 0

01- LC 0 0 0 0 1 2 0
2020

14- LD 0 0 0 0 4 3 0

02- LC 0 0 0 0 1 2 0
2020

28- LD 0 0 0 0 5 4 0

02- LC 0 0 0 0 1 2 0
2020

13- LD 0 0 0 0 4 5 0

03- LC 0 0 0 0 1 0 0
2020

03- LD 0 0 0 0 3 1 0

04- LC 0 0 0 0 0 1 0
2020

17- LD 0 0 0 0 5 2 0

04- LC 0 0 0 0 3 1 0
2020
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Fecha | Lote Diaphorina citri ( N°/brote.) Enemigos Naturales (N°/total)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Neurdpteros | Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas (T. radiata)

04- LD 0 0 0 0 3 4 0

05- LC 0 0 0 0 1 0 0
2020

08- LD 0 0 0 0 0 0 0

06- LC 0 0 0 0 0 0 0
2020

30- LD 0 0 0 0 0 0 0

07- LC 0 0 0 0 0 0 0
2020

14- LD 0 0 0 0 0 1 0

08- LC 0 0 0 0 0 0 0
2020

07- LD 0 0 0 0 1 4 0

09- LC 0 0 0 0 1 7 0
2020

23- LD 0 0 0 0 3 5 0

09- LC 0 0 0 0 1 3 0
2020

09- LD 0 0 0 0 3 0 0

10- LC 0 0 0 0 0 1 0
2020

27- LD 0 0 0 0 1 4 0

10- LC 0 0 0 0 0 2 0
2020

10- LD 0 0 0 0 2 3 0

11- LC 0 0 0 0 1 11 0
2020

27- LD 0 0 0 0 1 1 0

11- LC 0 0 0 0 0 8 0
2021

06- LD 0 0 0 0 0 3 0

01- LC 0 0 0 0 2 13 0
2021

03- LD 0 0 0 0 1 15 0

02- LC 0 0 0 0 0 28 0
2021

22- LD 0 0 0 0 1 4 0

02- LC 0 0 0 0 0 1 0
2021

10- LD 0 0 0 0 2 3 0

03- LC 0 0 0 0 0 3 0
2021

31- LD 0 0 0 0 3 4 0

03- LC 0 0 0 0 1 2 0
2021
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Fecha | Lote Diaphorina citri ( N°/brote.) Enemigos Naturales (N°/total)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Neurdpteros | Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas (T. radiata)

20- LD 0 0 0 0 12 0 0

04- LC 0 0 0 0 2 0 0
2021

17- LD 0 0 0 0 3 1 0

05- LC 0 0 0 0 0 0 0
2021

18- LD 0 0 0 0 0 0 0

06- LC 0 0 0 0 0 0 0
2021

22- LD 0 0 0 0 1 2 0

07- LC 0 0 0 0 0 0 0
2021

20- LD 0 0 0 0 1 1 0

08- LC 0 0 0 0 0 0 0
2021

17- LD 0 0 0 0 2 0 0

09- LC 0 0 0 0 0 0 0
2021

20- LD 0 0 0 0 3 2 0

10- LC 0 0 0 0 0 1 0
2021

12- LD 0 0 0 0 4 8 0

11- LC 0 0 0 0 2 1 0
2021

26- LD 2

-Fic o] o 0 0 1 0
2021

10- LD 0 0 0 0 0 0 0

12- LC 0 0 0 0 0 3 0
2021

28- LD 0 0 0 0 0 2 0

12- LC 0 0 0 0 0 5 0
2021

11- LD 0 0 0 0 3 2 0

01- LC 0 0 0 0 0 2 0
2022

02- LD 0 0 0 0 3 4 0

02- LC 0 0 0 0 1 3 0
2022

18- LD 0 0 0 0 4 3 0

02- LC 0 0 0 0 1 2 0
2022

16- LD 0 0 0 0 2 2 0

03- LC 0 0 0 0 1 2 0
2022
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Fecha | Lote Diaphorina citri ( N°/brote.) Enemigos Naturales (N°/total)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Neurdpteros | Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas (T. radiata)
20- LD 0 0 0 0 2 3 0
04- LC 0 0 0 0 3 3 0
2022
04- LD 0 0 0 0 3 1 0
05- LC 0 0 0 0 1 2 0
2022
20- LD 0 0 0 0 0 1 0
05- LC 0 0 0 0 2 0 0
2022
7-06- | LD 0 0 0 0 0 0 0
2022 LC 0 0 0 0 0 2 0
7-07- | LD 0 0 0 0 0 4 0
2022 LC 0 0 0 0 0 6 0
11- LD 0 0 0 0 2 2 0
08- LC 0 0 0 0 1 3 0
2022
15- LD 0 0 0 0 4 1 0
09- LC 0 0 0 0 3 3 0
2022
30- LD 0 0 0 0 4 3 0
09- LC 0 0 0 0 1 5 0
2022
20- LD 0 0 0 0 2 4 0
10- LC 0 0 0 0 1 5 0
2022
4-11- | LD 0 0 0 0 2 9 0
2022 LC 0 0 0 0 1 4 0
17- LD 0 0 0 0 2 13 0
11- LC 0 0 0 0 1 8 0
2022
6-12- | LD 0 0 0 0 3 3 0
2022 LC 0 0 0 0 1 9 0
29- LD 0 0 0 0 4 2 0
12- LC 0 0 0 0 3 4 0
2022
10- LD 0 0 0 0 5 3 0
01- LC 0 0 0 0 3 4 0
2023
3-02- | LD 0 0 0 0 5 1 0
2023 LC 0 0 0 0 2 3 0
03- LD 0 0 0 0 4 3 0
03- LC 0 0 0 0 3 7 0
2023
29- LD 0 0 0 0 14 1 0
03- LC 0 0 0 0 3 3 0

65




Fecha | Lote Diaphorina citri ( N°/brote.) Enemigos Naturales (N°/total)
DC DC DC Trampas | Coccinélidos | Neurdpteros | Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas (T. radiata)
2023
11- LD 0 0 0 0 0 6 0
04- LC 0 0 0 0 0 1 0
2023
24- LD 0 0 0 0 1 1 0
04- LC 0 0 0 0 2 3 0
2023
9-05- | LD 0 0 0 0 1 1 0
2023 LC 0 0 0 0 0 2 0
31- LD 0 0 0 0 1 2 0
05- LC 0 0 0 0 0 1 0
2023
19- LD 0 0 0 0 0 1 0
07- LC 0 0 0 0 0 1 0
2023
23- LD 0 0 0 0 0 2 0
08- LC 0 0 0 0 1 3 0
2023
15- LD 0 0 0 0 2 1 0
09- LC 0 0 0 0 1 2 0
2023

Tabla 12. Resumen de otras plagas y sus enemigos naturales. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.

Plagas Enemigos Naturales
g S |6 |5l cd T
o .0 us
2 g |8 gE |2 588 |, =8 | &8 |8
K S 122 g5 |ggsegLiE |8 |2 s |g
L8 ¥ oo 8 gl @ E|lc By E c 8 0 £ >
oo = & c >l Ec|RBF i< < 5 5 S o
87 Z% |g s8¢ 3 | 2 3 g
* < = [F77 8 8
30-10-2019| LD 0/41.6 0 25 | 1.67 0 2 8.3 2 2
LC 0/98.3 0 16.7 | 6.11 0 2 0 1 1 0
06-11-2019| LD | 0/63.3 0 [333] 67 0 1 8.3 2 1 3
LC 0/70 0 8.3 0 0 0 0 1 2 0
20-11-2019| D | 18.3/166| © 0 5 0 2 0 3 3 1
LC 21.6/25 0 0 6.7 0 0 0 3 0 0
LD 3.3/3.3 10 0 1.7 0 0 0 3 2 2
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Plagas Enemigos Naturales
g S |8 |80 <8 8| . « o
£ g 18, L |28 %54, | S8 | 2 |2
E S 135 33 |85 8 fsds |5 8 |8 | 2|2
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13-12-2019| 1c | 17/83 | 5 | 83 | o0 0 1 0 1 2 1
03-01-2020| LD 0/40 5 0 0 0 0 58.3 7 3 1
LC 0/65 1.67 0 0 0 0 0 3 0 0
17-01-2020| LD | 0/46.6 |533| 83 | 0O 0 0 16.7 5 1 2
LC 45/70 4167 O 0 0 0 0 3 1 0
31-01-2020| LD | 31.6/333 | 666 | 83 | © 0 0 16.7 3 3 3
LC | 66.6/71/6 | 70 8.3 0 0 1 0 2 1 1
14-02-2020| D | 33/15 | 20 | © 0 0 0 16.7 2 2 4
LC 50/71.6 | 41.6 0 0 0 0 0 2 1 0
28-02-2020| LD | 6.6/216 | 433 | O 0 0 0 0 4 6 2
LC 70/86.7 63.3 0 0 0 0 0 2 1 0
13-03-2020| LD | 3.3/183 0 | 167 1.67 0 0 0 5 4 1
LC | 21.7/56.6 | 60 0 0 0 0 0 0 1 0
03-04-2020| LD | 5/333 |466|167 ] 167 | o0 2 16.7 5 3 1
LC 23.3/60 35 8.3 0 16.7 0 0 1 0 0
17-04-2020| LD 0/8.3 0 50 0 25 1 8.3 2 5 0
LC 0/23.3 35 50 0 66.7 0 0 1 3 0
04-05-2020| LD 0/15 0 [583] o | 333 | 1 16.7 4 6 0
LC 0/58.3 13.3 | 41.7 0 75 0 8.3 0 0 0
08-06-2020| LD 0/0 0 |167]333| o 0 58.3 0 0 0
LC 0/0 0 0 0 8.33 0 25 0 0 0
30-07-2020| LD 0/0 0 0 8 0 0 66.7 0 2 5
LC 17.3/0 0 0 2.7 0 2 46.6 0 0 2
14-08-2020| LD 8/0 0 0 | 12 0 3 53.3 1 0 2
LC 10.7/0 0 0 6.7 0 4 60 0 0 0
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07-09-2020| LD 0/0 0 | 133 0 46.7 4 0 0
LC 9.33/0 0 0 4 0 4 46.7 7 0 0

23-09-2020| LD 6.7/5.3 0 53 | 2.7 0 0 46.7 4 1 2
LC 9.3/1.3 0 0 53 0 0 46.7 1 0 2

09-10-2020| LD 4/46.7 0 0 4 0 3 20 0 3 2
LC 60.7/64 0 0 1.3 0 1 26.7 1 0 0

27-10-2020| D | 27/547 | 0 | 13| o0 0 6 53.3 2 0 5
LC 6.7/66.7 0 0 4 0 0 33.3 1 0 0

10-11-2020| LD 56/9.3 0 13 | 2.7 0 2 87 1 0 4
LC 74.7/32 1.3 0 1.33 0 5 40 10 0 3

27-11-2020| WD | 187/0 | 13 | 0 | 13 0 6 80 1 0 9
LC 88/0 2.7 6.7 8 0 3 60 8 0 5

06-01-2021| LD | 2.7/427 | o 0o | 27 0 0 33.3 2 0 7
LC 54.7/73.3 0 0 6.7 0 1 26.7 10 1 3

03-02-2021| D | 2.7/733 | 48 | 13 | 0 0 3 20 13 0 5
LC 38.7/77.3 28 0 1.33 0 0 13.3 22 0 2

22-02-2021| D | 1.3/373 [ 133 | 13 | © 0 0 66.7 3 0 3
LC 29.3/72 21.3 0 0 0 3 26.7 1 0 2

10-03-2021| D | 1.3/17.3 [ 333 | O 0 0 0 86.7 3 0 3
LC 34.7/26.7 | 21.3 0 0 0 0 53.3 2 0 1

31-03-2021| LD 0 13| 0 0 6.7 0 93.3 0 2 3
LC 42.7/6.7 0 0 0 13.3 0 86.7 0 0 10

20-04-2021| LD 2.7/0 16 | 13| 0 20 0 40 0 7 0
LC 4/26.7 6.7 0 0 26.7 0 20 0 1 0

LD 8/0 0 0 0 20 2 60 1 3 2

68




Plagas Enemigos Naturales
5 S 1€ |8a <8 g |, Y .
£ |z 2,32 2295 s 5|8 | & €
& %2 57 |s% 9 fsds |5 8|8 | 2 OS2
£° 2§ |57Eg2ET | 5 | 3 g 5
* S = =% %% £ | = | % "
17-05-2021| LC 0/0 0 0 0 667 | 0 60 0 0 1
18-06-2021| LD 0/1.3 0 0 0 0 0 86.7 0 0 0
LC 16/0 0 0 0 0 0 60 0 0 0
22-07-2021| LD 0/0 0 0 [133] o0 0 80 1 0 2
LC 28/0 0 0 0 0 1 533 0 0 0
20-08-2021| LD 4/0 0 0 0 0 1 66.7 1 0 2
LC 21.3/0 0 0 0 0 0 40 0 0 2
17-09-2021| LD 0/0 0 0 0 0 4 46.7 0 0 0
LC 16/5.3 0 0 0 0 2 333 0 0 0
20-10-2021| LD 4/72 0 0 0 0 3 73.3 1 0 4
LC 0/85.3 0 0 0 0 3 40 0 0 0
12-11-2021| LD 30.7/0 2.7 0 0 0 3 66.7 6 0 1
LC 76/0 1.33 0 0 0 0 46.7 0 0 0
26-11-2021| LD 4/0 o 13| o 2.7 6 93.3 2 1 1
LC 32/0 0 0 1.33 0 3 533 1 0 0
10-12-2021| LD 1.3/0 67 | 4 | 133 o0 2 60 0 0 1
LC 24/0 0 6.7 | 1.33 0 0 86.7 3 0 2
28-12-2021| LD 1.3/20 0 1.3 4 0 1 40 2 0 6
LC 14.7/17.3 | 5.3 6.7 0 333 1 40 5 0 4
11-01-2022 | LD 2.7/0 0 0 | 93 0 0 33.3 1 0 1
LC 6.7/4 0 0 0 26.7 0 26.7 0 0 1
02-02-2022| LD | 0/147 |1867] O 0 6.7 0 26.7 0 0 1
LC 0/28 133 0 1.33 133 0 6.7 0 0 0
18-02-2022 | LD 4/20 [333| 0 o | 267 | 3 0 0 1 3
LC 12/34.7 | 33.3 0 0 80 3 6.7 0 0 0
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16-03-2022 | LD 0/6.7 0 0 0 26.7 0 73.3 0 0 0
LC 1.3/8 38.7 0 0 86.7 0 100 0 0 0

20-04-2022 | LD 1.3/0 0 0 0 20 0 66.7 0 1 3
LC 0/0 0 0 1.33 80 0 46.7 0 3 2

04-05-2022 | LD 0/0 0 0 0 267 | O 53.3 0 1 1
LC 0/0 0 0 0 66.7 0 46.7 0 0 0

20-05-2022 | LD 0/0 0 0 0 20 0 40 0 0 2
LC 0/0 0 0 0 66.7 0 46.7 0 0 0

7-06-2022 LD 0/0 0 0 0.65 | 26.7 0 53.3 0 0 0
LC 13.33/0 0 0 3.8 0 0 46.7 2 0 0

7-07-2022 | LD 1.33/0 0 0 2 0 0 60 4 0 0
LC 9.33/0 0 0 |2.65 0 0 46.7 6 0 0

11-08-2022 | LD 0/0 0 0 |3.35 0 0 73.3 2 2 1
LC 9.33/0 0 0 |10.65 0 0 333 3 1 2

15-09-2022 | LD 2.7/4 0 0 2 0 0 73.3 1 4 4
LC 20/0 0 0 0 0 3 40 3 3 2

30-09-2022| D | 27/173 | © 0 0 0 3 93.3 3 4 3
LC | 10.67/20 0 133 | 53 0 3 66.7 5 1 1

20-10-2022 | LD 0/40 0 4 0 0 12 93.3 4 2 1
LC 9.33/64 0 133 0 0 12 26.7 5 1 0

4-11-2022 | LD 0/16 0 |533] o 0 9 100 9 2 4
LC 0/16 0 1.33 | 0.67 0 0 80 4 1 1

17-11-2022| LD 0/2.7 4 |533| a4 0 1 73.3 13 2 1
LC 0/6.7 6.7 | 9.33 | 2.67 0 5 66.7 8 1 1

LD 10.7/0 2.7 0 1.35 6.7 1 93.3 3 3 4
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6-12-2022 | LC | 1067/0 | © 0 1123 o 6 100 9 1 1
29-12-2022| LD 9.3/0 0 0 14 0 0 0 2 4 1
LC 4/0 0 0 42.7 0 2 0 4 3 2

10-01-2023| LD | 1.33/0 0 0 |2465| O 1 0 3 5 3
LC 4/0 0 0 48 0 1 0 4 3 4

3-02-2023 | D | 27/53 | 12 | © 6 0 0 0 1 5 0
LC 5.3/4 4 0 22 0 0 0 3 2 0

03-03-2023| LD 1.3/4 13| 0 | 10 | 67 2 6.7 3 4 0
LC 1.3/0 0 0 16 0 0 6.7 7 3 1

29-03-2023| LD 0/0 0 0 | 47 0 0 66.6 1 14 0
LC 1.3/0 0 0 17.3 0 2 53.3 3 3 0

11-04-2023| LD 0/0 0 0 |1065| 6.7 1 40 6 0 3
LC 1.3/0 0 0 3.35 6.7 0 0 1 0 0

24-04-2023| LD 1.33/0 0 0 |1265]| O 1 40 1 1 0
LC 1.3/0 0 0 32 0 0 0 3 2 0

9-05-2023 | LD 2.7/0 0 0 |1665| O 1 40 1 1 0
LC 1.3/0 0 0 28 6.7 1 20 2 0 3

31-05-2023| LD 0/0 0 0 7.35 0 0 46.6 2 1 0
LC 0 0 0 23.35 0 2 33.3 1 0 0

19-07-2023| LD 6.7/0 0 0 | 935 0 1 40 1 0 0
LC 0 0 0 9.3 0 1 53.3 1 0 1

23-08-2023| LD 4/0 0 0 9 0 0 46.6 2 0 5
LC 6.7/0 0 0 8.7 0 1 53.3 3 1 5

15-09-2023 | LD 0/0 0 0 8 0 8 26.6 1 2 3
LC 1.3/0 1.3 0 3.3 0 3 53.3 2 1 0
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Figura 7. Evolucidn de la poblacién de plagas en el LD y LC durante las campanias citricolas 2019-2020, 2020-2021, 2021-
2022y 2022-2023. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.
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Tabla 13. Capturas de moscas de la fruta expresadas como moscas por trampa por dia (MTD) en el
LD y LC durante las campaiias citricolas 2019-2020, 2020-2021, 2021-2022 y 2022-2023. San Pedro,
Buenos Aires, Argentina.

Lote Demostrador Lote Convencional Lote Demostrador Lote Convencional
Fecha |MTD MTD MTD MTD Fecha |MTD MTD MTD MTD
Jackson MPhail Jackson MPhail Jackson MPhail Jackson MPhail

3/4/2020 Instalacion 18/3/2021 Instalacion

6/4/2020 0,83 0,67 0,33 1 29/3/2021 2.36 0.72 0.81 1.72
17/4/2020 0,04 0,18 0,14 0,36 5/4/2021 1.28 1.86 0.71 1.57
24/4/2020 0,5 1,28 0,5 0,28 12/4/2021 1 1.28 0 0.14
30/4/2020 0,58 1,67 0,5 0,33 16/4/2021 1 7.5 0.5 5.25
4/5/2020 0 0 0 0 18/4/2021 0 1 0 0
7/5/2020 0 0 0 0 26/4/2021 1.75 0.25 0 0.25
15/5/2020 0,06 0,5 0 0,37 30/4/2021 0.25 0 0 0
19/5/2020 0,37 1,25 0,25 1,75 3/5/2021 0 0 0 0.33
26/5/2020 0,14 0,43 0,071 0,28 10/5/2021 0 0 0 0
29/5/2020 0,33 0 0 0 17/5/2021 0 0 0 0.14

Lote Demostrador Lote Convencional Lote Demostrador Lote Convencional
Fecha |MTD MTD MTD MTD Fecha MTD MTD MTD MTD
Jackson  [MPhail _ [Jackson  |MPhail Jackson  [MPhail Jackson  |MPhail

23/2/2022 Instalacion 3/3/2023 Instalacion

4/3/2022 0 0 0,22 0 10/3/2023| 0,14 0,14 0,14 0,28
17/3/2022| 1,54 0,23 131 0,69 17/3/2023| 0,14 0 0,14 0,57
21/3/2022 1,5 0,25 1,75 1,25 23/3/2023 0 0 0,17 0
28/3/2022 0,28 1,14 1,14 0,14 31/3/2023 0 0,125 0 0,25
4/4/2022 | 0,28 0,57 0,28 0,71 5/4/20230 0 0.4 0 0,2
13/4/2022| 0,22 0 0 0,78 11/4/2023] 0,17 0,67 1,67 2,33
18/4/2022 0 04 0 038 19/4/2023| 0,125 0,125 0 0,125
28/4/2022 0 0 0 02 25/4/2023] 0,17 0,5 0 0,33
4/5/2022 0 017 0 033 2/5/2023 | 0,28 0,57 0,14 1,14
9/5/2022 | 08 06 1 2,8 9/5/2023 | 0,4 0 0 0,14
13/5/2022 0,5 0 0,25 0,5 16/5/2023 0 0,28 0 0,43
20/5/2022 0,28 0 0,57 0,28

27/5/2022 0,57 0 0,43 0,14
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Predadores y parasitoides totales 2019-2020

Predadores y parasitoides totales 2020-2021
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Figura 8. Presencia de predadores y parasitoides totales en LD y LC para las campafias 2019-2020, 2020-2021, 2021-2022 y
2022-2023. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.
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Figura 9. Presencia de acaros depredadores en LD y LC para las campaias 2019-2020, 2020-2021, 2021-2022 y 2022-2023.
San Pedro, Buenos Aires, Argentina.
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Resumen monitoreo de enfermedades

Tabla 14. Incidencia (% brotes con sintomas) y severidad de cancrosis (escala subjetiva de 0 a 3) en
brotes desde inicio de brotacion hasta final de ciclo. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.

Inciden | 20- | 13- | O03- 17- 31- 28- 13- 03- 17- 04- 08- | 30-
cia nov | dic | ene ene ene feb mar abr abr may | jun jul

35,4
LD |1042| 2 |43,75| 62,5 | 4583 | 375 |31,25| 60 | 44 | 40 | 29 | 8

38,2
LC 0 5 |41,67| 50 |43,75|31,25|20,83| 42 31 | 31 17 | 15

Severid | 20- | 13- | 03- 17- 31- 28- 13- 03- 17- 04- 08- | 30-

ad nov | dic | ene ene ene feb mar abr abr may | jun jul
LD 1 1,12 1,14 1,2 | 1,05 | 1,22 | 1,13 1,1 1,05 1 1 1
LC 0 1,33| 1,15 1 1,1 1,2 1,1 1 1 1 1 1,11

Tabla 15. Incidencia (% brotes con sintomas) y severidad de fumagina (escala subjetiva de 0 a 3) en
brotes desde inicio de brotacion hasta final de ciclo. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.

Incidencia 20- 13- 3- 17- 31- 28- 13- 3- | 17- 4- 8- 30-
nov dic ene ene | ene | feb mar | abr | abr | may | jun | jul
LD 14,58 | 22,92 | 35,42 | 66,67 652’ 31,25 | 56,25 | 44 | 38 15 21 25
87,
LC 4,17 | 52,08 | 47,92 | 52,08 5 52,08 | 58,33 38 | 63 83 48 53
. 20- 13- 3- 17- 31- 28- 13- 3- | 17- | 4- 8- | 30-
Severidad . . .
nov dic ene ene | ene | feb mar | abr | abr | may | jun | jul
LD 1 091 | 1,24 | 1,25 ( 1,2 | 1,27 | 0,86 | 1,5 | 1,5 1 1 1;4
1,7 1,8 121121119
LC 1 1,2 1,26 | 1,16 1 1,2 1,39 | 1,5 3 1 1 -
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Conclusiones campanas 2019-2020, 2020-2021, 2021-
2022 y 2022-2023

Los monitoreos en el LD y LC se realizaron con la frecuencia prevista: quincenal desde octubre
a mayo y mensual desde junio a agosto (tabla 10). Si bien durante la mayor parte del afio se
mantuvieron estas frecuencias, en algunas ocasiones fue necesario posponer alguna de las
fechas de monitoreo debido principalmente a inclemencias climaticas o a complicaciones
derivadas de la pandemia Covid19. En otras ocasiones, se realizaron visitas adicionales (entre
monitoreos) para seguir la evolucién de eventos puntuales de importancia en el manejo
sanitario (nacimiento de ninfas de mosca blanca, comprobacién de efectividad de aplicaciones
de fitosanitarios, etc.).

La superficie a monitorear por fecha es de 6 has totales (3 has del LD y 3 has del LC) (imagen
9), totalizando 20 plantas durante los primero monitoreos, valor que fue llevado a 30 plantas
a partir de la segunda campana (figura 6).

El equipo de monitoreo se compuso generalmente de 3 o 4 personas, lo que permitié que el
tiempo que demanda la actividad no superase las tres horas (tiempos mayores podrian
comprometer la calidad de las observaciones y dificultar el desempeno del personal ya que el
lugar no cuenta con instalaciones sanitarias).

Plagas:

No se detectd Diaphorina citri a través de ninguno de los métodos de monitoreo empleados
(tabla 11).

Los organismos perjudiciales que presentaron poblaciones mas elevadas (y demandaron
tomar medidas de control) durante las dos campafias que se informan fueron las moscas
blancas comunes (principalmente Dialeurodes citri), el minador de la hoja de los citricos y la
mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata) (figura 7, tabla 12).

En relacién a moscas blancas, al inicio de las actividades FONTAGRO, tanto el LD como el LC
presentaban un largo historial de elevadas poblaciones de estos insectos y, por consiguiente,
de presencia de fumagina en el follaje y en frutos. Posiblemente haya contribuido a esta
situacion la falta de poda (follaje abundante y copa cerrada), pulverizaciones efectuadas en
momentos inoportunos o con insecticidas no adecuados y fertilizacidn realizada sin previos
analisis de suelo o foliares. Con respecto al monitoreo de Dialeurodes citri, si bien se registré
la fluctuacion poblacional de adultos y ninfas, se puso especial énfasis en el monitoreo de
estas ultimas (principalmente N1y N2) ya que son los estadios mas susceptibles a la accion de
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los aceites minerales, primer producto de eleccidn para su control (impacto ambiental
relativamente bajo y posibilidad de aprovechar su aplicacidon para combatir simultaneamente
otras adversidades). Durante la campafia 2019-2020 se observaron diferencias muy notorias
en los niveles de infestacién entre lotes (figura 7), correspondiendo los mayores valores al LC.
Hacia la campafia 2020-2021 comenzd a notarse también una disminucién en la poblacién del
LC, alcanzando valores muy similares a los del LD (esto posiblemente obedecid a ajustes
realizados por el productor en los momentos de control basados en lo recomendado para el
LD). Estos cambios fueron acompafiados también por una disminucién en la incidencia y
severidad de fumagina en ambos lotes (tabla 15).

Con respecto al MHC (Phyllocnistis citrella) el monitoreo permitié determinar porcentaje de
brotes atacados y evaluar presencia de parasitismo/predacién, observaciones que
combinadas con datos fenoldgicos (porcentaje de plantas con brotacion) permitieron
establecer los momentos mdas adecuados para aplicar control quimico. El porcentaje de brotes
atacados por MHC siguié una evolucidn similar a la mencionada para Dialeurodes citri: se
observo una diferencia notoria entre el LD y LC solo durante la campafa 2019-2020, pero a
partir de la campana 2020-2021 los niveles de infestacidon fueron mas bajos y similares para el
LDy el LC (posiblemente también como consecuencia de un mejor ajuste en los momentos de
aplicacién por parte del productor) (figura 7).

El monitoreo de moscas de la fruta se realizdé mediante trampas Jackson cebadas con
trimedlure (2 trampas por lote) y trampas McPhail cebadas con TMA tarjeta (Stisbin) (1 trampa
por lote). La decisién de utilizar dos tipos de trampas tuvo por objetivo detectar la posible
presencia de Anastrepha fraterculus, especie también presente en la zona. No obstante, la
unica especie detectada en todos los casos fue la mosca del Mediterraneo. Durante la primer
campafia el monitoreo se inicid el 3 de abril y durante la segunda campafia el 18 de marzo
(tabla 4). Este inicio mas temprano en el monitoreo durante la campafia 2020-2021 obedecio
a observaciones realizadas durante la campafia previa, y el objetivo fue detectar con mayor
anticipacion la presencia y niveles poblacionales peligrosos de estos insectos, pudiendo
intervenir de forma efectiva con un nimero minimo de aplicaciones semanales de cebo téxico.

Respecto a presencia de otros insectos perjudiciales (tabla 12, figura 7), pueden mencionarse
poblaciones relativamente elevadas de pulgdn verde (Aphis spiraecola) durante las campafias
2019-2020 y 2020-2021 y moderadas a bajas durante las campafas siguientes. En lo que
respecta a presencia de cochinillas, se observaron poblaciones relativamente bajas de
cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii) y de cochinillas harinosas durante las campafas
2019-2020y 2020-2021, pero valores elevados de ambos insectos durante 2021-2022 y 2022-
2023, debido a condiciones agroclimaticas predisponentes: sequia y elevadas temperaturas.
En estas dos ultimas campafias se registré un mayor porcentaje de frutos atacados por ambos
tipos de cochinillas.
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Enemigos naturales:

Se observé presencia de enemigos naturales (predadores y parasitoides) tanto en el LD como
en el LC (tabla 12, figuras 8 y 9). La abundancia de neurdpteros, coccinélidos, arafias, dcaros
depredadores y parasitoides presentd (por lo general) mayores valores en el LD, lo cual podria
estar relacionado con un mayor uso de insecticidas de amplio espectro (piretroides,
organofosforados) en el LC, productos generalmente muy perjudiciales para estos organismos
benéficos. Entre las especies de coccinélidos registradas, las mas frecuentes fueron Cycloneda
sanguinea, Adalia bipunctata, Harmonia axyridis, Hippodamia convergens y Stethorus sp. (esta
ultima en momentos de presencia de arafiuela roja comun). Se registraron parasitoides
pertenecientes principalmente a las familias Aphelinidae, Encyrtidae y Pteromalidae. Es
destacable la presencia de dcaros depredadores (principalmente Euseius concordis) (figura 9),
en especial a partir de la campafia 2020-2021, observandose poblaciones muy similares en
ambos lotes. Dicha similitud entre lotes se registrd también en su fluctuacién numérica a lo
largo del afio. Cabe mencionar que en el caso de los neurdpteros (especialmente crisépidos)
durante todas las campafias se observaron valores poblacionales mas elevados en el LC. Esto
posiblemente estuvo relacionado con una mayor poblacién de mosca blanca presente en
dicho lote (las moscas blancas constituyen una importante fuente de alimento para estos
insectos benéficos).

Enfermedades:

En la campafia 2019-2020 se observé mayor incidencia de cancrosis en el LD (tabla 14), quizas
debido a la poda realizada y al posterior rebrote. Los valores de severidad fueron similares en
ambos lotes. A partir del afio 2021 la incidencia de cancrosis y de otras enfermedades fue muy
baja en ambos lotes como consecuencia del manejo implementado pero también muy
posiblemente por las condiciones de baja humedad registradas.

En relacidn a la presencia de fumagina (tabla 15), en la campafia 2019-2020 se observé menor
incidencia en el LD debido a la poda y a un control mas eficiente de plagas (mosca blanca). En
los afios sucesivos (al igual que lo mencionado con otras adversidades) la incidencia y
severidad de este hongo registrd una disminucidn progresiva en ambos lotes.
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Informe de monitoreo del sitio Campo de Herrera,
Tucuman, Argentina

Autor: Soledad Carbajo

Antecedentes

Se presentan los hallazgos correspondientes a los lotes emplazados en la finca de la
Cooperativa Campo de Herrera ubicado en la localidad Campo de Herrera del departamento
Famailla de la provincia de Tucuman, Argentina.

La especie de los lotes demostrador y convencional (LD y LC) es limonero Lisboa/Citrumello y
cuentan con una superficie de 1 ha cada uno. Las plantas tienen mas de 10 afios de edad y se
encuentran en produccion desde hace 6 afios.

Metodologia

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

En este sitio, la metodologia de monitoreo y registro de plagas y Enemigos Naturales se realizé
siguiendo los protocolos desarrollados y estandarizados para esta especie citrica, debido a que
las plagas claves y fenologia del cultivo difieren de los otros protocolos como el FruTIC,
desarrollado para especies citricas dulces.

Tucuman se encuentra en zona de condicidn fitosanitaria 1, por lo tanto, los monitoreos de D.
citri fueron similares a los de condicién fitosanitaria 2.

Monitoreo de brotes: En cada lote (LD y LC) se seleccionaron 10 puntos al azar y se extrajeron
brotes tiernos de cada punto cardinal de los arboles seleccionados. Posteriormente fueron
llevados al laboratorio y analizado con microscopio estereoscopico para detectar las
presencias de huevos, ninfas y adultos de D. citri.
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Método de Tarjetas adhesivas amarillas: las tarjetas amarillas son colocadas cada 100 metros
y una colocada en el centro del LD y una central en LC, las mismas seran reemplazadas cada
15 dias segun el grado de efectividad o eficiencia en la captura de insectos, seran
acondicionadas y llevadas al laboratorio para su posterior lectura y registro en la planilla.

Método Tap o Golpeteo: en cada punto de monitoreo (Planta), se toman 4 caras de los arboles
contiguos y se realiza el golpeteo en dos ramas por arbol (8 ramas/punto de monitoreo), el
método consiste en golpear las ramas con un cafio de PVC de % pulgadas sobre la planilla de
monitoreo o bandeja blanca y se contabilizan los adultos que caen en ella.

Campaiias Informadas: 2 (2019-2020)
Geoposicionamiento de lotes
Lote Testigo: 27°1'17.26"S 65°20'55.03"0

Lote Demostrador: 27° 1'16.20"S 65°20'54.19"0

Imagen 10. Imagen satelital de ubicacion de los lotes Demostrador (LD) y Convencional (LT), Campo de Herrera, Tucuman,
Argentina.
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Tabla 16. Fechas de monitoreo. Campo de Herrera, Tucuman, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 20/11/2019 12 07/02/2020
2 27/11/2019 13 13/02/2020
3 04/12/2019 14 20/02/2020
4 11/12/2019 15 27/02/2020
5 18/12/2019 16 05/03/2020
6 27/12/2019 17 12/03/2020
7 03/01/2020 18 19/03/2020
8 10/01/2020 19 23/04/2020
9 17/01/2020 20 01/06/2020
10 24/01/2020 21 01/07/2020
11 31/01/2020
Resultados

Monitoreo de Diaphorina citri.: No se detectaron individuos de D. citri en el periodo de
monitoreo con el método de Tap o golpeteo. Sin embargo, se registraron otros insectos
fitofagos y predadores potenciales (enemigos naturales) de D. citri. En la Figura 10, se
muestras en numero de individuos interceptados en el lote testigo (idem a convencional) y

demostrador.
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Figura 10. Numero de insectos fitéfagos y predadores (enemigos naturales) de D. citri, Campo de Herrera, Tucuman,
Argentina, 2019-2023.
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Monitoreo de minador de la hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella): En los monitoreos se
registraron el porcentaje de hojas infestadas y la disponibilidad de brotes tiernos en los lotes
testigo (idem convencional) y demostrador (Figura 11).
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Figura 11. Fluctuacion poblacional de P. citrella en limoneros, Campo de Herrera, Tucuman, Argentina, 2020.
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Monitoreo de acaro de la yema (A. sheldoni): Se determinaron las fluctuaciones
poblacionales de A. sheldoni en los lotes testigo (idem convencional) y demostrador de Campo
de Herrera, figura 12.
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Figura 12. Fluctuacion poblacional del dcaro de la yema en limoneros, Campo de Herrera, Tucuman, Argentina, 2020.
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Monitoreo de cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii): Se registraron las fluctuaciones
poblacionales de la cochinilla roja australiana en frutos de limén de los lotes testigo (idem
convencional) y demostrador, figura 13.
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Figura 13. Fluctuacion poblacional de A. aurantii en frutos de limén, Campo de Herrera, Tucuman, Argentina, 2020.
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Monitoreo de enfermedades

Objetivo: evaluar la incidencia y severidad de las principales enfermedades en lotes citricos.

Metodologia: Se muestrearon 10 plantas al azar evaluandose 10 frutos por cada planta (100
frutos por lote). Se evaluaron las principales enfermedades y la fenologia de cada planta.

Resultados de monitoreo de enfermedades
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Figura 14. Incidencia (%) de las principales enfermedades: melanosis, sarna, botritis, cancrosis, dafio por ramaleo y mancha
negra, sintoma de mancha tipica (MN Tipica). Lote de Manejo integrado (MIP) desde octubre de 2019 a marzo 2020. Campo
de Herrera, Tucuman, Argentina.
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Lote Convencional
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Figura 15. Incidencia (%) de las principales enfermedades: melanosis, sarna, botritis, cancrosis, dafio por ramaleo y mancha
negra, sintoma de mancha tipica (MN Tipica). Lote Convencional desde octubre de 2019 a marzo 2020. Campo de Herrera,
Tucuman, Argentina.
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Conclusiones

De acuerdo a los datos de incidencia de las principales plagas detectadas en los lotes testigo
(convencional) y demostrador, se realizaron dos aplicaciones en el lote demostrador. Estas se
realizaron a principio de diciembre de 2019 y fines de enero de 2020. Se emplearon
insecticidas y fungicidas registrados para este cultivo en la dosis recomendada para la plaga a
controlar. Los resultados obtenidos demostraron:

e Ausencia de D. citri en los lotes testigo (convencional) y demostrador.

e Disminucion de la poblacién de minador desde diciembre de 2019 a fines de febrero
de 2020 en el lote demostrador.

e Disminucion de la poblacidn de acaro de la yema de diciembre de 2019 a febrero de
2020, registrandose niveles por debajo del umbral de control en el lote demostrador.

e Disminucion de la poblacional de A. aurantii de diciembre de 2019 a marzo de 2020.

El monitoreo posibilitd determinar el momento 6ptimo de control para minador, acaro de la
yema y cochinilla roja australiana, manteniendo a las poblaciones por debajo del umbral de
control por un periodo superior a 90 dias y reduciendo el numero de aplicaciones. Estos
factores son fundamentales al momento de desarrollar un esquema de Manejo Integrado de
Plagas.

De acuerdo a los monitoreos de enfermedades se observé una alta incidencia de las
enfermedades melanosis, sarna, botritis y cancrosis.

No se detectd mancha negra en altos niveles durante los muestreos.

No se registré diferencias en los niveles de incidencia de enfermedades entre los lotes en los
gue se implemento la estrategia MIP y el convencional.

El lote inicialmente tenia altos niveles de incidencia de enfermedades por lo que es necesario
un manejo sostenido durante un par de afios para observar mejoras en la sanidad desde este
aspecto.
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Informe de monitoreo del sitio Fram, Itapua Paraguay

Autor: Pedro Acuna

Antecedentes

El sitio donde se encuentra ubicado el par de lotes (demostrador y Convencional) pertenece
al departamento Itapua, el propietario de la finca es Sr. Carlos Yaruzyck.

Las fincas cuentan con un LD y un lote convencional (LC) La parcela del Sr. Carlos Yaruzyck es
de Pomelo var. Parana ambas parcelas (LD) y (LC) es de 1.0 ha cada uno y las plantas tienen 6
anos.

Campaiias Informadas: 4 (2020-2021-2022-2023)
Geoposicionamiento de los lotes
Coordenadas: 27°08'34.9"S 56°02'44.9"0

La Finca del Sr. Carlos Yaruzyck con cultivo de Pomelo var. Parana. Parcela ubicada en el
distrito de Fram, tipo de suelo Arcilloso de origen basalto, color rojo, suelo profundo, bien
drenado, fertilidad natural media a alta. Planta joven 6 afios.

Imagen 11. Imagen satelital de ubicacion de la parcela Fram, Itapla, Paraguay.
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Metodologia

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales utilizada es el protocolo y la planilla
desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precisién (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

- Observacion Visual
- Método de Tarjetas adhesivas amarillas
- Método Tap o Golpeteo

Metologias de monitoreo de otras plagas

-La metodologia empleada para las especies de insectos y acaros, en general, es la
recomendada en el protocolo FruTIC.

2- Monitoreo de parcela de Pomelo Variedad “Parana” colonia Fram, Itapua.

Monitoreo de Parcela de Pomelo Parand- Fram Itapua
Propietario: Carlos Jaruchik

Afos 2020-2021: 10

Afo: 2022 18

Afo: 2023 10

Total de monitoreo: 40

* Desde 13 de marzo se suspendié el monitoreo en la finca del productor debido a la
cuarentena total con restriccion en la salida hasta el mes de junio. Siendo nuevamente
monitoreada desde el mes de julio cada 30 dias. ** Precipitacién muy baja fuera del rango
normal en todo el invierno e inicio de la primavera, estos afectos muchisimos las plantaciones
debido a que las parcelas no tiene sistema de riego.
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Resultados

Monitoreoen LDy LC

60
(%)
&b
@ °°
(@} 10
[}
e
«» 30
()
‘©
S 20
5
o 10
—
o
o 0
Pulgones Mosca Mosca Arafiuelas Cochinillas  Trips Minador
blanca negra de tronco de los
citricos

Especie monitoreada

Figura 16. Plagas observadas en los monitoreos en la parcela de pomelo Parana. Fram, Paraguay.
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Figura 17. Plagas observadas en los monitoreos en la parcela de pomelo Parand en lote demostrador LD y Lote convencional
LC. Fram, Paraguay.
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Lote de Pomelo

80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentajes

Mariquitas Crisopas Arafias Otros

Benéficos

mLD mLC

Figura 18. Insectos benéficos registrado en los monitoreo en la parcela de Lote Demostrado(LD) y Lote Convencional (LC) de
pomelo Parana. Fram, Paraguay.

En el periodo de monitoreo no se llegd a encontrar presencia de D. citri en el lote de Pomelo
con los diferentes métodos; ni plantas sospechosas con sintomas muy relacionado a la
causada por el HLB.

Otras plagas que presentaron poblacion relativamente alta al inicio del monitoreo fueron las
moscas blanca y negra; luego disminuyé su poblacién.

Se registrd la presencia de otros insectos fitéfagos como mosca negra y blanca en los
diferentes estadios de desarrollo y numerosos predadores potenciales enemigos naturales
generalista siendo similares ambos lotes. Se destaca la presencia de los Coccinélidos con picos
poblacionales importantes y ademds de los neurdpteros (crisopas).

Otra plaga como mosca de la fruta mostré una incidencia en pomelo casi nula.

Pulgones muy baja incidencia en todo el periodo de evaluacién; asi como el minador de la
hoja.
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Conclusiones

En el monitoreo de plagas y enfermedades se realizaron casi sin ningunas interrupciones hasta
el inicio de la cuarentena total debido a la pandemia en el mes de marzo lo cual generd
dificultades para obtener informacién completa de los lotes.

En el periodo de monitoreo no se llegd a encontrar presencia de Diaphorina citri con los
diferentes métodos.

Otras plagas que presenté una relativamente alta incidencia al inicio del monitoreo fueron las
moscas blanca y negra; luego disminuyeron sus poblaciones.
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Informe de monitoreo del sitio San Pedro del Parang,
Itapua, Paraguay

Autor: Pedro Acuna

Antecedentes

El sitio elegido se encuentra en la localidad San Pedro del Parand, departamento de Itapua
Paraguay. El lote demostrador (LD y Convencional (LC) se encuentran ubicados en la finca del
Sr. Dionisio Pedrozo.

Ambos lotes son de naranja variedad Valencia late de 1.0 ha cada uno. Las plantas tienen 11
afnos, con un marco de plantacidon de 6m x 3m.

Campaiias Informadas: 4 (2020-2021-2022-2023)
Geoposicionamiento de los lotes
Coordenadas: 26°53'58.2"S 56°10'07.7"0

Sr. Dionisio Pedrozo, localidad San Pedro del Parana (Compafiia Potrero Nemboty). Superficie
lote demostrador: 1 ha, marco de plantacién: 6x3 m. Superficie lote testigo: 1.0 ha, marco de
plantaciéon: 6x3 m.
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Imagen 12. Imagen satelital de ubicacion de la parcela San Pedro del Parana, Itapua, Paraguay.

Metodologia

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales utilizada es el protocolo y la planilla
desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precision (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

- Observacion Visual
- Meétodo de Tarjetas adhesivas amarillas
- Método Tap o Golpeteo

Metologias de monitoreo de otras plagas

-La metodologia empleada para las especies de insectos y acaros, en general, es la
recomendada en el protocolo FruTIC.

1- Monitoreo de parcela de Naranja “Valencia” y “Salustiana” San Pedro del Paranag, Itapua
denominada parcela 1.

Total, de monitoreo: 59

Anos 2019-2020: 14

Ao 2021: 15
Ao 2022: 17
Ao 2023: 13

96



Resultados

Monitoreoen LDy LC

A continuacion se observa en la Figura 19, las principales especies de plagas registrada en el
monitoreo desde el 2019 hasta el 2023 en el lote de Naranja “Valencia” y “Salustiana” San
Pedro del Parana, ltapua denominada parcela 1. La poblacidn de las plagas fluctué de un aiio
a otros, segun las condiciones ambientales registrada en la zona. En este sentido se resalta la
intensidad del fendmeno la “NINA” con mayor fuerza en la campafia 2021/2022 en la zona,
afectando no solamente la poblacién de plagas sino genero un impacto muy fuerte en la
productividad de la parcela teniendo en cuenta que no tiene sistema de riego.
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Figura 19. Plagas observadas en los monitoreos en la parcela de naranja. San Pedro del Parand, Itapua, Paraguay.

La plaga dominante en la parcela de Naranja en el inicio del monitoreo fue la mosca blanca
tanto en el Lote Demostrador y el Lote Convencional, sin embargo, eso cambio con los afios
siendo la de mayor incidencia y gran presion sobre toda la plantacion la presencia del acaro
de la lepra. Llego aparecer otra plaga en el cultivo que fueron manejo sin mayores problemas.

En la Figura 20, se muestra la relaciéon de poblacidon de plagas entre el lote demostrado
manejado segln los criterios técnico basado en Manejo Integrado de Plaga MIP y el lote
convencional manejado segun los criterios habituales que realizan el productor, el control de
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plagas y enfermedades en la parcela LC productor de naranja segun criterios y productos que
conocen segln su experiencia. En caso del lote demostrador se aplicé de acuerdo a la
especificidad, selectividad y la categoria toxicoldgica mas baja es decir producto de franja
verde.
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Figura 20. Plagas observadas en los monitoreo en la parcela de Lote Demostrado (LD) y Lote Convencional (LC) en el lote de
naranja de Naranja “Valencia” y “ Salustiana” San Pedro del Parand, Itapua, Paraguay.

Tabla 17. Insectos benéfico registrado en los monitoreo en la parcela de Lote Demostrado(LD) y Lote
Convencional (LC) en el lote de Naranja “Valencia” y “ Salustiana” San Pedro del Parana, Itapua,
Paraguay.

Mariquitas 40 10 50
Crisopas 18 8 26
Aranas 8 7 15

Otros 6 3 9
Total 72 28 100

Enla Tabla 17, podemos observar insectos benéficos registrado en los monitoreo en la parcela
de Lote Demostrador (LD) y Lote Convencional (LC) en el lote de naranja de Naranja “Valencia”
y “Salustiana” San Pedro del Parana, Itapla. La mayor abundancia de insectos benéficos
llamado controladores bioldgicos se mantuvo siempre superior en el lote demostrado en
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relacion con el convencional, siendo la mas abundante los coccinélido conocida vulgarmente
como mariquitica, seguida de las crisopas y arafias que son predadores generalistas.

Tabla 18. Plantas con sintomas de enfermedades registrado en los monitoreo en la parcela de Lote
Demostrador (LD) y Lote Convencional (LC) en el lote de Naranja “Valencia” y “Salustiana” San Pedro
del Parang, Itapua, Paraguay.

Sarna En 15 oportunidades 37,5 % de los monitoreo

HLB En 2 oportunidades (25 plantas) 5 % de los monitoreos
20 plantas en el 2020

5 plantas en el 2021

11 plantas en el 2023

Total: 36 plantas

Equivalente al 5 % de las plantas

630 plantas en la parcela de 2 ha.

La tabla 18 muestra las principales enfermedades registrado en los monitoreos de la parcela,
lo que podemos resaltar en ese registro que hay varias enfermedades que se observaron a lo
largo de esos aifios y entre ellos la de mayor relevancia es el HLB. Mencionamos que la
poblacién de D. citri principal vector de la enfermedad fue muy baja a nulo, siendo solo
observada al inicio del monitoreo adulto.

En todo el periodo de tiempo del monitoreo fueron registrado plantas con sintomas de HLB
en el LD y posteriormente eliminada durante todo el periodo de desarrollo del trabajo. Las
plantas con sintomas fueron registradas en torno a las primeras plantas en rebolead.

En las dos parcelas (LD y LC) no se detectaron adultos y ninfas de Diaphorina citri en Naranja.

Se registrd la presencia de otros insectos fitéfagos como mosca negra y blanca en los
diferentes estadios de desarrollo y numerosos predadores potenciales enemigos naturales
generalista siendo similares ambos lotes. Se destaca la presencia de los Coccinélidos con picos
poblacionales importantes y ademads de los neurdpteros (crisopas).

99



Otra plaga como mosca de la fruta mostré una incidencia baja en la parcela de naranjay en el
de pomelo casi nula.

Pulgones muy baja incidencia en todo el periodo de evaluacién; asi como el minador de la
hoja.

En cuanto a las enfermedades en la parcela de Naranja algunas plantas con presencias de
leprosis y casi nula presencia de otras enfermedades, tal vez debido a que fue un afio muy
seco.
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Conclusiones

En el monitoreo de plagas y enfermedades se realizaron casi sin ningunas interrupciones hasta
el inicio de la cuarentena total debido a la pandemia en el mes de marzo lo cual generd
dificultades para obtener informacién completa de los lotes.

En el periodo de monitoreo no se llegd a encontrar presencia de Diaphorina citri con los
diferentes métodos. Se hallaraon plantas sospechosas con sintomas muy similares a los
causados por el HLB.

Otras plagas que presentd una relativamente alta incidencia al inicio del monitoreo fueron las
moscas blanca y negra; luego disminuyeron sus poblaciones.
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Imagenes

Imagen 13. Imagenes de los sintomas del HLB en las plantas de Naranja. San Pedro del Parang, Itapua, Paraguay.
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Informe de monitoreo del sitio Alijilan, Santa Rosa,
Catamarca, Argentina

Autor: Sonia Aybar

Antecedentes

En el presente informe se consignan los hallazgos correspondientes a los lotes emplazados en
la finca del Sr. Ramén Orlando Gomez ubicado en Alijilan del departamento Santa Rosa de la
provincia de Catamarca, Argentina.

La especie de los lotes (LD y LC) es naranjo (Citrus sinensis (L.) Osbeck) variedad Valencia Late
con una superficie de 0.8 ha y 0.85 ha respectivamente. Las plantas tienen aproximadamente
22 aiios de edad y se encuentran en produccidon desde hace alrededor de 16 afios.

Campaiias Informadas: 2 (2020-2022)
Geoposicionamiento de lotes
LC: 28°15°51.19” S 65°49°16.43” O

LD: 28° 15" 39.27" S 65°49'07.73"0

Imagen 14. Imagen satelital de ubicacion de los lotes Demostrador (recuadro rojo) y Convencional (recuadro amarillo),
Alijilan del departamento Santa Rosa, Catamarca, Argentina.
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Tabla 19. Fechas de monitoreo Alijilan, Santa Rosa, Catamarca, Argentina.

N° de
Monitoreo

Fecha de
realizacion

1 17/12/2019
03/03/2020
18/08/2020
06/10/2020
14/07/2022
29/08/22
14/09/2022
14/10/2022
12/12/2022

O |N|oojLn|d|wiN

Resultados

Monitoreo Lote Demostrador y Lote Convencional

Los diferentes monitoreos realizados en la Localidad de Alijilan, Catamarca, indican ausencia
de Diaphorina citri en la zona.

Resumen de otras plagas

Muestreo Visual: con este método las plagas detectadas son, Cochinillas Diaspidides: Blanca
del tronco Unaspis citri (Comstock), Roja australiana, Aonidiella aurantii (Maskell). De la
familia Coccidae: Cochinilla blanda Coccus hesperidum L.. También Minador de las hojas de los
citricos  Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae), Moscas blancas
Aleurothrixus floccosus (Mask.) y Pulgones negros y verdes: Toxoptera citricida (Kirkaldy),

Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) y Aphis spiraecola Pagenstecher.

Tabla 20. Muestreo visula de plagas y enemigos naturales. Alijilan, Santa Rosa, Catamarca,
Argentina.

Plagas Enemigos Naturales
Minador del
- Mosca Blanca
Cochinillas brote, . . L L .
Fecha Lote o . o Aleurotriccus | Pulgones | Trips | Acaros | Aracnidos | Crisopidos | Coccinelidos
Diaspididae | Philocnistis
) flocosus
citrella
%R %F %NP %P %P %P 0 0 0 0 0
LD 3333 |0 5 0 2.5 8.33 0 0 0 16.6 0
14/07/22
LT 36.66 | 6.66 | 3.33 0 33.33 0 0 0 0 8.33 0
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b | 15 [333] o 0 333 0 0 0 0 16.66 0
29/08/22

T | 32 [766] 1.66 | 0 25 0 0 0 0 8.33 0

ID [289 | 5 0 0 83.33 333 0 0 0 8 0
14/09/22

T | 316 [333] o0 0 75 33 0 0 0 0 0

ID | 30 [33] 1666 0 66.66 25 0 0 0 0 0
14/10/22

T | 40 [33] 233 | 0 25 3333 | 0 0 0 0 0

ID | 366 | 0 | 666 |1.66 50 8.33 0 0 16.66 0 25
12/12/22

LT |4166| 5 | 1.66 | 0 66.66 8.33 0 0 25 41.66 0

D | 28 [25] 52 | 0 43 0 0 0 0 16 14
28/03/23

T |3033] 0 1 0 26 0 0 0 0 33 0

Cochinillas Diaspididae, monitoreo Visual
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Figura 21. Cochinillas Diaspididae, valor promedio % en Ramas y Frutos en LD y LT. Alijilan, Catamarca, Argentina.
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Minador Monitoreo visual
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Figura 22. Minador de las hojas de los citricos Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae) valor % Promedio
en LD y LT. Alijilan, Catamarca, Argentina.

Mosca Blanca Monitoreo visual % P
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Figura 23. Moscas blancas Aleurothrixus floccosus (Mask.), % Promedio LD y LT. Alijilan, Catamarca, Argentina.
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Figura 24. Insectos Benéficos, valor % promedio en LD y LT. Alijildn, Catamarca, Argentina.

Tabla 21. Método Tap o Golpeteo: 10 estaciones de observacién, 4 ramas en c/u. Alijilan, Catamarca,

Argentina.
Fecha | Lo | Mo | Cicadell | Pulgo | Dipt | Coleop | Hetero | Hymeno | trip | Aca | Aracni | Crisop
te | sca idae nes era tera ptera ptera s ros dos idos
Bla
nca
14/07 | LD | 5.8 4.2 0 138 40.2 3.6 22.6 13. 0 0.6 1.4
/22 2
LT 5 4 0 27 46 0 26 21 0 0 2
LD | 14. 2.5 0 31.7 14 0.5 22.25 10. 0 0 0.75
29/08 5 5 25
/22 LT | 3.5 4.25 0.5 16 4 0.25 15 1.2 0 0 0.25
5
14/09 | LD | 17 4 4 67 30 2 55 24 0 2 24
/22 LT 7 3 2 30 26 1 29 40 0 6 0
14/10 LD | 71 12 2 32 69 1 6 55 0 4 0
LT 7 9 0 16 51 5 22 11 0 23 0
/22 0
12/12 | LD 2 6 2 118 | 47 14v 2 12 9 0 3 0
/22 LT 3 3 0 54 4 8v 0 8 1 0 3 0
28/02 | LD 0 8 2 69 36 0 0 0 0 1 2
/23 LT 3 8 3 15.6 17.3 0 10 6 0 2 2
LD | 12 6 0 72 22 1 12 3 0 0 0
03/05 3cc
/23 LT | 30 7 5 18 22 11v 1 13 1 0 0 0
17/05 | LD 5 6 1 108 3 2 3 0 0 1 0
/23 LT 7 4 1 28 13 2 8 3 0 0 0
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metodo de muestreo tap o Golpeteo
30
20

10

] I - I [ - 1] l. I
LD LT LD LT LD LT LD LT LD LT LD LT

14/7/2022 29/8/2022 14/9/2022 14/10/2022 = 12/12/2022 28/3/2023

m Cicadellidae Pulgones Diptera Hymenoptera m Trips

Acaros W Aracnidos m Crisopidos ~ m Coccinelidos

Figura 25. Método Tap, N° individuos observados. Alijilan, Catamarca, Argentina.

Tabla 22. Método de Tarjetas adhesivas amarillas: valores promedios/trampa. Alijilan, Catamarca,
Argentina.

Plagas (N°) Enemigos Naturales (N°)
Escudos de | Chicharrita
Fecha Lot Cochinillas s Pulgone | Dipter | Hymenopter | Trip | Acaro | Ardcnido | Crisopido | Coccinelido
€ Diaspidida | Cicadellida s a @ s s s s s
€ € (Hormigas)
14/07/2 | LD 0 1 1 3 16 0 2 24 3 2
2
0 4 1 1 0 4
LT 0 12 0 3
29/08/2 LD 0 3 0 1 2 1 0 8 1 0
2 T 0 0 0 0 0 1] o0 7 1 0
14/09/2 LD 0 2 4 0 0 2 0 13 2 0
2 T 0 0 0 0 0 0] o 6 0 1
14/10/2 LD 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0
2 T 0 0 0 0 0 0| o 0 0 0
12/12/2 LD 0 0 0 1 3 0 0 2 0 0
2 T 0 1 0 0 0 0| 3 2 0 0
28/03/2 LD 0 0 0 0 0 1 2 4 1 1
3 T 0 0 0 0 0 0] o 3 2 0
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Trampas adhesivas amarillas (Adultos)

70 71

@ \VOSca Blanca LD  e=====Mosca Blanca LT

Figura 26. Moscas blancas Aleurothrixus floccosus (Mask.), valor promedio port rampa Adhesiva en LD y LT. Alijilan,
Catamarca, Argentina.
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Figura 27. Frankliniella rodeos Moulton, valor promedio port rampa Adhesiva en LD y LT. Alijildn, Catamarca, Argentina.
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Tabla 23. Trampas Mc Phail: se instalaron 1 trampa en cada Lote para Moscas de la Fruta. Alijilan,

Catamarca, Argentina.

Fecha Lote Ceratitis capitata Anastrepha fraterculus Total Dias MTD
Hembras Machos Hembras Machos
28/03/23 LT 132 9 3 1 145 37 3.9
3/05/23 LD 63 11 0 3 77 37 2
LT 7 1 3 6 17 14 1.2
17/05/23 LD 7 2 1 6 16 14 1.14
LT 1 0 0 0 1 28 0.03
14/06/23 LD 0 0 0 0 0 28 0
15/08/23 LT 47 22 2 3 74 62 1.19
LD 16 8 1 3 28 62 0.45
B Mosca del Mediterraneo Mosca sudamericana
150
8 _ 100
)
-
2¢e 0
<5
;5 £ 0 - - - l
z LT LD LT LD LT LD LT LD
3/5/2023 17/05/23 14/06/23 15/08/23
Figura 28. Moscas de las Frutas, N° individuos capturados de Ceratitis capitata y Anastrepha fratercullus. Alijilan,

Catamarca, Argentina.
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Tabla 24. Resumen de enfermedades. Alijilan, Catamarca, Argentina.

Fecha Lote Enfermedades
Melanosis Mancha grasienta Sarna Antracnosis
It s? I S I S I S
LD 12.5 23.45 68.75 65.93 31.25 18.88 50 20.12
17/12/19 LT 93.75 55.43 100 77.04 56.25 29.11 25 15.18
LD 33.33 30 83.33 90 50 60 8.33 20
03/03/20 LT 25 26.67 100 100 50 70 8.33 20
LD 100 81.21 100 93.75 50 51.67 0 0
18/08/20 LT 100 77.08 100 85.41 16.67 4.16 0 0
LD 50 87.5 100 95.83 0 0 8.33 25
06/10/20 LT 83.33 85 83.33 68.18 8.33 25 0 0
LD 100 100 0 0 100 62.5 0 0
14/07/22 LT 100 100 0 0 100 75 0 0
LD 91.66 83.33 0 0 75 70.83 0 0
29/08/22 LT 100 93.75 0 0 75 62.5 0 0
LD 100 72.91 50 52.08 41.67 39.58 0 0
14/09/22 LT 100 77.08 66.67 58.33 66.67 45.83 0 0
LD 100 100 100 50 83.33 85 0 0
14/10/22
LT 100 100 100 83.33 93.75 100 0 0
LD 100 93.75 0 0 10 50 16 25
12/12/22
LT 100 80.50 0 0 0 0 24 25
LD 25 6.25 100 100 0 0 0 0
28/02/23
LT 41.66 10.41 100 87.5 0 0 0 0
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Conclusiones

El monitoreo nos permitidé diagnosticar el estado sanitario del lote en cuanto a plagas y
enfermedades; de la misma forma favorecid la planificacidn de estrategias de intervencion en
la plantacién teniendo en cuenta el manejo Integrado de Plagas.
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Informe de monitoreo del sitio Col. Tres de Abril, Bella
Vista, Corrientes, Argentina

Autores: Maximo R. A. Aguirre y Alberto Gochez

Antecedentes

El lote demostrador (LD) FONTAGRO “Bella Vista” se encuentra emplazado en la finca del
productor familiar Ramon Benitez en la colonia Tres de Abril del departamento de Bella Vista
en la provincia de Corrientes Argentina.

La especie de los lotes demostrador y convencional (LD y LC) es limén Eureka 22 INTA,
injertado sobre pié de lima Rangpur, los lotes presentan una superficie de 0,9 ha cada uno.
Las plantas tienen 15 afios de edad y se encuentran en produccién desde hace 12 afios.

Los monitoreos se comenzaron el 20 de diciembre de 2019, donde se marcaron las plantas
donde se realiza el monitoreo fenoldgico y donde se colocan las tarjetas adhesivas amarillas.

Imagen 15. Imagen satelital de ubicacion de los lotes Demostrador (recuadro amarillo) y Convencional (recuadro rojo).
Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Campaiias informadas:4 (2020-2021-2022-2023)
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Geoposicionamiento de lotes
Lote Testigo: 27°1'17.26"S 65°20'55.03"0
Lote Demostrador: 27° 1'16.20"S  65°20'54.19"0

Tabla 25. Numero y Fechas de monitoreo. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha N° de Monitoreo Fecha

1 20/12/2019 38 12/11/2021
2 06/01/2020 39 26/11/2021
3 23/01/2020 40 15/12/2021
4 10/02/2020 41 28/12/2021
5 26/02/2020 42 14/1/2022
6 10/03/2020 43 28/1/2022
7 27/03/2020 44 11/2/2022
8 16/04/2020 45 24/2/2022
9 29/04/2020 46 14/3/2022
10 18/05/2020 47 1/4/2022
11 16/06/2020 48 12/4/2022
12 21/07/2020 49 27/4/2022
13 13/08/2020 50 13/5/2022
14 31/08/2020 51 16/6/2022
15 14/9/2020 52 13-VII-22
16 28/9/2020 53 10-VIll-22
17 13/10/2020 54 14-1X-22
18 27/10/2020 55 26-1X-22
19 16/11/2020 56 14-X-22
20 4/12/2020 57 28-X-22
21 22/12/2020 58 15-X1-22
22 6/1/2021 59 28-XI-22
23 5/2/2021 60 13-X11-22
24 26/2/2021 61 26-XI1-22
25 12/3/2021 62 12-1-23
26 30/3/2021 63 25-1-23
27 8/4/2021 64 10-11-23
28 29/4/2021 65 23-11-23
29 10/5/2021 66 13-111-23
30 27/5/2021 67 29-111-23
31 16/6/2021 68 13-1vV-23
32 15/7/2021 69 26-1V-23
33 12/8/2021 70 16-V-23
34 9/9/2021 71 may-23
35 29/9/2021 72 15-VI-23
36 15/10/2021 73 20-VII-23
37 28/10/2021 74 16-VIII-23
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Figura 29. Plano de lote demostrador, ubicacion de plantas donde se realizan monitoreos de fenologia, enfermedades y
trampas amarillas para deteccidn de Diaphorina citri. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 30. Plano de lote convencional, ubicacién de plantas donde se realizan monitoreos de fenologia, enfermedades y

tarjetas amarilla para deteccidn de Diaphorina citri. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Resultados

Monitoreo de Diaphorina citri en LC

El primer registro de Diaphorina citri en el lote Convencional se dio el 6 de enero de 2020,
mediante el método visual (ninfas), posteriormente se detectaron mediante el golpeteo, el 10
de febrero. Las primeras detecciones se realizaron en el sector lateral Noroeste del lote y luego
se dieron detecciones en distintos puntos del lote Figura. En el lote convencional se detecté
la presencia de D. citri, en sus distintos estadios (huevos, ninfas y adultos) y mediante los tres
métodos de monitoreo utilizados.

Figura 31. Lugar de primera deteccidn y sentido de la diseminacion de adultos y ninfas de Diaphorina citri detectados en LC.
Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 31 podemos observar el lugar de las primeras detecciones de adultos y ninfas de
Diaphorina citri, en el vértice Noroeste del lote, siendo el sentido de diseminacidn dentro del
lote Noroeste -Sudeste. En la tabla 26 podemos observar el total de plantas con presencia de
adultos o ninfas detectados en el lote demostrador por campafia, que cuenta con 257plantas.
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Tabla 26. Numero de plantas con presencia de adultos o ninfas de Diaphorina citri detectados en el
lote demostrador. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Afios de deteccion Numero de plantas con presencia de D. citri
2020 47
2021 36
2022 12
2023 2
Total 97

Abundancia de DC en LC segun Método de Monitoreo | 1367

250
200
150
100
) | | |
0|.||||n| ik,
o o o o
g £ ¢ £ g 2 ¢ § 2 9o 2 §F g £ 2
£ 2 & & g2 & 7z & g8 & 7z £ g &
L z £ £ © z g 2 © gz g 2 2
- = - a a
2020 2021 2022 2023 Total
DC
W Tap adultos m Visual Tarjeta amarilla

Figura 32. Abundancia poblacional de Diaphorina citri segin método de monitoreo: Golpeteo, observacion visual y tarjetas
adhesivas amarillas monitoreo visual y Tap en lote convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

El lote convencional cuenta, con 210 plantas totales, y se realizé monitoreo de adultos con los
métodos: observacidn visual y golpeteos de ramas 12 de ellas, en la figura 32, podemos
observar que en el afio 2021 y verano- otofio del 2022 se registraron la mayor abundancia de
Diaphorina citri, mientras que en los aiflos 2022 (invierno — primavera) y 2023 se registraron
bajas detecciones debido a la baja brotacidn por intensas sequias en el periodo.
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Porcentaje de brotes con ninfas
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Figura 33. Porcentaje de brotes con presencia de ninfas de Diaphorina citri segin método de monitoreo: Observacion visual
en lote convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Para el monitoreo de ninfas se utiliza el método de observacion visual de brotes, donde se
evallan 5 brotes/planta, en 12 plantas, (60 brotes/lote), los datos se agrupan segun las
estaciones del afio. En la figura 33 se observa que en otofio — invierno del afio 2020 se
registraron el mayor porcentaje de brotes con ninfas, mientras que en el afio 2021 y verano-
otofio 2022 la presencia en brotes fue relativamente estable en un 18% de los brotes
evaluados con presencia de ninfas. En invierno- primavera de 2022 y en 2023 se registraron
bajos porcentajes de brotes con ninfas debido a que las plantas presentaban baja brotacion
debido a la sequia reinante en la zona (lotes sin riego).
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Total de adultos detectados con tarjeta amarilla
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Figura 34. Numero total de adultos de D. citri capturados en trampa amarilla en lote convencional. Colonia Tres de Abril,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 34 se observa que la primera deteccion de adulto en trampa amarilla se registré
en el monitoreo N° 11 (16/06/2020), las maximas capturas se dieron en invierno 2022 (37
adultos) y en verano 2022 (30 adultos), en invierno — primavera y en el afio 2023, se
registraron bajas detecciones por intensa sequia que afecta a la brotacion y a la abundancia

de Diaphorina citri. Para el monitoreo se coloca 1 trampa en el centro del lote.

Se realizaron colectas de adultos y ninfas de Diphorina citri para ser analizados en laboratorio
de Fitopatologia de la EEA Bella Vista (acreditado por SENASA), para evaluar la presencia de la

bacteria causal de la enfermedad de HLB (Candidatus Liberibacter sp.).

Fecha de la Muestra Codigo de | Resultado
Laboratorio

8/06/2020 adultos 20-BV-019 Negativo para ClLa

8/04/2021 adultos 21-BV-002 Negativo para ClLa

9/8/2022 adultos y ninfas 22-BV-035 Negativo para ClLa

17/11/2022 adultos 22-BV-037 Negativo para ClLa
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Informe de Muestras de Laboratorio de Fitopatologia EEA INTA Bella Vista

N°: 006-2022

FECHA DE RECEPCION: 17/11/2022

ENVIADO POR: Aguirre Alcides

PROCEDENCIA: Lote FONTAGRO

CANTIDAD DE MUESTRAS: 1

FECHA DE ANALISIS: Desde el 24 de noviembre al 25 de Noviembre del afio 2022

qPCR
Ne Segtin Tipo de 3 Fantidad de C.L as'iaticus,
ID. De la muestra muestra Extraccién insectos por C.L.africanus y
LSV-FC tubo C.L.americanus
2022-BV-037 Laboratorio de Entomologia Psilidos TNE 10 Adultos Negativo

Declaracién del Responsable del Laboratorio

Certifico que el diagndstico de HUANGLONGBING (HLB) se ha realizado aplicando la
metodologia de andlisis que se ha efectuado en el Laboratorio habilitado por la MINISTERIO
DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA o sus organismos descentralizados en el drea de sus
competencias.

OBSERVACIONES:

Nota

- El certificado carece de validez si no tiene membrete oficial del laboratorio y la firma del

responsable autorizado, como asi también el nimero y fecha de andlisis.

- No deben aceptarse certificados con alteraciones, enmiendas o raspaduras, no debidamente

salvadas.

- Si el resultado de un analisis es negativo debe colocarse: NEGATIVO

-Si el resultado es positivo debe colocarse POSITIVO

Técnicas utilizadas: Protocolo de Manjunath y Chandrika (2007).

LSV-FC: Laboratorio de Sanidad Vegetal - Fitopatologia Citrus
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Informe N°: 005-2022

FECHA DE RECEPCION: 09/08/2022

ENVIADO POR: Aguirre Alcides

PROCEDENCIA: Lote FONTAGRO

CANTIDAD DE MUESTRAS: 1

FECHA DE ANALISIS: Desde el 09 de Agosto al 11 de Agosto del afio 2022

qPCR
° Y Cantidad de C.L. asiaticus,
N® Segun Tipo de ., : i
ID. De la muestra muestra Extraccion insectos por C.L.africanus y
LSV-FC tubo C.L.americanus
2022-BV-035 LP-5-5-21 COL SF Psilidos TNE 1 ad. 9 Ninfas Negativo

Declaracién del Responsable del Laboratorio

Certifico que el diagndstico de HUANGLONGBING (HLB) se ha realizado aplicando la
metodologia de andlisis que se ha efectuado en el Laboratorio habilitado por la MINISTERIO
DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA o sus organismos descentralizados en el drea de sus
competencias.

OBSERVACIONES:

Nota

- El certificado carece de validez si no tiene membrete oficial del laboratorio y la firma del

responsable autorizado, como asi también el nimero y fecha de andlisis.

- No deben aceptarse certificados con alteraciones, enmiendas o raspaduras, no debidamente

salvadas.

- Si el resultado de un analisis es negativo debe colocarse: NEGATIVO

-Si el resultado es positivo debe colocarse POSITIVO

Técnicas utilizadas: Protocolo de Manjunath y Chandrika (2007).

LSV-FC: Laboratorio de Sanidad Vegetal - Fitopatologia Citrus
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Informe N°: 002-2021

FECHA DE RECEPCION: 08/04/2021

ENVIADO POR: Aguirre Alcides

PROCEDENCIA: Lote FONTAGRO

CANTIDAD DE MUESTRAS: 1

FECHA DE ANALISIS: Desde el 23 de Junio al 25 de Junio del afio 2021.

gqPCR
Ne Segtin Tipo de 3 .Cantidad de C.L as.iaticus,
ID. De la muestra muestra Extraccion insectos por C.L.africanus y
LSV-FC tubo C.L.americanus
2021-BV-002 Lote Fontagro (Gochez) Psilidos TNE 10 adultos Negativo

Declaracién del Responsable del Laboratorio

Certifico que el diagndstico de HUANGLONGBING (HLB) se ha realizado aplicando la
metodologia de andlisis que se ha efectuado en el Laboratorio habilitado por la MINISTERIO
DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA o sus organismos descentralizados en el drea de sus
competencias.

OBSERVACIONES:

Nota

- El certificado carece de validez si no tiene membrete oficial del laboratorio y la firma del
responsable autorizado, como asi también el nimero y fecha de anlisis.

- No deben aceptarse certificados con alteraciones, enmiendas o raspaduras, no debidamente

salvadas.

- Si el resultado de un analisis es negativo debe colocarse: NEGATIVO

-Si el resultado es positivo debe colocarse POSITIVO

Técnicas utilizadas: Protocolo de Manjunath y Chandrika (2007).

LSV-FC: Laboratorio de Sanidad Vegetal - Fitopatologia Citrus
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Informe N°: 005-2020

FECHA DE RECEPCION: 05/06/2020
ENVIADO POR: Aguirre Alcides
PROCEDENCIA: Fontagro Bella Vista
CANTIDAD DE MUESTRAS: 1

FECHA DE ANALISIS: Desde el 08 de junio al 10 de junio del afio 2020.

qPCR
Ne Segtin Tipo de Extraccio 'Cantidad de C.L as.iaticus,
ID. De la muestra muestra n insectos por C.L.africanus y
LSV-FC tubo C.L.americanus
2020-BV-019 Monitoreo semana
04/06/2020 Psilidos
TNE 11 adultos Negativo

Declaracién del Responsable del Laboratorio

Certifico que el diagndstico de HUANGLONGBING (HLB) se ha realizado aplicando la
metodologia de andlisis que se ha efectuado en el Laboratorio habilitado por la MINISTERIO
DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA o sus organismos descentralizados en el drea de sus
competencias.

OBSERVACIONES:
Nota

- El certificado carece de validez si no tiene membrete oficial del laboratorio y la firma del
responsable autorizado, como asi también el nimero y fecha de andlisis.

- No deben aceptarse certificados con alteraciones, enmiendas o raspaduras, no debidamente
salvadas.

- Si el resultado de un analisis es negativo debe colocarse: NEGATIVO
-Si el resultado es positivo debe colocarse POSITIVO
Técnicas utilizadas: Protocolo de Manjunath y Chandrika (2007).

LSV-FC: Laboratorio de Sanidad Vegetal - Fitopatologia Citrus
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Monitoreo de otras plagas en LC

En los monitoreos realizados se observé la presencia de las siguientes plagas principales
detectadas mediante los métodos de observacion visual y golpeteo de ramas: Minador de la
Hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella) (figura 35); Cochinilla roja australiana (Aonidiella
Aurantii) (figura 36) y araiuela (Tetranychus mexicanus) (figura 37). En los graficos se
presentan los datos como porcentaje de hojas, ramas o frutos infestadas de las plagas antes
mencionadas.
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Figura 35. Porcentaje de brotes monitoreados con presencia de minador de la hoja de los citricos en lote convencional.
Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 35 podemos observar que en primavera -verano de 2021, invierno- primavera
2022 y otofio — invierno 2023 hubo un incremento poblacional de minador de la hoja
superando el umbral econémico (10% brotes con presencia de larvas), en la estacién invernal
el incremento poblacional es atipico para la zona, siendo que se dieron temperaturas
adecuadas para una brotacidn en invierno favoreciendo la presencia de minador de la hoja
(no hubo temperaturas bajas en invierno). En las demas estaciones de los afios monitoreados
la plaga se mantuvo en bajas poblaciones, controlado, por el enemigo natural especifico
Ageniaspis citricola.
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Imagen 16. Adulto y pupas de Ageniaspis citricola. Parasito especifico de Minador de la hoja. Colonia Tres de Abril, Bella
Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 36. Porcentaje de hojas y frutos monitoreados con presencia de cochinilla roja australiana en lote convencional.
Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

El monitoreo de cochinilla roja australiana se basa en la deteccidn de estadios susceptibles
“caminadoras y gorras blancas” (estadio donde comienzan a secretar su proteccidn) en hojas
ramas y frutos (imagen 17). En la figura 36 podemos observar que en primavera 2021, otoiio-
primavera 2022 y verano- otofio 2023 fueron las estaciones donde supero el umbral de dafio
(10 % de 6rganos con estadios susceptibles).
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Imagen 17. Estadios de cochinilla roja a monitorear: A. caminadoras. B. gorras blancas. Colonia Tres de Abril, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.

% de presencia de arafiuelas

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0
e ¢ 2 g 2 g g §lg & 8 § g £ ¢t
I = ] > o 2 5] - & 2 2 = o P 2
£ ° x g £ © : g £ © gz g £ ° &z

= a a
2020 2021 2022 2023

Figura 37. Porcentaje de hojas con presencia de estadios moviles de arafiuelas en lote convencional. Colonia Tres de Abril,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.

El monitoreo de arafiuelas se realiza evaluando 5 hojas/planta, observando estadios moviles
(imagen 18). En la figura 37 se observa que en verano de 2022 y otofio 2023 se produjo un
incremento poblacional de la plaga superando el umbral econdémico de 10% de érganos
evaluados con presencia de estadios moviles, a este nivel se observaron dafios importantes
en las plantas como caida de hojas.
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Imagen 18. Estadios moviles de arafiuelas en hojas de limén. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Se registraron otros insectos fitéfagos en los monitoreos en el periodo en estudio, pero con
muy baja presencia como: Pulgones (Toxoptera citricidus, Aphis Aspireacola); Trips
(Frankliniella rodeos); acaro de la lepra (Brevipalpus Sp.) (imagen 19).

Imagen 19. Insectos fitéfagos encontrados: Pulgones, Trips y acaro de la lepra Brevipalpus sp . Colonia Tres de Abril, Bella
Vista, Corrientes, Argentina.

También se registraron (método de observacidn visual y golpeteo) otros insectos fitéfagos
como: cochinilla acanalada australiana, cochinilla harinosa y mosca blanca.
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Imagen 20. Insectos fitéfagos encontrados: Cochinilla canalada australiana, cochinilla harinosa y mosca blanca. Colonia Tres
de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Enemigos Naturales registrados: se colectaron predadores y parasitoides, dentro de estos
ultimos se registré la presencia de Aphytis hispanicus parasitoide de cochinilla roja australiana
y la avispita Tamarixia radiata, principal controlador de Diaphorina citri.

Imagen 21. Adulto de Tamarixia radiata principal controlador natural de Diaphorina citri, LC. Colonia Tres de Abril, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Abundancia de Tamarixia radiata en LC 42
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Figura 38. Abundancia poblacional de Tamarixia radiata en lote convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes,
Argentina.

En la figura 38 podemos observar que en otofio-invierno 2021 se registraron mayores
individuos del parasitoide, tanto por el método visual como en tarjetas adhesivas amarillas,
en total se registraron 42 adultos en todos los monitoreos (diciembre 2019- agosto 2023),
siendo que este parasitoide es denso dependiente de su huésped, los valores hallados son
congruentes con los niveles poblacionales de Diaphorina citri.

Dentro de los predadores se registraron: arafas, crisopidos, coccinellidos y acaros benéficos,
este grupo de enemigos naturales se comportan de manera generalista a la hora de
alimentarse de sus presas (polifagia).
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Abundancia de predadores en LC 1181
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Figura 39. Abundancia poblacional de predadores (arafas, dcaros, crisopas y Vaquitas) en Lote Convencional. Colonia Tres
de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 39 podemos observar que de los predadores detectados en LC, las vaquitas y los
acaros fitoseidos fueron los mas abundantes y frecuentes en otofio- invierno. El total de
predadores encontrados en el periodo evaluado fue de 1181 individuos.
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Monitoreo de Diaphorina citri en LD

La primera deteccidon de Diaphorina citri en lote demostrador se dio el 29 de abril de 2021
mediante observacion visual (1 adulto), la deteccidn de ninfas por el mismo método se dio el
15 de diciembre de 2021 (imagen 22). Ambas detecciones se localizaron en el sector Sur — Este
del lote contra la cortina rompevientos (imagen 23).

Imagen 22. Adulto (A) y ninfas (B) de Diaphorina citri detectados en LD. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes,
Argentina.

Imagen 23. Lugar de primera deteccién de adultos y ninfas de Diaphorina citri en LD. Colonia Tres de Abril, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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En el lote demostrador se detectd el adulto y las ninfas, posteriormente se fueron dando otras
detecciones, pero la dispersion en el lote fue en un radio de 8mts del primer punto de
deteccion. En el lote demostrador se detectaron 3 plantas con presencia de DC desde la
primera deteccidn, siendo que el lote presenta 257plantas.
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Figura 40. Abundancia poblacional de adultos de Diaphorina citri detectados mediante los métodos visual y golpeo o Tap en
Lote demostrador. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

La primera deteccidon de adultos de Diaphorina citri por el método del golpeo se dio el 15 de
junio de 2023, en dos plantas contiguas en la misma fila. El total de adultos detectados por
ambos métodos fueron 12 individuos, desde el inicio de los monitoreos 20/12/2019 hasta el
31/08/2023.

Tarjetas amarillas LD (5): las trampas utilizadas fueron cambiadas segun la superficie de
captura ocupado. Con este método de monitoreo no se registré presencia de Diaphorina citri
en todo el periodo evaluado. si hubo presencia de enemigos naturales como crisopidos y
coccinellidos.

También se encontraron insectos vectores de enfermedades como Clorosis Variegada de los
citricos (CVC) transmitidas por chicharritas: Dilobopterus costalimai y Molomea lineiceps.

133



Porcentaje de brotes con ninfas - Lote Demostrador
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Figura 41. Abundancia poblacional de ninfas de Diaphorina citri expresado en Porcentaje de brotes con presencia
detectados mediante el método visual en Lote demostrador. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 41 podemos observar que la primera deteccidén de brotes con ninfas se dio en
primavera de 2021 (15/12/2021), posteriormente se realizaron detecciones en verano de
2022 (28 de enero; 11 de febrero y 13 de Julio) siendo una poblacién muy baja, no llegando al
1 % de los brotes evaluados (60brotes/lote).
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Monitoreo de otras plagas en LD

En el lote demostrador se realizaron 74 monitoreos en el periodo evaluado (diciembre 2019-
agosto 2023, en los monitoreos realizados se observo la presencia de las siguientes plagas
principales detectadas mediante los métodos de observacién visual, golpeteo de ramas y
tarjetas adhesivas amarillas: Minador de la Hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella) (figura
42); Cochinilla roja australiana (Aonidiella Aurantii) (figura 43) y araiuela (Tetranychus
mexicanus) (figura 44). En los graficos se presentan los datos como porcentaje de hojas, ramas
o frutos infestadas de las plagas antes mencionadas.
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Figura 42. Abundancia poblacional de minador de la hoja expresado en porcentaje de brotes con presencia de larvas
detectados mediante el método visual en Lote demostrador. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 42 podemos observar que en verano 2021 y en invierno 2023, se incrementd en
nivel poblacional de minador de la hoja, superando el umbral econédmico (10% de brotes con
presencia de larvas) en los demas afios no se registraron mayores poblaciones. En invierno de
2023 se registro un ataque intenso debido a que se registraron temperaturas propicias para
el desarrollo de una generacion invernal atipico para la zona.
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Porcentaje de organos con cochinilla roja
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Figura 43. Abundancia poblacional de cochinilla roja australiana expresado en porcentaje de érganos con presencia
detectados mediante el método visual en Lote demostrador. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 43 podemos observar que, en el periodo evaluado, no se registraron incrementos
poblacionales de estadios susceptibles de cochinilla roja australiana (Larvas caminadores-
gorras blancas), manteniéndose las poblaciones por debajo del umbral econémico (10% de
organos con cochinilla). EI monitoreo de esta plaga se realiza mediante el método de
observacion visual de hojas y frutos.
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Figura 44. Abundancia poblacional de arafiuelas, expresado en porcentaje de hojas con presencia en Lote demostrador.
Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

136



En la figura 44 podemos observar que en le periodo evaluado se registraron tres picos
poblacionales de arafiuelas, otofio 2020, verano 2022 y verano- otofio 2023, superando el
umbral econémico de control (10% de érganos con presencia). El monitoreo de esta plaga se
realiza mediante el método visual y golpeteo, registrando su presencia de estadios méviles y
sin presencia de tela.

Tarjetas amarillas LD (5) con este método de monitoreo también se encontraron insectos
como: chicharritas Dilobopterus costalimai y Molomea lineiceps (vectores de Clorosis
Variegada de los citricos); Moscas de las frutas Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata,

moscas blancas.

Imagen 24. Deteccion de chicharritas, mosca de los frutos y moscas blancas con tarjetas adhesivas amarillas en LD. Colonia
Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Mediante el método de observacidon visual se logré la deteccion temprana de plagas

emergentes como mosca negra (Aleurocanthus woglumi) y mosquita de la flor del limdén
(Contarinia Maculipennis).

Imagen 25. A. Estadios ninfales y adultos de Mosca Negra. B. hembra adulta colocando sus huevos en limén, en LD. Colonia
Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Adultos y ninfas de mosca negra se alimentan de los fotoasimilados de las plantas provocando
una disminucién en el rendimiento y deterioro de la calidad comerciald e la fruta, al proliferar

la Fumagina (hongo saprofito del género Capnodium sp.) sobre los estadios ninfales de la
mosca.

Imagen 26. A. A. Dafio en boton floral de limén. B. Larva C. Adulto de Contarinia maculipennis en LD. Colonia Tres de Abril,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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El adulto de la Mosquita de la flor coloca un huevo en el interior del primordio foliar, donde
crece la larva alimentandose del gineceo y estambres, provocando aborto y deformaciones de
las flores y frutos pequefios, perjudicando la produccién.

Tarjetas amarillas LD (5) con este método de monitoreo se registré presencia de enemigos
naturales como adultos de crisopidos y coccinellidos.

Imagen 27. Principales grupos de Enemigos naturales: Vaquitas (Coccinellidae) acaros fitoseidos, Aracnidos y Crisopidos en
LD. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 45. Abundancia poblacional de predadores (arafias, acaros, crisopas y Vaquitas) en Lote Demostrador. Colonia Tres
de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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En la figura 45 podemos observar la abundancia de EN mediante los 3 métodos de monitoreo.
En el lote demostrador se registraron mayor nimero de predadores totales 2410 versus los
1118 registrados en el lote Convencional en el periodo evaluado (dic 2019- agosto 2023).

Dentro este grupo de predadores la mayor abundancia se observé en dacaros fitoseidos y
vaquitas (Coccinellidae).

Monitoreo de enfermedades

Objetivo: lograr la deteccidon temprana de sintomas de HLB en plantas y evaluar la incidencia
y severidad de las principales enfermedades en lotes citricos en dos tipos de manejo.

Metodologia de monitoreo

El monitoreo de plantas para detectar sintomas de HLB se realizan en los meses de junio, julio
agosto, se observan todas las plantas del lote buscando sintomas caracteristicos de la
enfermedad en limén como: ramas amarillas y hojas con moteado difuso, nervaduras
engrosadas y corchozas, frutos asimétricos, moteados o puntos clordticos. En el periodo
evaluado (dic 2019-agosto 2023) no se detectaron plantas con sintomas de HLB.

Otras enfermedades

Se cuantifico en cada fecha de muestreo incidencia y severidad de cancrosis e incidencia de
sarna, black spot, botritis y otros tipos de enfermedades presentes (en el caso de que se
observaran). Periddicamente un minimo del 12% de las plantas en cada uno de los lotes
(Demostrativo y Convencional) se observaron y cuantificaron visualmente en porcentaje (%)
de enfermedad en base a un recorrido de inicio aleatorio en el comienzo de una fila, pero que
seguia una metodologia de muestreo: en la fila se monitorean cada dos planta y luego se
saltean dos filas y se sigue la misma secuencia de monitoreo (cada dos plantas) y asi
sucesivamente hasta recorrer todo el lote. Se evaluaron las principales enfermedades y la
fenologia de cada planta. Las observaciones fenoldgicas se realizaron en 10 plantas
establecidas para cada uno de los lotes, (Figuras 29 y 30). realizdndose la determinacion en
cada una de las fechas de muestreo y considerandose como dato del muestreo el valor mas
frecuente (moda) de las 10 plantas evaluadas en cada uno de los lotes.
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Figura 46. Datos de porcentaje (%) de Severidad de cancrosis de los citrus (causado por Xanthomonas axonopodis pv. citri)
en frutos y hojas de limén Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (area azul) y
convencional (area roja). Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 47. Datos de porcentaje (%) de Incidencia de cancrosis de los citrus (causado por Xanthomonas axonopodis pv. citri)
en frutos y hojas de limén Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (area azul) y
convencional (area roja). Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Imagen 28. Aspecto de calidad de frutas libres de sintomas de cancrosis en LD. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes,
Argentina.
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Figura 48. Datos de porcentaje (%) de Incidencia de Sarna de los citrus (causado por Elsinoe sp.) en frutos y hojas de limén
Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (area azul) y convencional (area roja).
Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 49. Datos de porcentaje (%) de Incidencia de Black Spot (mancha negra) de los citrus (causado por Guignardia
citricarpa) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (drea azul) y convencional (area roja). Colonia Tres de Abril,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 50. Datos de porcentaje (%) severidad de cancrosis de los citrus (causado por Xanthomonas axonopodis pv. citri) en
frutos de limén Eureka 22 (Citrus limon L.) en los lotes Demostrativo y Convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Figura 51. Datos de porcentaje (%) severidad de sarna de los citrus (causado por Elsinoe sp.) en frutos de limén Eureka 22
(Citrus limon L.) en los lotes Demostrativo y Convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 52. Datos de porcentaje (%) severidad de Black Spot (mancha negra) de los citrus (causado por Guignardia citricarpa)
en frutos de limén Eureka 22 (Citrus limon L.) en los lotes Demostrativo y Convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Datos de Fenologia

Tabla 27. Datos de fenologia de limén Eureka 22 (Citrus limon L.) en los lotes Demostrativo (LD) y
Convencional (LT). Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Fenologia
LD LT
17/12/19 B 6 FO B 6 FO
6/1/2020 B6 F1l B 6 FO
23/01/20 B5 FO B3 F1
10/2/2020 B5 FO B4 FO
27/2/20 B 6 FO B 6 FO
31/3/20 B6 FO B6 FO
16/4/20 B 6 FO B 6 FO
29/4/20 B 6 FO B 6 FO
16/6/20 B 6 FO B 6 FO
21/7/20 B 6 FO B 6 F2

Los datos corresponden al valor mas frecuente (moda) de 10 plantas asignadas y medidas en
cada uno de los lotes evaluados.
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Conclusiones

En el lote convencional se registré la presencia del vector de HLB Diaphorina citri en todos sus
estadios desde el segundo monitoreo realizado. En el lote demostrador la presencia del vector
se registré un afo después de la deteccién en el LC.

En ambos lotes las principales plagas presentes fueron cochinilla roja australiana, minador y
arafiuela, esta ultima alcanzo altos niveles poblacionales, fue fundamental el monitoreo para
la toma de decisién.

En el lote LD se observd mayor registro de enemigos naturales entre los que se destacan los
aracnidos, crisopidos, acaros fotoseidos y vaquitas.

Los tres métodos de monitoreo de plagas son claves y complementarios para lograr la
deteccion temprana tanto de D. citri como para otras plagas emergentes como mosquita de
la flor y mosca negra, estas ultimas de reciente deteccion en la zona de Bella Vista. El
Monitoreo periddico resulta de vital importancia para obtener la informacion de PRESENCIA
y ABUNDANCIA de plagas y EN favoreciendo la mejor ayuda para la toma de decisiones de
manejo.

Enfermedades: Durante todas estas temporadas se observo alta incidencia y severidad de
cancrosis especificamente en el lote convencional, pero baja incidencia y mds aun baja
severidad en el lote demostrador. En algunas temporadas (2020 y 2022), debido a la falta de
lluvias se cred un ambiente muy poco conductivo para la diseminacién de la bacteria causal
de la cancrosis, igualmente se observd siempre menos cantidad de esta enfermedad en el lote
demostrativo en comparacion al lote convencional el cual siempre presenté altos registros de
presencia de cancrosis. Con respecto a sarna, se observd una reduccién de la presencia de la
enfermedad en el lote demostrativo en comparacién al lote convencional hasta niveles
practicamente nulos al final de estos ensayos. Sin embargo, la enfermedad black spot
presento un aumento de incidencia en el lote demostrativo debido a la observacion de
infecciones en hojas, las cuales eran mucho mas abundantes en este lote desde el inicio de los
monitoreos y por tener este lote mayor reparo del viento lo cual favorece la acumulacion de
humedad, en comparacién al lote convencional el cual en algunos momentos de la temporada
tuvo una profusa defoliacion por la sequia preponderante; asimismo, se produjeron a fines de
los aflos 2020 y 2021 retrasos en las aplicaciones de los principios de control de esta
enfermedad (cobre y funguicidas) en el periodo critico de aplicacién de estos productos, lo
cual produjo la reaparicidén de la enfermedad en el lote demostrador en 2022, trabajandose
ahora en la normalizacién de esta situacidn, la cual es lenta, pero debe realizarse de acuerdo
a las recomendaciones en cada caso. En cuanto a frutas, aunque siempre se observd mayor
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presencia de sintomas de black spot en hojas, las frutas presentaron también sintomas de
black spot y el retraso en la aplicacién de los productos de control como se aclara mas arriba,
repercutid en el mantenimiento de la presencia de inoculo desde una temporada a la otra con
su consecuente aumento de reinfecciones entre distintas floraciones. Con respecto a otras
enfermedades, como por ejemplo botritis, solo se observé deformacién de frutos en el lote
convencional durante algunos meses y aunque se registraron los datos, estos son muy escasos
como para realizar un andlisis descriptivo.

Fenologia: se observaron valores similares de los estados fenoldgicos ante ambos tipos de
manejo (lote demostrativo y lote convencional). La falta de lluvias y la ausencia de riegos
retrasaron sobremanera las brotaciones, floraciones y carga de fruta. La floracién de entrada
del otofio (mes de marzo) fue practicamente nula en esto lotes, aunque fue observada en
otros lotes de la region.
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Imagenes

Imagen 29. Lote Convencional. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Imagen 30. Trampas amarillas LD. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Imagen 31. Monitoreadora registrando Fenologia. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Imagen 32. Monitoreador registrando plagas y enemigos naturales. Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Imagen 33. Adulto de D. citri en trampa amarilla (circulo rojo). Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Imagen 34. Adulto de D. citri en hoja (circulo rojo). Colonia Tres de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Imagen 35. Ninfas y Huevos de D. citri en brotes y primordios de flor en Limdn Eureka 22. Lote Convencional. Colonia Tres
de Abril, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Informe de monitoreo del sitio Palma Sola, Jujuy,
Argentina

Autor: Silvia Tapia

Antecedentes

La provincia argentina de Jujuy presenta una situacion epidemiolégica intermedia en relacién
al HLB, la deteccién de D. citri en 2006 (Augier et al., 2006) determind su inclusién en la zona
con condicidn fitosanitaria Il, libre de la enfermedad (Res. 165/2013 y su Modificatoria/2018
del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria, SENASA), no obstante, la
dispersién del insecto a todos los departamentos con produccidn citricola, implica un riesgo
para la toda la citricultura provincial (Tapia, 2018).

El monitoreo de D. citri en provincias con status Il, se implementa a nivel regional (a cargo del
Sistema Nacional de Vigilancia especifica de SENASA) y predial, en ambos casos el objetivo
general es el de la deteccién temprana del insecto vector y/o de la enfermedad para tomar
decisiones de prevencidén y/o control.

A nivel predial, el productor o propietario es el responsable de monitorear al insecto, llevar
un registro y controlar.

La metodologia, es la recomendada en el Instructivo de Monitoreo y Control para el Manejo
del Insecto vector (Diaphorina citri) del HLB incluido en el “Plan de Trabajo para el control y
erradicacion del HLB y su insecto vector” (Res. SENASA N2 524 de 2018) y requiere de personal
capacitado y ciertos elementos para la colecta del insecto al estado juvenil o adulto. No
obstante, en la mayoria de las producciones citricolas familiares de Jujuy no se realiza y el
manejo fitosanitario de ésta y otras plagas, en general, es convencional.

Considerando que, en la localidad de Palma Sola, provincia de Jujuy existen 117 explotaciones
citricolas con superficies iguales o menores a las 20 ha (Perondi et al., 2019) y con baja
capacidad de recuperacion y/o recambio productivo frente a un potencial ingreso de la
enfermedad, resulta necesario abordar la problematica desde todos ambitos posibles,
utilizando todos los instrumentos y herramientas disponibles.
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En este sentido, el equipo de trabajo de la Estacion Experimental de Cultivos Tropicales de
Yuto (EECT Yuto), perteneciente al Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
contribuye a la propuesta realizando los monitoreos para el manejo integrado del vector y
otras adversidades de origen bioldgico en el LD ubicado en la localidad de Palma Sola de la
provincia de Jujuy.

Las actividades se iniciaron el 21 de diciembre de 2019 en el LD y el lote convencional (LC) de
naranjos Robertson Navel de la finca del productor familiar [talo Ifiiguez y contintdan en la
actualidad.

Los trabajos consisten en la realizacién de monitoreos quincenales de D. citri y plagas y
enfermedades (de setiembre a mayo); el registro fenoldgico y de las practicas culturales.

Geoposicionamiento de lotes

Coordenadas geograficas: -24.002193, -64.325197

Campaiias Informadas: 4 (2020-2021-2022-2023)
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Metodologia

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales utilizada es el protocolo y la planilla
desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precision (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

- Observacion Visual
- Método de Tarjetas adhesivas amarillas
- Método Tap o Golpeteo

Metologia de monitoreo de otras plagas

- -La metodologia empleada para las especies de insectos y acaros, en general, es la
recomendada en el protocolo FruTIC.

- Trampas liquidas con atractivos alimenticios y otras, con atractivos sexuales, para
moscas de los frutos.

- Para el Psilido, se aplica la indicada por instructivo de monitoreo y control de SENASA
(SENASA, 2018) que implica la observacién visual de brotes, para formas juveniles y el
uso de trampas fotocromaticas amarillas para adultos.

- Parala observacién y cuantificacion de los enemigos naturales, el método de tap.

154



Resultados

Tabla 28. Insectos y acaros perjudiciales registrados/fecha de muestreo en el LD. Datos expresados
en % de plantas monitoreadas con presencia de estos. Palma Sola, Jujuy, Argentina. Campafia
2019/2020 y 2020/2021.

, Trip| D. Pulgon Coch. Diaspidid | Minad | Mosca de Ac. Arafue Ac. R. Ac
Fecha Fenologia .
s citri es Har. os or Fr. Blanco la Plano Yema
16/12/20 .

19 Fructific. 0 80 0 10 10 20 0 10 10 10 40
26/12/20 .

19 Fructific. 10 10 0 0 10 0 0 0 0 10 50
9/1/2020 Fructific. 0 80 0 10 30 10 0 0 0 10 50
23/1/202 .

0 Fructific. 0 30 20 15 20 70 0 0 0 0 40
6/2/2020 Fructific. 0 10 20 20 20 90 0 0 10 0 50
19/2/202 .

0 Fructific. 0 20 20 20 30 90 0 0 0 20 30
26/2/202 .

0 Fructific. 0 0 40 0 60 100 0 0 70 30 40
6/3/2020 Fructific. 0 10 60 0 100 0 10 20 70 50 70
19/3/202

. 0 0 10 20 50 30 0 0 30 50 80

0 Fructific.

30/3/202
. 0 0 10 10 100 30 0 30 0 30 90

0 Fructific.

7/7/2020 Brotacic’m 0 0 100 0 50 100 0 10 10 70 80
20/08/20
100 | 30 10 20 30 50 0 20 40 100 60

20 Preflor
7/9/2020 Floracién 90 20 60 0 30 90 0 0 30 30 70
23/9/202

. 90 40 0 10 50 0 0 10 30 100 60
0 Cuaje de Fr
12/10/20
. 20 0 10 0 90 70 0 0 70 40 70
20 Fructific.
27/10/20
. 10 20 10 0 40 30 0 0 0 100 100
20 Fructific.
17/11/20
. 10 20 10 0 80 100 0 0 10 90 100
20 Fructific.
15/12/20
. 0 70 0 0 30 60 0 0 50 50 80
20 Fructific.
29/12/20
. 10 80 10 0 80 40 0 0 100 70 90
20 Fructific.
13/1/202
. 0 60 0 30 10 10 0 0 90 30 70
1 Fructific.
12/02/21 Fructific.
2/3/2021 Mad. Fsiol. 0 50 0 0 0 60 0 0 20 10 60
29/3/202
. 0 80 60 0 0 100 0 0 10 0 70

1 Mad. Fsiol.

29/4/202 Mad. 0 40 80 0 80 80 0 0 100 40 80

1 Cosecha
26/5/202 Mad.

0 30 50 20 60 90 0 0 70 0 70

1 Cosecha
24/6/202 Mad.

10 20 20 20 60 100 0 0 100 70 60

1 Cosecha
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, Trip| D. Pulgon Coch. Diaspidid | Minad | Mosca de Ac. Arafue Ac. R. Ac
Fecha Fenologia .
s citri es Har. os or Fr. Blanco la Plano Yema
Mad. 20 60 10 20 80 100 0 0 100 40 70
6/7/2021 Cosecha
5/8/2021 Des Inv 40 80 20 0 40 30 0 0 0 30 80
31/8/202 | Prefloracié
1 n 60 80 40 0 90 80 0 0 60 20 90
16/9/202
., 80 50 90 0 40 100 0 0 30 40 70
1 Floracion
27/9/202
., 80 40 80 10 60 80 0 0 50 50 80
1 Floracion
22/10/21 | Cuaje de Fr 60 20 50 0 60 60 0 0 40 20 60
29/10/21 Eructific. 40 0 50 20 80 80 0 0 60 30 50
12/11/21 Fructific. 40 0 10 0 80 90 0 0 50 20 40
10/12/21 Eructific. 20 40 90 0 60 50 0 0 40 0 40
29/12/21 Fructific. 10 20 50 0 50 50 0 0 10 0 40
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Tabla 29. Insectos y acaros perjudiciales registrados/fecha de muestreo en el LD. Datos expresados
en % de plantas monitoreadas con presencia de estos. Palma Sola, Jujuy, Argentina. Campafia
2022/2023.

, Trip D. Pulgon Coch. Diaspidid | Minad | Mosca de Ac. Arafiue Ac.R. Ac
Fecha Fenologia .
s citri es Har. os or Fr. Blanco la Plano Yema
31/03/20
7 B6 20 20 30 30 60 100 0 10 10 0 40
13/04/20
7 B7 0 10 0 0 100 90 0 0 50 0 20
08/06/20 Desc.
25 30 20 0 70 80 0 0 50 10 50
22 Invernal
24/10/20 .
7 Fructific. 0 0 2 0 60 90 0 0 20 30 20
11/01/20 .
7 Fructific. 0 50 20 0 0 20 0 0 0 0 20
30/01/20 .
7 Fructific. 0 0 20 0 10 60 0 0 0 25 20
17/03/20 .
23 Fructific. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
06/03/20 .
23 Fructific. 0 0 0 0 20 20 0 20 10 20 20
18/04/20
0 0 10 20 20 30 0 0 10 0 40
23 B7
05/05/20 Desc.
0 0 20 0 20 50 0 0 20 0 20
23 Invernal
23/06/20 Desc.
0 0 0 0 0 50 0 10 10 20 20
23 Invernal
19/07/20
20 10 0 0 40 20 0 0 0 40 40
23 BO
31/07/20
20 20 0 0 30 20 0 0 0 20 25
23 B2-3
25/08/20
20 40 0 0 20 10 0 0 10 70 30
23 B34 - Fl
31/08/20
30 10 0 0 20 10 0 0 0 40 20
23 B5-F3
21/09/20
40 0 0 0 0 80 0 0 0 10 20
23 B6 - F5
29/09/20
20 20 10 0 30 20 0 0 10 30 40
23 B7 - F5-6
10/10/20 B7___ 0 10 20 0 20 30 0 0 10 40 30
23 Fructific.
30/10/20 B7 -
. 10 0 10 0 10 10 0 0 10 20 20
23 Fructific.
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Tabla 30. Insectos y acaros perjudiciales registrados/fecha de muestreo en el LC. Datos expresados
en % de plantas monitoreadas con presencia de estos. Palma Sola, Jujuy, Argentina. Campafia
2019/2020 y 2020/2021.

, Trip | D. Pulgon Coch. Diaspidid | Minad | Mosca de Ac. Arafiue Ac. R. Ac
Fecha Fenologia - .
s | citri es Harin. os or Fr. Blanco la Plano Yema
16/12/20 .

19 Fructific. 0 80 0 10 10 20 0 10 10 10 40
26/12/20 .

19 Fructific. 10 70 0 10 10 30 0 0 10 40 100
9/1/2020 Fructific. 0 60 0 0 30 0 0 0 0 20 45
23/1/202 .

0 Fructific. 0 70 0 10 0 20 0 0 0 0 15
6/2/2020 Fructific. 0 10 60 20 30 90 0 0 0 0 10
12/2/202 .

0 Fructific. 0 50 10 0 50 60 0 0 10 10 10
19/2/202 .

0 Fructific. 0 10 0 0 90 100 0 0 0 0 20
26/2/202 .

0 Fructific. 0 10 0 10 80 100 0 0 0 0 0
6/3/2020 Fructific. 0 10 20 0 100 100 0 10 60 30 60
19/3/202

. 0 10 0 0 50 20 10 10 15 60 70

0 Fructific.

30/3/202
. 0 20 0 0 50 20 0 0 0 50 70

0 Fructific.

7/7/2020 | Brotacion 20 10 20 0 70 100 0 10 10 90 60
20/08/20
100 70 20 20 70 60 0 20 50 50 50

20 Preflor
7/9/2020 Floracion 90 70 30 0 100 60 0 0 0 70 70
23/9/202

) 100 0 10 10 90 45 0 10 30 100 60
0 Cuaje de Fr
12/10/20
. 40 0 0 0 90 60 0 10 50 90 70
20 Fructific.
27/10/20
. 20 10 10 0 60 90 0 0 0 100 100
20 Fructific.
17/11/20
. 10 20 0 0 80
20 Fructific. 90 0 0 20 90 90
15/12/20
. 0 60 0 0 80 60 0 0 50 90 90
20 Fructific.
29/12/20
. 20 40 0 0 40 90 0 0 100 70 70
20 Fructific.
13/1/202
. 10 10 0 0 40 30 70

1 Fructific. 10 50 0 0
12/02/21 Fructific.

2/3/2021 | Mad. Fisiol. | 10 10 10 10 20 40 0 0 0 0 50
29/3/202
. 90 100 0 0 70 10 40

1 Mad. Fisiol. 0 20 30 0
29/4/202 Mad. 10 100 0 0 60 50 80

1 Cosecha. 20 10 60 0
26/5/202 Mad.

70 100 0 0 70 40 70

1 Cosecha. 20 40 70 0
24/6/202 Mad.

80 90 0 0 80 50 80

1 Cosecha. 20 40 70 20

Mad.
90 100 0 0 90 20 80
6/7/2021 Cosecha. 10 30 40 30
5/8/2021 Des. Inv. 50 80 40 0 40 100 0 0 90 40 80
31/8/202
., 70 70 0 0 60 50 90
1 Prefloracion | 60 90 40 10
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, Trip | D. Pulgon Coch. Diaspidid | Minad | Mosca de Ac. Arafiue Ac. R. Ac
Fecha Fenologia - .
s | citri es Harin. os or Fr. Blanco la Plano Yema
16/9/202 80 90 0 0 20 60 90
1 Floracion 80 80 90 0
27/9/202
., 70 80 0 0 30 60 100
1 Floracion 90 30 100 0
22/10/20
) 90 70 0 0 20 30 90
21 Cuajede Fr | 70 0 20 10
29/10/20
21 Fructific. 70 0 30 0 70 90 0 0 50 50 80
12/11/20
21 Fructific. 40 0 0 0 90 70 0 0 40 30 60
10/12/20
21 Fructific. 50 90 20 0 50 50 0 0 60 0 60
29/12/20
21 Fructific. 20 70 30 0 90 90 0 0 70 10 40
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Tabla 31. Insectos y acaros perjudiciales registrados/fecha de muestreo en el LC. Datos expresados
en % de plantas monitoreadas con presencia de estos. Palma Sola, Jujuy, Argentina. Campafia
2022/2023.

, Trip D. Pulgon Coch. Diaspidid | Minad | Mosca de Ac. Arafiue Ac. R. Ac
Fecha Fenologia .
s citri es Har. os or Fr. Blanco la Plano Yema
31/03/20
92 B6 25 10 10 60 60 100 0 10 30 0 60
13/04/20
92 B7 15 0 10 0 70 100 0 0 0 10 40
08/06/20
92 Desc. Inv. | 25 40 10 10 70 80 0 20 20 10 40
24/10/20 .
92 Fructific. 10 30 20 15 20 100 0 0 0 0 40
11/01/20 .
23 Fructific. 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 20
30/01/20 .
23 Fructific. 5 0 0 0 20 0 0 0 0 20 20
17/03/20 .
23 Fructific. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
06/03/20 .
23 Fructific. 0 10 10 0 10 70 10 10 10 10 20
18/04/20
. 0 0 30 0 20 50 0 0 10 20 20
23 Fructific.
05/05/23 Fructific. 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 40
Des.
0 0 0 0 0 20 0 0 0 10 30
23/06/23 | Invernal
19/07/20
15 0 0 0 20 40 0 0 20 20 60
23 B7
31/07/20
30 0 0 0 20 40 0 0 0 30 70
23 B2-3
25/08/20
50 10 0 0 30 10 0 10 10 60 60
23 B34 -Fl
31/08/20
20 0 0 0 10 0 0 0 10 50 40
23 B5-F3
21/09/20
40 0 20 0 10 10 0 0 0 10 30
23 B6 - F6
29/09/20 20 20 10 0 30 30 0 0 10 70 70
23 F5-6
10/10/20
. 40 0 0 0 40 50 0 0 50 50 80
23 Fructific.

160



Tabla 32. Enemigos naturales observados en el Lote Demostrador. Palma Sola, Jujuy. Campaiias
2019/2021.

Fecha Neurépteros | Coledpteros | Dipteros | Mantodeos | Ac Beneficos | Ardcnidos | Tamarixia radiata

16/12/2019 3
26/12/2019 1 1

9/1/2020 2 4

23/1/2020 1 1

6/2/2020 2 2 2

19/2/2020 10

26/2/2020 1 3

6/3/2020 4 1 3

19/3/2020 1 3 1

30/3/2020 1

7/7/2020 4
20/08/2020 8

23/9/2020 13 11 2 2 27 4
12/10/2020 1 7
27/10/2020 1 1 4
17/11/2020 1 1 10
15/12/2020 5
29/12/2020 1 9

13/1/2021 8 1
12/02/121 4

2/3/2021 1 4
29/3/2021 1 1 1 2
29/4/2021 1 2 1 10 1
26/5/2021 3 2

24/6/2021 1 3

6/7/2021 1 2

5/8/2021 1

31/8/2021 3 2

16/9/2021 4 3 3

27/9/2021 3 2
22/10/2021 1
29/10/2021 2
12/11/2021 1
10/12/2021 3 3 3
29/12/2021 1

*QOros grupos encontrados: Microhimendpteros y Reduvidos (Hemipteros).
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Tabla 33. Enemigos naturales observados en el Lote Demostrador. Palma Sola, Jujuy. Campaiias
2022/2023.

Fecha Crisépidos | Coccinélidos | Dipteros | Mantodeos | Ac Beneficos | Aracnidos | Tamarixia radiata
31/03/2022 2 2 0 0 0 0 0
13/04/2022 2 2 0 0 4 1 1
08/06/2022 1 2 0 0 0 0 0
29/10/2022 0 1 0 0 3 2 0
11/01/2022 0 0 0 0 0 0 0
30/01/2023 0 0 0 0 0 0 0
17/03/2023 0 10 0 0 0 30 0
06/03/2023 0 10 0 0 0 20 0

18/04/23 0 0 0 0 0 0 0
05/05/2023 0 1 0 0 0 0 0
23/06/2023 1 3 0 0 0 0 0
19/07/2023 3 3 0 0 0 1 0
31/07/2023 3 0 0 0 0 2 0
25/08/2023 0 2 0 0 0 3 0
31/08/2023 1 1 0 3 0 4 0

21/09/20233 0 8 0 0 8 2 0
29/09/2023 2 2 0 0 2 2 0
10/10/2023 0 10 0 0 7 3 0
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Tabla 34. Enemigos naturales observados en el Lote Convencional. Palma Sola, Jujuy. Campaiias
2019/2021.

Fecha Neuropteros | Coledpteros | Dipteros | Mantodeos | Ac Benéficos | Entomop. | Ardcnidos | Tamarixia radiata

16/12/2019 1

26/12/2019 ) 1

9/1/2020 )

23/1/2020 )

6/2/2020 6 1 8

19/2/2020

26/2/2020 ) 1

6/3/2020

19/3/2020 1 1 1

30/3/2020 3

7/7/2020 3

20/08/2020 12

23/9/2020 ) 1

12/10/2020 1 10

27/10/2021 1 1

17/11/2020 2 1 9

15/12/2020 1 0

29/12/2020 1 8

13/1/2021 5

12/02/121 1

2/3/2021 1

29/3/2021 7

29/4/2021 2 6

26/5/2021 1 3

24/6/2021 1

6/7/2021 2

5/8/2021 1 1 1

31/8/2021 1 2 3

16/9/2021 3 3 1

27/9/2021 3

22/10/2021 1 1 2

29/10/2021 1 1 1

12/11/2021 2

10/12/2021 1 1 1 2

29/12/2021 1
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Tabla 35. Enemigos naturales observados en el Lote Convencional. Palma Sola, Jujuy. Campaiias
2022/2023.

Fecha Crisopidos | Coccinélidos | Dipteros | Mantodeos | Ac Beneficos | Aracnidos | Tamarixia radiata
31/03/2022 1 2 0 0 1 0 0
13/04/2022 0 1 0 0 0 0 0
08/06/2022 0 0 0 0 0 0 0
24/04/2022 0 1 0 0 2 2 0
11/01/2023 0 0 0 0 0 0 0
30/01/2023 0 0 0 0 0 0 0
17/03/2023 0 0 0 0 0 0 0
06/03/2023 0 0 0 0 0 0 0
18/04/2023 0 0 0 0 0 0 0
05/05/2023 0 0 0 0 0 0 0
23/06/2023 0 1 0 0 0 0 0
19/07/2023 4 4 0 0 0 1 0
31/07/2023 0 0 0 0 0 1 0
25/08/2023 0 1 0 0 0 1 0
31/08/2023 0 1 0 0 0 2 0

21/09/20233 0 9 0 0 0 2 0
29/09/2023 0 1 0 0 0 0 0
10/10/2023 2 6 0 0 0 6 0
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Tabla 36. N° de adultos de D. citri/trampas ubicadas en los LD y LC de Palma Sola, Jujuy, Argentina.
Campaiia 2019/2020 y 2020/2021.

Lote Lote
Demostrador Ubicacion Convencional Central
Fechas Norte Sur Este Oeste Central Fechas

6/3/2020 0 2 0 7 1 6/3/2020

7/7/2020 0 0 1 16 2 7/7/2020

20/8/2020 6 2 3 32 1 20/8/2020

25/9/2020 3 2 8 20 4 25/9/2020

14/10/2020 0 0 0 0 0 14/10/2020
29/10/2020 7 9 15 12 10 29/10/2020
15/12/2020 0 0 4 4 2 15/12/2020
29/12/2020 5 0 0 0 1 29/12/2020

13/1/2021 0 0 4 4 2 13/1/2021

12/2/2021 0 0 0 0 0 12/2/2021 2
16/3/2021 0 0 1 0 0 16/3/2021 5
26/5/2021 0 2 0 0 1 26/5/2021 12
24/6/2021 1 0 0 2 0 24/6/2021 4

5/8/2021 3 5 4 12 15 5/8/2021 21
27/9/2021 13 14 6 35 19 27/9/2021 12
29/10/2021 22 10 7 9 13 29/10/2021 11
10/12/2021 18 3 5 11 12 10/12/2021 8
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Tabla 37. N° de adultos de D. citri/trampas ubicadas en los LD y LC de Palma Sola, Jujuy, Argentina.
Campaiia 2022/2023.

Lote Lote
Demostrador Ubicacion Convencional Central
Fechas Norte Sur Este Oeste Central Fechas
31/03/2022 0 0 1 3 7 31/03/2022 8
13/04/2022 0 0 0 0 0 13/04/2022 0
08/06/2022 0 0 0 0 1 08/06/2022 2
24/04/2022 1 0 0 0 1 24/04/2022 2
11/01/2023 2 3 9 1 5 11/01/2022 3
30/01/2023 0 0 0 0 0 30/01/2023 0
17/03/2023 0 0 0 0 0 17/03/2023 0
06/03/2023 0 0 0 0 0 06/03/2023 0
18/04/2023 0 0 0 0 0 18/04/2023 0
05/05/2023 0 0 0 0 0 05/05/2023 0
23/06/2023 0 0 0 0 0 23/06/2023 0
19/07/2023 0 0 0 0 0 19/07/2023 0
31/07/2023 0 0 0 0 1 31/07/2023 0
25/08/2023 0 0 0 0 0 25/08/2023 0
31/08/2023 0 0 1 0 0 31/08/2023 0
21/09/2023 0 0 0 0 0 21/09/2023 0
29/09/2023 0 0 0 0 0 29/09/2023 0
10/10/2023 1 0 0 0 0 10/10/2023 0

Se efectuaron 59 visitas y relevamientos en los cuales se registraron trips (Thysanoptera:
Thripidae) asociados a flores y frutos recién cuajados; pulgones (Hemiptera: Sternorrhyncha:
Aphydidae) en brotes; cochinillas coma (en 2020), roja australiana, roja chica y negra
(Sternorrhyncha: Diaspididae) en hojas y frutos; cochinilla harinosa (Sternorrhyncha:
Pseudococcidae) en rama, hoja y fruto; minador de la hoja de los citricos (Lepidoptera:
Gracillaridae) en brotes tiernos, moscas de los frutos (Diptera: Tephritidae) en trampas
Jackson y Mac Phail. Entre los acaros (Acari), se observaron, huevos, formas juveniles y adultos
del acaro rojo plano (Tenuipalpidae); arafiuelas y acaro tejedor (Tetranychidae) sobre hojas,
ramas y frutos. También se observaron sintomas de dafio del acaro blanco en frutos
(Tarsonemidae) y del acaro de la yema (Eriophyidae) en ramas, hojas y frutos (Tablas 28, 29,
30y 31).
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El “psilido asiatico de los citricos” Diaphorina citri (Hemiptera: Auchenorrhyncha: Liviidae)
estuvo presente durante todo el periodo monitoreado. Se constata su presencia, al estado
juvenil (huevos y ninfas) en brotes y como adultos sobre el follaje (Tablas 28, 29,30y 31) y en
las trampas amarillas. Las trampas con orientacion oeste y centro se detectaron mas capturas
(Tablas 36y 37).

Se identificaron las siguientes especies: Diaphorina citri Kuwayama, Aonidiella aurantii
(Maskell); Chrysomphalus aonidum (Linnaeus); Phyllocnistis citrella Stainton; Frankliniella spp;
Ceratitis capitata (Weid.); Anastrepha fraterculus (Weid.). Entre los acaros se determiné a:
Brevipalpus yothersi Baker; Eutetranychus banksi (McGregor); Tetranychus spp;
Polyphagotarsonemus latus (Banks); Aceria sheldoni Ewing. Otras especies insectiles de la
familia Aphydidae y Coccidae.

En relacidn a los enemigos naturales, en el periodo de relevamientos, se detectaron posturas
y larvas de crisopidos (Neurdptera: Chrysopidae), larvas y adultos de vaquitas depredadoras
(Coleoptera: Coccinelidae), larvas de sirfidos (Diptera: Syrphidae), juveniles y adultos de
mantis (Insecta: Mantodea) y dcaros predadores (Phytoseiidae) asociados colonias de acaro
rojo plano y arafiuelas. También se observaron aracnidos

En el mes de Julio, setiembre/2020 y enero, marzo y abril del 2021 de se detecta a Tamarixia
radiata parasitando a ninfas de D. citri. (Tabla 32) Unicamente en el LD.

T. radiata; coledptero, neurdpteros, fitoseidos y aracnidos, resultaron mas abundantes en el
LD (Tabla 32, 33, 34 y 35).

La metodologia de monitoreo empleada para D. citri resulté adecuada para la deteccién
temprana en brotes y trampas, incluso se pudo constatar los sectores de mayor captura de
adultos (oeste y central); la utilizada para el recuento de moscas de los frutos permitié su
seguimiento y el calculo del MTD (NUmero de Moscas por Trampas por Dia) para comparar
con los umbrales de accién.

La técnica aplicada para otras especies permitio la observacidn de organismos claves en todas
las etapas fenoldgicas, si bien requiere de personal capacitado y tiempo operativo suficiente
durante y después de los monitoreos.

Todos los organismos insectiles y acarinos registrados para la localidad de Palma Sola sobre
naranjos Robertson navel durante los monitoreos, coincidieron con los descriptos por Nasca,
et al. (1989) y las listadas en Quintana et al. (2017) para citricos del NOA en general, excepto
gue B. yothersi, antes citado por el primero como B. phoenisis, no es incluido por el ultimo
autor. También se detectaron depredadores de la familia de los Reduvidos y
Mcrohimenépteros.
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Si comparamos con la regidn citricola del NEA (Corrientes y Concordia), observamos los
mismos grupos de familias de insectos y dcaros descriptos sobre citricos dulces para Bella Vista
y Concordia (Caceres, 2006; Burdyn et al., 2019), aunque, con menor diversidad de especies
en Palma Sola, Jujuy, lo cual puede deberse a las diferencias climatoldgicas y el manejo del
productor.

En la dltima campafia, 2022/2023, los registros de acaros e insectos se redujeron debido a la
extrema sequia sucedida entre setiembre y enero.

En cuanto a las enfermedades se determinaron las siguientes: Mancha negra, Cancrosis de los
citricos, Sarna y Creasisng. La incidencia de las misma fue moderada.

No se detectd HLB en insectos, se analizaron 16 muestras en el periodo estudiado, de adjunta
informe de Laboratorio EEA Yuto.
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Conclusiones

Se concluye que el monitoreo y los métodos de muestreo empleados resultaron utiles para la
deteccion y cuantificacion de las especies perjudiciales y también las benéficas permitiendo
establecer su asociacion a los diferentes 6rganos vegetales, fenologia, manejo y condicion
ambiental de Palma Sola, Jujuy, Argentina.

El monitoreo y la cuantificacidn de los EN permite asociar su abundancia con al manejo de los
lotes.

Se constata que el uso de trampas amarilla colocadas con orientacion oeste y en centro de los
lotes mejora la deteccidn y captura de D. citri al estado adulto.

La informacidn generada resulta util para mejorar las estrategias de MIP.
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Imagenes

Imagen 36. 1. Monitoreador. 2. LD Palma Sola, Jujuy. Argentina. 3. Ninfas de D. citri. 4. Adultos de D. citri en trampas
amarillas. 5. Trampa Mac Phail para mosca de los frutos. 6. Lectura de moscas capturadas en trampas. 7. Mantodeo sobre
follaje en LD. Palma Sola, Jujuy. Argentina.

172



Informe de monitoreo del sitio Dos de Mayo,
Misiones, Argentina

Autor: Alejandra Baradacco, Luis Acuia

Antecedentes

El Lote Demostrador (LD) FONTAGRO se encuentra emplazado en la finca del Sr. Enrique
Neuendorf, ubicado en Dos de Mayo del departamento de Cainguds, provincia de Misiones,
Argentina.

El Lote Convencional (LC) se encuentra ubicado en la finca de Daniel Schaer en Dos de Mayo
del departamento de Cainguds, provincia de Misiones.

Las fincas familiares citricolas elegidas de manera participativa de acuerdo al protocolo de
eleccién de LD del proyecto, cuentan con un Lote demostrador (LD) y un lote convencional
(LC), ambos con mandarina Okitsu injertada sobre trifolio, teniendo el LD una superficie de 0.9
hayel LCde 0,74 ha.

Con el objetivo de escalar las estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP), se instala el LD
denominado “Dos de Mayo” en una zona citricola donde se concentra gran cantidad de
citricultores familiares.

Campaiias informadas: 3 (2020, 2021 y 2022)
Geoposicionamiento de lotes
LD: Cuadro Nro. 10 Coordenadas: Latitud 27°0°10.79”S Longitud 54°40°30.92”0

LC: Cuadro Nro. 7 Coordenadas: Latitud 26°59’52.42”S Longitud 54°39'40.51”0
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Metodologia

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales utilizada es el protocolo y la planilla
desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precision (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

- Observacion Visual
- Método de Tarjetas adhesivas amarillas
- Método Tap o Golpeteo

Metologia de monitoreo de otras plagas y benéficos

- Observacidn visual con lupas de mano 20 x. Se miran 5 brotes por plantas con ayuda
de una lupa de mano de 20 x, en cada punto cardinal y uno en el centro de la planta.

- Observacion visual a simple vista. Cuando se miran los 5 brotes antes o después de
utilizar la lupa se observa a simple vista para detectar otros insectos plagas y benéficos.

Moscas de la fruta Ceratitis capitata (Cc) y Anastrepha fraterculus (Af).

- Trampas Mc Phail con atrayente alimenticio. Se colocan cada 7 dias 4 torulas de
proteina con agua dentro de las trampas y se controlan cada 7 dias, en estas son
capturadas las dos moscas Cc y Af.

- Trampas Jackson con atrayente sexual. Se coloca cada 7 dias un piso pegajoso para
capturar machos adultos de Cc, la feromona que es el atrayente sexual se cambia cada
60 dias.

Monitoreo Fenoldgico del lote.

- Observacion de dos estadios fenoldgicos la brotacion y fructificacidn. Se realiza cada
14 dias registrando los dos estadios y el tamafio de la fruta.

Los monitoreos se realizaron con intervalos de 14 dias alternando Monitoreo fenolégico de
las plantas y monitoreo de Psilido asidtico (PA) por golpeo con observacion directa de los
insectos plagas y benéficos.

Las trampas para mosca de la fruta se monitorean cada 7 dias y las trampas cromotrdpicas
(amarillas) para el Psilido asiatico cada 14 dias y los meses de julio y agosto cada 28 dias.
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Tabla 38. Tabla de Fechas de monitoreo. Dos de Mayo, Misiones, Argentina.

N° de Fecha de N° de Fecha de
Monitoreo | realizacién | Monitoreo | realizacion
1 15/1/2020 27 15/9/2021
2 4/2/2020 28 27/9/2021
3 12/2/2020 29 15/10/2021
4 28/2/2020 30 30/10/2021
5 11/3/2020 31 15/11/2021
6 30/3/2020 32 21/12/2021
7 17/4/2020 33 4/1/2022
8 8/5/2020 34 21/1/2022
9 12/6/2020 35 8/2/2022
10 27/8/2020 36 23/2/2022
11 15/9/2020 37 14/3/2022
12 30/9/2020 38 30/3/2022
13 20/10/2020 39 15/4/2022
14 10/11/2020 40 15/5/2022
15 11/12/2020 41 17/6/2022
16 31/12/2020 42 18/7/2022
17 19/1/2021 43 24/8/2022
18 8/2/2021 44 14/9/2022
19 1/3/2021 45 30/9/2022
20 15/3/2021 46 17/10/2022
21 5/4/2021 47 31/10/2022
22 14/5/2021 48 15/11/2022
23 27/5/2021 49 30/11/2022
24 17/6/2021 50 15/12/2022
25 17/7/2021 51 30/12/2022
26 24/8/2021
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Resultados

Tabla 39. Tabla resumen monitoreo por golpeteo, Diaphorina citri y sus EN. Dos de Mayo,
Misiones, Argentina.

Enemigos Naturales

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos Crisopidos Parasitoides
LD 0 0 0 0
15/01/2020 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
04/02/2020 c o 0 0 0
12/02/2020 tlg 8 8 8 8
LD 0 0 0 0
28/02/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
11/03/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
30/03/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
17/04/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
08/05/2020 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
12/06/2020 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
27/08/2020 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
15/09/2020 c o 0 0 0
30/09/2020 tlg 8 8 8 g
LD 0 0 0 0
20/10/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
10/11/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
11/12/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
31/12/2020 T 0 0 0 0
LD 0 0 0 0
19/01/2021 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
08/02/2021 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
01/03/2021 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
15/03/2021 c o 0 0 0
LD 0 0 0 0
05/04/2021 c o 0 0 0
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Fecha
14/05/2021
27/05/2021
17/06/2021
17/07/2021
24/08/2021
15/09/2021
27/09/2021
15/10/2021
30/10/2021
15/11/2021
21/12/2021
04/01/2022
21/01/2022
08/02/2022
23/02/2022
14/03/2022
30/03/2022
15/04/2022
15/05/2022
17/06/2022
18/07/2022
24/08/2022
14/09/2022

30/09/2022
17/10/2022

Lote

LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD

Adulto

o

O 0O 0000000000000 0O0000000000O000O0000000000O0O0O0O00O0OoOO0O oo

Coccinélidos
0

O 0O 00O 0 0000000000000 O0DO0OO0DO0DO0O0DO00O0DO00DO0OO0DO0O00O0O00O0O0O0O0O0OO0O0O0 OO0 OO
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Enemigos Naturales
Crisopidos
0

OO 0000000000000 0000000000000 0000000O0000O0O0O0O0OO0OO0Oo0 oo

Parasitoides
0

OO 0000000000000 0000000000000 0000000O0000O0O0O0O0O0OO0Oo0 oo



Fecha

31/10/2022
15/11/2022
30/11/2022
15/12/2022

30/12/2022

Lote

LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC

Adulto

o

O 0O 000000 o0 oo

Coccinélidos
0

O 0O 000000 o0 oo
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Enemigos Naturales
Crisopidos
0

OO0 0000 oo o

Parasitoides
0

OO0 0000 0O oo



Tabla 40. Tabla resumen monitoreo por observaciéon de ramas directas, Diaphorina citri y sus EN.

Dos de Mayo, Misiones, Argentina.

Fecha Lote be (%br(a)gilctc:)r;)Ninfas y Enemigos Naturales (% Plantas +)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisopidos Parasitoides

LD 0 0 0 0 0

15/01/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 40 0 0

04/02/2020 C 0 0 10 10 0
LD 0 0 70 0 0

12/02/2020 LC 0 0 10 10 0
LD 0 0 0 0 0

28/02/2020 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 10 0 0

11/03/2020 c 0 0 o 0 0
LD 0 0 20 0 0

30/03/2020 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 0 0 0

17/04/2020 c 0 0 0 0 0
T S "
LD 0 0 0 0 0

12/06/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

27/08/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 9 9 0

15/09/2020 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 2 5 0

30/09/2020 T 0 0 1 0 0
LD 0 0 3 0 0

20/10/2020 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 1 0 0

10/11/2020 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 1 0 0

11/12/2020 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 1 0 0

31/12/2020 c 0 0 > 0 0
LD 0 0 2 0 0

19/01/2021 c 0 0 > 0 0
LD 0 0 1 0 0

08/02/2021 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 5 0 0

01/03/2021 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

15/03/2021 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 5 0 0

05/04/2021 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

14/05/2021 c 0 0 0 0 0
27/05/2021 LD 0 0 1 0 0
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Dc (%brote con Ninfas y

Enemigos Naturales (% Plantas +)

Fecha Lote adultos)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisopidos Parasitoides

LC 0 0 0 0 0

LD 0 0 5 0 0

17/06/2021 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

17/07/2021 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

24/08/2021 C 0 0 2 0 0
LD 0 0 0 1 0

15/09/2021 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 6 0 0

27/09/2021 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

15/10/2021 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

30/10/2021 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

15/11/2021 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

21/12/2021 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

04/01/2022 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

21/01/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 1 0 0

08/02/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

23/02/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

14/03/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

30/03/2022 C 0 0 0 0 0
15/04/2022 tg 8 8 8 8 8
LD 0 0 0 0 0

15/05/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 2 0

17/06/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 2 0 0

18/07/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

24/08/2022 C 0 0 0 3 0
LD 0 0 0 1 0

14/09/2022 c 0 0 0 > 0
LD 0 0 0 2 0

30/09/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 2 0 0

17/10/2022 c 0 0 0 3 0
31/10/2022 LD 0 0 3 0 0
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Dc (%brote con Ninfas y

Enemigos Naturales (% Plantas +)

Fecha Lote adultos)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisopidos Parasitoides
LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 3 0 0
15/11/2022 c 0 0 > 0 0
LD 0 0 2 0 0
30/11/2022 c 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
15/12/2022 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
30/12/2022 C 0 0 0 0 0
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Tabla 41. Tabla resumen monitoreo por tarjeta amarilla, Diaphorina citri y sus EN. Dos de Mayo,
Misiones, Argentina.

Enemigos Naturales

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos Crisopidos Parasitoides Aracnidos
LD 0 0 0 0 0
15/01/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
04/02/2020 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
12/02/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
28/02/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
11/03/2020 c o 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
30/03/2020 c o 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
17/04/2020 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
08/05/2020 c o 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
12/06/2020 c o 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
27/08/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 84 12 0 2
15/09/2020 LC 0 45 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
30/09/2020 T 0 0 0 0 0
LD 0 138 1 49 10
20/10/2020 LC 0 21 0 122 0
LD 0 207 0 3 11
10/11/2020 c o 0 0 0 0
LD 0 192 0 1 6
11/12/2020 LC 0 19 0 0 1
LD 0 186 2 0 11
31/12/2020 LC 0 33 0 0 1
LD 0 67 0 0 5
19/01/2021 LC 0 34 0 0 4
LD 0 198 0 2 15
08/02/2021 c o 0 3 0 4
LD 0 147 1 0 8
01/03/2021 LC 0 28 0 0 1
LD 0 240 3 0 7
15/03/2021 LC 0 26 0 2 0
LD 0 173 5 0 13
05/04/2021 LC 0 9 0 0 0
LD 0 76 3 0 4
14/05/2021 LC 0 a 0 0 0
LD 0 70 0 0 1
27/05/2021 LC 0 18 1 0 0
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Fecha
17/06/2021
17/07/2021
24/08/2021
15/09/2021
27/09/2021
15/10/2021
30/10/2021
15/11/2021
21/12/2021
04/01/2022
21/01/2022
08/02/2022
23/02/2022
14/03/2022
30/03/2022
15/04/2022
15/05/2022
17/06/2022
18/07/2022
24/08/2022
14/09/2022
30/09/2022
17/10/2022

31/10/2022
15/11/2022

Lote

LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD
LC
LD

Adulto

o

O 0O 0000000000000 00000000000000000O0000000O000O00O0OoOOo0 oo

Coccinélidos

68
19
138
43
169
38
294
30
258

39
57
44

108
26

198

147

125
45
114
30
63
14
21

21
15
52

161
13
157
14
239

90

61

98
16
114
31
138
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Enemigos Naturales

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos Crisopidos Parasitoides Aracnidos

LC 0 42 0 0 5

LD 0 138 1 0 18
30/11/2022 LC 0 68 0 0 3

LD 0 159 1 0 15
15/12/2022 LC 0 31 0 0 3

LD 0 40 1 0 6
30/12/2022 LC 0 31 0 0 8
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Tabla 42. Tabla resumen de otras plagasy benéficos por observacion directa. Dos de Mayo,
Misiones, Argentina.

Plagas % Enemigos Naturales %
Lot Mosc
Fecha e Acaro | Pulgo | Cochinill a Minado | Arafiuel | Acaro | Crisopido | Coccinélido | Paras
s n a Blanc r a s s s
a
15/01/2 LD 0 80 14 10 28 0 0 0 0 0
0 LC 0 10 6 0 8 0 0 0 0 0
04/02/2 LD 60 90 38 10 4 54 0 0 40 0
0 LC 20 20 88 10 26 46 20 10 10 0
12/02/2 LD 90 100 64 30 58 62 0 0 70 0
0 LC 70 60 58 0 42 56 0 20 10 0
28/02/2 LD 0 10 82 30 30 74 0 0 0 0
0 LC 30 20 4 0 10 64 0 0 0 0
11/03/2 LD 40 50 100 40 6 70 0 0 10 0
0 LC 50 0 90 0 0 98 0 0 0 0
30/03/2 LD 40 20 100 0 0 70 0 10 20 0
0 LC 50 10 100 0 6 100 0 0 10 0
17/04/2 LD 0 30 100 60 4 66 0 0 0 0
0 LC 0 40 100 60 0 78 0 0 0 0
08/05/2 LD 0 10 100 0 4 62 0 0 0 0
0 LC 20 30 100 0 0 66 0 0 10 0
12/06/2 LD 0 0 96 0 0 4 0 0 0 0
0 LC 0 0 84 0 0 0 0 0 0 0
27/08/2 LD 0 30 0 0 0 6 0 20 0 0
0 LC 0 20 66 0 0 8 0 0 0 0
15/09/2 LD 40 30 72 0 2 10 40 50 20 0
0 LC | 100 20 56 0 0 18 100 0 100 0
30/09/2 LD 40 30 70 0 2 10 40 50 20 0
0 LC 80 40 92 20 0 6 80 0 40 0
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Plagas %

Enemigos Naturales %

Lot Mosc
Fecha e Acaro | Pulgo | Cochinill a Minado | Arafiuel | Acaro | Crisopido | Coccinélido | Paras
s n a Blanc r a s s s
a
20/10/2 LD 30 30 100 10 56 10 30 0 30 0
0 LC 0 90 100 0 94 0 0 0 70 0
10/11/2 LD 10 0 4 0 2 6 10 0 10 0
0 LC 10 0 50 10 12 36 10 0 0 0
11/12/2 LD 20 0 8 0 0 6 20 0 0 0
0 LC 10 0 20 0 0 20 10 0 0 0
31/12/2 LD 0 20 2 0 0 0 0 0 10 0
0 LC 0 30 12 20 4 0 0 0 20 0
19/01/2 LD 0 30 0 0 4 0 0 0 10 0
1 LC 0 40 0 0 8 0 0 0 20 0
08/02/2 LD 0 20 0 0 10 0 0 0 10 0
1 LC 0 0 12 20 0 16 0 0 0 0
01/03/2 LD 0 90 0 50 10 0 0 0 90 0
1 LC 10 0 6 10 0 18 10 0 0 0
15/03/2 LD 60 50 4 40 0 18 60 0 0 0
1 LC 10 0 2 0 0 16 10 0 0 0
05/04/2 LD 0 50 70 10 0 0 0 0 50 0
1 LC 0 20 34 30 0 30 0 0 0 0
14/05/2 LD 0 0 98 0 0 16 0 0 0 0
1 LC 0 0 64 0 0 30 0 20 0 0
27/05/2 LD 0 0 84 0 0 4 0 0 10 0
1 Ic| o 0 52 0 0 8 0 0 0 0
17/06/2 LD 0 0 38 0 0 0 0 0 50 0
1 LC 0 0 66 0 0 4 0 0 0 0
17/07/2 LD 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0
1 LC 0 0 46 0 0 0 0 0 0 0
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Plagas %

Enemigos Naturales %

Lot Mosc
Fecha e Acaro | Pulgo | Cochinill a Minado | Arafiuel | Acaro | Crisopido | Coccinélido | Paras
s n a Blanc r a s s s
a
24/08/2 LD 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0
1 LC 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0
15/09/2 LD 0 0 36 20 2 0 0 0 0 0
1 LC 0 0 40 0 0 8 0 0 0 0
27/09/2 LD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 LC 0 0 4 20 2 0 0 0 60 0
15/10/2 LD 0 0 58 20 0 0 0 0 0 0
1 LC 0 0 46 0 0 22 0 0 0 0
30/10/2 LD 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
1 LC 0 0 28 0 0 24 0 0 0 0
15/11/2 LD 30 0 2 0 0 0 30 0 0 0
1 Ic| o 0 4 0 0 6 0 0 0 0
21/12/2 LD 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
1 LC 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0
04/01/2 LD 30 0 0 0 0 46 30 0 0 0
2 LC 40 0 0 0 0 48 40 0 0 0
21/01/2 LD 30 0 2 0 0 80 30 0 0 0
2 LC 40 0 0 0 0 62 40 0 0 0
08/02/2 LD 0 20 0 0 10 0 0 0 10 0
2 LC 0 0 8 20 0 16 0 0 0 0
23/02/2 LD 0 0 2 0 12 0 0 0 0 0
2 LC 10 0 0 0 2 4 10 0 0 0
14/03/2 LD 0 10 42 10 0 6 0 0 0 0
2 LC 0 0 44 30 0 2 0 0 0 0
30/03/2 LD 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
2 LC 20 0 2 0 0 0 20 0 0 0
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Plagas %

Enemigos Naturales %

Lot Mosc
Fecha e Acaro | Pulgo | Cochinill a Minado | Arafiuel | Acaro | Crisopido | Coccinélido | Paras
s n a Blanc r a s s s
a
15/04/2 LD 0 0 32 0 0 4 0 0 0 0
2 LC 0 0 44 30 0 2 0 0 0 0
15/05/2 LD 0 0 38 0 0 0 0 0 0 0
2 LC 20 0 36 0 0 20 20 0 0 0
17/06/2 LD 0 0 40 0 0 0 0 23 0 0
2 LC 0 0 20 20 0 0 0 0 0 0
18/07/2 LD 0 0 48 0 0 0 0 0 20 0
2 LC 0 0 38 0 0 0 0 0 0 0
24/08/2 LD 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0
2 LC 0 0 36 0 0 0 0 30 0 0
14/09/2 LD 0 0 44 0 0 0 0 10 0 0
2 LC 0 0 36 0 10 0 0 20 0 0
30/09/2 LD 0 0 40 0 0 0 0 20 0 0
2 LC 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0
17/10/2 LD 0 0 26 20 4 0 0 0 20 0
2 LC 0 0 46 30 20 0 0 30 0 0
31/10/2 LD 0 0 20 0 4 0 0 0 30 0
2 LC 0 0 28 0 6 0 0 0 0 0
15/11/2 LD 0 0 24 0 0 0 0 0 30 0
2 LC 0 20 40 0 0 0 0 0 20 0
30/11/2 LD 0 0 18 0 0 0 0 0 20 0
2 LC 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0
15/12/2 LD 30 0 12 0 0 0 30 0 0 0
2 lc| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30/12/2 LD 50 0 0 0 0 0 50 0 0 0
2 lc| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Monitoreo de Enfermedades

Se realizd6 un monitoreo inicial en ambos lotes para detectar la presencia de HLB, no se
encontrd ninguna planta con el sintoma.

El monitoreo por observacion directa de sintomas de enfermedades se realiza cada 14 dias,
se registra en los drganos: ramas, hojas y frutas. Este monitoreo ademds de registrar la
presencia de la enfermedad permiteestimarla cantidad de sintomas observados segln una
escala de grado:

Presencia: 1

Ausencia: 0

Tabla 43. Tabla resumen de enfermedades presentes. Dos de Mayo, Misiones, Argentina.

Lote Enfermedades y Nivel
Fecha HLB | Cancr | Mancha | Sarna | Melanosis | Leprosis | CVC | Gomosis | Mancha
osis negra grasienta

LD 1 1

15/01/20 T 1 1
LD

04/02/20 T 1 1
LD 1 1 1

12/02/20 T 1 1 1
LD 1 1

28/02/20 T 1 1
LD 1 1

11/03/20 T 1 1 1
LD 1 1

30/03/20 T 1 1 1

17/04/20 t? 1 1 1
LD 1 1

08/05/20 T 1 1 1
LD 1

12/06/20 T 1 1 1
LD 1

27/08/20 T 1 1
LD 1 1

15/09/20 T 1 1
LD 1

30/09/20 T 1 1 1
LD 1 1

20/10/20 T 1 1
LD 1 1

10/11/20 T 1 1

11/12/20 LD 1 1 1 1 1
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Enfermedades y Nivel

Fecha Lote HLB | Cancr | Mancha | Sarna | Melanosis | Leprosis | CVC | Gomosis | Mancha
osis negra grasienta
LC 1 1
LD
31/12/20 T 1 1
LD 1
19/01/21 T 1 1
LD
08/02/21 T 1 1
LD 1
01/03/21 T 1
LD
15/03/21 T
LD 1
05/04/21 T 1 1
LD 1 1
14/05/21 T 1 1
LD 1 1
27/05/21 T 1 1
LD 1 1
17/06/21 T 1 1
LD 1 1
17/07/21 T 1 1 1
LD
24/08/21 T
LD 1 1
15/09/21 T
LD 1 1
27/09/21 T
LD 1 1
15/10/21 T 1 1 1
LD 1 1 1
30/10/21 T 1 1 1
15/11/21 |0 - - -
LD 1 1
21/12/21 T
LD 1
04/01/22 T 1 1
LD
21/01/22 T 1 1
LD
08/02/22 T 1 1
LD
23/02/22 T 1 1
LD 1
14/03/22 T 1 1 1
LD 1
30/03/22 T 1 1
15/04/22 LD 1
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Enfermedades y Nivel

Fecha Lote HLB | Cancr | Mancha | Sarna | Melanosis | Leprosis | CVC | Gomosis | Mancha
osis negra grasienta
LC 1 1 1
LD 1
15/05/22 T 1 1
LD 1
17/06/22 T
LD
18/07/22 T 1
LD 1 1
24/08/22 T 1 1
LD 1 1
14/09/22 T 1 1
LD
30/09/22 T
LD 1 1
17/10/22 T
LD 1 1
31/10/22 T 1 1
LD 1 1
15/11/22 T
LD 1 1
30/11/22 T 1 1
LD 1 1
15/12/22 T
LD 1
30/12/22 T 1 1
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Conclusiones

No se observé al Psilido asiatico (PA) en ninguno de los métodos de monitoreo en el LD.

Los métodos de monitoreo utilizados para la deteccién del PA y de otras plagas ayudo a
registrar la presencia de otros artréopodos (insectos y acaros) benéficos que tienen acciones
de predacién sobre el PA y otras plagas secundarias. Como crisopidos, cocinellidos y acaros.

Se pudo detectar la presencia de otras plagas secundarias, como acaros, cochinilla, mosca
blanca, arafuela, pulgdn, minador de las hojas.

En ninguno de los dos lotes se detectd la enfermedad HLB

Las enfermedades presentes en ambos lotes en un nivel leve corresponden a: sarna, mancha
grasienta y melanosis.
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Informe de monitoreo del sitio Colonia Osimani, Salto,
Uruguay

Autor: Jose Buenahora

Antecedentes

El lote demostrador (L.D) del proyecto FONTAGRO se encuentra ubicado en Colonia Osimani
en el departamento de Salto, Uruguay. Se localiza en la finca citricola perteneciente al Sr.
Rubén Valiente, representativa de la citricultura familiar en la zona norte del pais.

La variedad de los lotes (LD y LC) es Naranja Washington Navel con una superficie de 0,73 ha
cada uno. Las plantas tienen 13 afios de edad y se encuentran en produccion desde hace 10

anos.

Campaiias Informadas: 3 (2020-2021-2022)
Geoposicionamiento de lotes

LD: 31° 18" 47” S57°57°14.50”0

LC: 31° 18 48.5”S 57°57°11.50”0
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Tabla 44. Fechas de monitoreo. Colonia Osimani, Salto, Uruguay.

N° de Fecha de N° de Fecha de
Monitoreo realizacion Monitoreo realizacion
1 16/1/2020 30 22/09/21
2 29/1/2020 31 07/10/21
3 13/2/2020 32 21/10/21
4 27/2/2020 33 04/11/21
5 12/3/2020 34 18/11/21
6 26/3/2020 35 06/12/21
7 13/4/2020 36 16/12/21
8 23/4/2020 37 13/01/22
10 20/5/2020 38 28/01/22
11 18/6/2020 39-40 11/02/22
12 23/7/2020 41 24/02/22
13 6/8/2020 42 10/03/22
14 20/8/2020 43 24/03/22
15 3/9/2020 44 07/04/22
16 21/9/2020 45 28/04/22
17 1/10/2020 46 12/05/22
18 07/01/21 47 16/06/22
19 21/01/21 48 29/07/22
20 04/02/21 49 18/08/22
21 18/02/21 50 08/09/22
22 18/03/21 51 22/09/22
23 31/03/21 52 06/10/22
24 15/04/21 53 21/10/22
25 13/05/21 54 03/11/22
26 03/06/21 55 16/11/22
27 01/07/21 56 01/12/22
28 05/08/21 57 15/12/22
29 26/08/21 58 29/12/22
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Metodologia

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales utilizada es el protocolo y la planilla

desarrollada por el sistema de Fruticultura de Precision (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

Observacion Visual
Método de Tarjetas adhesivas amarillas
Método Tap o Golpeteo

Metologia de monitoreo de otras plagas y benéficos

Observacion visual con lupa. Para las plagas que son dificiles de observar a simple vista
se utilizan lupas de mano 20 x. De la rama elegida ademas de brotes se miran 20 cm
de la misma en buscas de diferentes plagas como cochinillas, dcaros, arafiuelas, etc.
Observacion visual a simple vista. Se observan 5 ramas con sus respectivos brotes
antes o después de utilizar la lupa también se observa a simple vista para detectar
otros insectos plagas y benéficos.

Monitoreo de vuelo de macho de cochinilla roja (Aonidiella auranti)

Se colocaron trampas pegajosas con dispensadores de feromona, 3 trampas en el lote
demostrador y 1 en el lote convencional. Las trampas se cambian cada 14 dias y se
llevan al laboratorio para el conteo de machos.

Monitoreo de enfermedades.

Mediante la metodologia de monitoreo aplicada se observd la presencia de seis
enfermedades afectando hojas y ramas. Estas son cancro citrico, antracnosis, mancha
grasienta, mancha negra de los citricos, sarna y melanosis. El monitoreo se realiza cada
14 dias. De acuerdo con el protocolo acordado en el marco del presente proyecto, se
determinan las enfermedades presentes mediante la observacion de sintomas en
cuatro puntos cardinales de la planta y uno en el interior de la copa registrando en
planilla las observaciones.
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Monitoreo Fenoldgico del lote.

En cada monitoreo se registran los estados fenoldgicos de brotacién y floracién de las

plantas seleccionadas para el monitoreo.
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Figura 53. A) Plano de lote Demostrador B) Plano lote convencional, ubicacién de Trampas amarillas, Trampas de feromonas
(cochinilla roja), Colonia Osimani, Salto, Uruguay.

Resultados

Resultados de Lote demostrador y Convencional Campaia 2020

Tabla 45. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por golpeteo o Tap. Colonia Osimani,
Salto, Uruguay. 2020.

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos Crisc’>pEi2§rsmgoS N?L;ftjl?;ta Arafia
LD 0 0 0 0 0
16/01/20 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
29/01/20 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
13/02/20 T 0 0 0 0 0
27/02/20 tlg 8 g 8 8 iz
LD 0 1 0 0 31
12/03/20 T 0 a 0 0 16
LD 0 0 0 0 36
26/03/20 T 0 0 0 0 10
LD 0 3 0 0 26
13/04/20 T 0 1 0 0 19
LD 1 1 0 0 19
23/04/20 T 0 1 0 0 10
LD 2 2 0 0 18
07/05/20 T 0 1 0 0 12
LD 0 2 0 0 12
20/05/20 T 0 0 0 0 19
LD 0 0 0 0 6
18/06/20 T 0 0 0 0 6
LD 0 0 0 0 12
23/07/20 T 0 0 0 0 6
LD 0 3 0 0 5
06/08/20 T 0 1 0 0 5
LD 0 0 0 0 5
20/08/20 T 0 0 0 0 3
LD 0 0 0 0 6
03/09/20 T 0 0 0 0 3
LD 0 0 0 0 4
21/09/20 T 0 0 0 0 2
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LD 0 0 0 0 0

01/10/20

LC 0 0 0 0 10

Tabla 46. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por observacion directa de ramas.
Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2020.

Fecha Lote D. citri (% brotes con Ninfas y adultos) Enemigos Naturales (% de Presencia)
Ninfas Adultos Coccinélidos | Crisépidos | T. radiata
LD 0 0 0 0 0
16/01/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
29/01/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
13/02/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 2 0 0 0
27/02/20 LC 0 0 0 0 0
LD 6 0 10 0 0
12/03/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
26/03/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 10 0 0
13/04/20 LC 0 0 0 10 0
LD 0 0 0 0 0
23/04/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 4 30 0 0
07/05/20 LC 0 0 20 0 0
LD 0 0 30 0 0
20/05/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
18/06/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
23/07/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
06/08/20 LC 0 0 0 0 0
LD 2 0 0 0 0
20/08/20 LC 0 0 0 0 0
LD 4 0 0 0 0
03/05/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
21/09/20 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 0 0 0
01/10/20 LC 0 0 10 0 0
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Tabla 47. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por Tarjeta amarilla. Colonia Osimani,
Salto, Uruguay. 2020.

Fecha Lote Adulto Enemigos Naturales
D. citri Coccinélidos Crisopidos T. radiata Arafias
LD 0 0 0 0 0
16/01/20 T 0 0 5 5 5
LD 0 0 0 0 0
29/01/20 C 0 0 0 5 0
LD 0 58 0 0 0
13/02/20 C 0 0 0 5 0
LD 0 36 0 0 0
27/02/20 C 0 S 0 5 0
LD 0 0 0 0 0
12/03/20 C 0 10 0 5 0
LD 0 9 0 0 1
26/03/20 T 0 5 5 5 S
LD 0 9 0 0 3
13/04/20 T 0 5 5 5 -
LD 0 11 0 0 4
23/04/20 T 0 1 5 5 S
LD 0 10 0 0 2
07/05/20 T 0 5 5 5 °
LD 0 18 1 0 13
20/05/20 T 0 1 5 5 :
LD 0 12 1 0 6
18/06/20 C 0 0 5 5 0
LD 0 6 0 0 14
23/07/20 C 0 n 0 5 -
LD 1 9 0 0 1
06/08/20 C 0 n 0 5 n
LD 0 9 0 0 16
20/08/20 C 0 0 0 5 -
LD 0 15 0 0 14
03/09/20 C 0 5 0 5 :
LD 0 15 0 0 13
21/09/20 T 0 5 5 5 :
LD 0 6 3 0 12
01/10/20 T 0 2 5 5 :
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Tabla 48. Resumen de otras plagas por observacidon directa. Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2020.

% de brotes con Presencia en % de
Fecha Lote Arafiuela Minador Pulgoén g/::;z: C?:uhsi:ri;ll?ai:ja
LD 28 6 0 0 0
16/1/2020 LC 30 12 0 10 0
LD 40 20 10 10 0
29/1/2020 LC 36 16 10 0 0
LD 6 8 0 0 20
13/2/2020 LC 6 12 0 0 0
LD 6 2 0 0 0
27/2/2020 LC 20 0 0 0 0
LD 40 8 20 10 0
12/3/2020 LC 42 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
26/3/2020 LC 2 0 10 0 0
LD 2 0 20 0 0
13/4/2020 c 2 > o 0 0
LD 12 0 10 0 0
23/4/2020 LC 10 0 0 0 0
LD 0 2 30 0 0
7/5/2020 LC 4 0 20 0 0
LD 2 0 0 0 0
20/5/2020 c 0 0 o 0 0
LD 0 0 0 0 0
18/6/2020 C 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 90
23/7/2020 LC 0 0 0 0 80
LD 0 0 0 0 80
6/8/2020 LC 0 0 20 0 60
LD 0 0 0 0 60
20/8/2020 LC 0 0 10 0 30
LD 0 0 0 0 40
3/9/2020 LC 0 0 0 0 40
LD 0 0 50 0 20
21/9/2020 LC 0 0 50 0 30
LD 0 0 90 0 50
1/10/2020 LC 0 0 40 0 0
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Tabla 49. Monitoreo de enfermedades. Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2020.

Numero de plantas muestreadas con enfermedad
Fecha Lote
Sarna Melanosis | Antracnosis | Cancro Mancha Mar.1cha
Negra Grasienta
LD 0 10 8 10 0 10
3/9/2020
LC 0 10 8 10 0 10
LD 0 10 7 10 0 10
21/9/2020
LC 0 10 6 10 0
LD 0 10 3 9 0
1/10/2020
LC 0 10 4 10 0 10
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Resultados Lote Demostrador y Lote Convencional Campaia 2021

Tabla 50. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por golpeteo o Tap. Colonia Osimani,
Salto, Uruguay. 2021.

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos CrisépEigzrsmgoS Nfl"taunrwzlziia Arafia
LD 0 4 5 0 16
07/01/21 T 0 2 4 0 8
LD 0 0 1 0 7
21/01/21 T 0 3 9 0 8
LD 0 0 1 0 6
04/02/21 T 0 0 1 0 3
LD 0 1 2 0 27
18/02/21 T 0 0 4 0 23
LD
09/03/21 T
LD 6 20 0 0 23
18/03/21 T 10 6 0 0 22
LD 8 5 0 0 29
31/03/21 T 3 3 0 0 46
LD 5 15 5 0 47
15/04/21 T 5 7 1 0 24
LD 0 2 1 0 19
13/05/21 T 0 a 2 0 17
LD 4 2 0 3 19
03/06/21 T 3 2 0 0 12
LD 11 2 0 0 25
01/07/21 T ) 3 0 0 14
LD 7 0 0 0 10
05/08/21 T 4 5 0 0 10
LD 3 1 0 0 11
26/08/21 T 0 1 0 0 13
LD 0 4 0 0 17
22/09/21 T 0 1 1 0 9
07/10/21 LD 1 3 10 0 18
LC 1 3 0 0 11
LD 1 0 5 0 6
21/10/21 Te 1 0 10 0 12
LD 0 2 0 0 10
04/11/21 T 1 0 0 0 5
LD 2 0 2 0 10
18/11/21 T 0 1 1 0 11
LD 9 0 0 0 8
06/12/21 T 3 1 3 0 11
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Enemigos Naturales
Fecha Lote | Adulto Coccinélidos Crisdpidos Tamarixia Arafia
LD 3 0 0 0 6
16/12/21 LC 0 1 3 0 2

Tabla 51. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por observacion directa de ramas.
Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2021.

Fecha Lote D.c (% brotes con Ninfas y Enemigos Naturales (% de Presencia)
adultos)
Ninfas Adultos | Coccinélidos Crisdpidos Tamarixia
LD 0 0 0 20 0
07/01/21 LC 0 4 0 60 0
LD 0 0 0 40 0
21/01/21 LC 0 0 0 40 0
LD 0 0 0 0 0
04/02/21 LC 8 4 10 10 0
LD 0 0 0 0 0
18/02/21 LC 0 0 0 10 0
LD
09/03/21 T
LD 0 8 10 0 0
18/03/21 LC 2 2 20 0 0
LD 0 0 40 0 0
31/03/21 LC 2 0 10 0 0
LD 6 2 10 0 0
15/04/21 LC 2 0 0 20 0
LD 0 8 10 0 0
13/05/21 LC 0 2 0 50 0
LD 2 6 10 0 0
03/06/21 LC 2 0 0 0 0
LD 0 0 10 0 0
01/07/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
05/08/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
26/08/21 LC 0 0 10 10 0
LD 2 0 40 0 0
22/09/21 LC 0 0 0 0 0
LD 4 0 0 0 0
07/10/21 LC 0 0 0 10 0
LD 0 0 0 0 0
21/10/21 LC 0 0 0 0 0
LD 18 4 20 0 0
04/11/21 LC 0 0 0 0 0
LD 18 0 10 10 0
18/11/21 LC 26 4 0 20 0
LD 2 14 10 10 0
06/12/21 LC 0 0 0 20 0
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LD 2 2 0 0 0

16/12/21 T 2 0 0 5 5

Tabla 52. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por Tarjeta amarilla. Colonia Osimani,
Salto, Uruguay. 2021.

Fecha Lote Adulto Enemigos Naturales
D.c Coccinélidos Crisdpidos Tamarixia Arafas
LD 1 29 0 0 22
07/01/21 T 0 20 0 5 ;
LD 0 41 0 0 18
21/01/21 C 5 e 5 : :
LD 1 78 1 0 36
04/02/21 |— = 5 " 5 : :
LD 4 198 0 0 26
18/02/21 C 0 T 0 0 B
LD 7 67 2 3 15
09/03/21 T 5 w0 . | :
LD 7 39 0 2 24
18/03/21 C 1 . 0 5 N
LD 4 22 0 0 29
31/03/21 C 1 5 0 0 s
LD 1 15 0 0 28
15/04/21 C 0 0 0 0 =
LD 0 7 0 0 15
13/05/21 T 0 1 0 5 S
LD 0 3 0 0 6
03/06/21 T 0 0 0 5 o
LD 2 15 0 0 14
01/07/21 T 1 0 0 5 A
LD 5 11 0 0 9
05/08/21 T 1 1 0 5 -
26/08/21 tg (5) 320 8 g 560
LD 0 29 0 0 15
22/09/21 C 0 0 0 0 A
LD 8 15 0 0 27
07/10/21 C 0 0 0 0 2
LD 0 21 0 0 34
21/10/21 C 0 1 0 0 -
LD 3 11 0 0 42
04/11/21 C 0 0 0 0 5
LD 8 46 0 0 21
18/11/21 T 0 3 0 5 .
LD 4 12 0 0 20
06/12/21 T 0 - 0 5 .
LD 3 16 1 0 16
16/12/21 T 0 1 1 5 B

205



Tabla 53. Resumen de otras plagas por observacidon directa. Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2021.

% de brotes con Presencia en % de
Fecha Lote — - " — - -
Arafiuela Minador | Pulgén | Mosca Blanca Cochinilla Roja Australiana

LD 2 44 80 20 70
07/01/21

LC 0 48 70 40 0

LD 0 36 50 10 10
21/01/21

LC 0 0 50 10 10

LD 0 82 10 0 0
04/02/21

LC 2 16 60 20 0

LD 0 64 50 30 40
18/02/21

LC 0 80 80 10 40

LD 12 56 90 80 70
09/03/21

LC 0 48 60 40 0

LD 0 0 50 40 0
18/03/21

LC 0 0 50 40 10

LD 0 0 20 60 0
31/03/21

LC 0 0 40 20 10

LD 0 0 50 50 0
15/04/21

LC 0 0 50 30 10

LD 0 0 10 20 0
13/05/21

LC 0 0 30 20 30

LD 0 0 0 0 10
03/06/21

LC 0 0 0 0 40

LD 0 0 10 0 80
01/07/21

LC 0 0 0 0 30

LD 0 0 20 0 30
05/08/21

LC 0 0 0 0 60

LD 0 0 0 0 20
26/08/21

LC 0 0 80 0 30

LD 0 0 60 0 0
22/09/21

LC 0 0 70 40 10

LD 0 0 0 90 0
07/10/21

LC 0 0 0 90 10

LD 0 0 30 50 0
21/10/21

LC 0 2 10 100 0

LD 0 4 40 0 0
04/11/21

LC 0 0 30 0 20

LD 0 58 20 10 10
18/11/21

LC 0 22 0 0 0
06/12/21 LD 0 0 0 10 10
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% de brotes con Presencia en % de
Fecha Lote — - " — - -
Arafiuela Minador | Pulgén | Mosca Blanca Cochinilla Roja Australiana
LC 0 2 30 0 0
LD 0 2 0 20 10
16/12/21
LC 0 0 0 10 0

Tabla 54. Monitoreo de enfermedades. Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2021.

Fecha Lote Numero de plantas muestreadas con enfermedad
Sarna | Melanosis | Antracnosis | Cancro | Mancha Negra Mancha Grasienta
21/01/2021 LD 10 10 8 10 0 10
LC 6 9 9 10 0 9
19/02/2021 LD 9 10 6 10 0 10
LC 10 8 6 10 0 10
LD 3 10 8 10 0 10
08/03/2021 LC 8 9 8 10 0 10
LD 10 10 10 10 0 10
22/03/2021 LC 10 10 9 9 0 10
LD 9 10 10 10 0 10
05/04/2021 LC 8 10 9 8 0 10
LD 5 9 10 10 0 10
19/04/2021 LC 5 10 9 8 0 9
LD 6 10 10 10 0 10
11/06/2021 LC 6 10 10 10 0 10
LD 1 10 8 10 0 10
02/07/2021 LC 4 9 10 8 0 10
LD 1 9 7 10 0 10
08/08/2021 LC 3 10 9 9 0 9
LD 0 10 5 10 0 10
27/08/2021 C 0 9 5 9 0 9
01/10/2021 LD 2 10 8 10 0 8
LC 3 10 4 9 0 9
22/10/2021 LD 2 10 4 10 0 10
LC 4 10 6 10 0 10
08/11/2021 LD 4 10 5 10 0 10
LC 3 10 7 9 0 10
10/12/2021 LD 3 10 6 9 0 10
LC 1 10 3 8 0 10
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Resultados Lote Demostrador y Lote Convencional Campaia 2022

Tabla 55. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por golpeteo o Tap. Colonia Osimani,
Salto, Uruguay. 2022.

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos CrisépEigzrsmgoS Nfl"taunrwzlziia Arafia
LD 0 0 0 0 3
13/01/22 T 0 0 0 0 1
LD 6 0 0 0 2
28/01/22 T ) 0 0 0 2
LD 57 0 0 0 0
11/02/22 T 5 0 0 0 5
LD
24/02/22 T
LD
10/03/22 T
LD
24/03/22 T
LD 37 0 0 0 6
07/04/22 T s 0 0 0 5
LD 0 0 0 0 0
28/04/22 T o 0 0 0 0
LD 27 0 0 0 4
12/05/22 T 5 1 1 0 2
LD 13 0 1 0 3
16/06/22 T 3 0 0 0 6
LD 8 1 0 0 1
29/07/22 T 1 0 0 0 1
LD 9 1 0 0 0
18/08/22 T 5 0 0 0 1
LD 0 0 0 0 5
08/09/22 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
22/09/22 T o 0 0 0 2
06/10/22 LD 2 0 L 0 °
LC 0 0 0 0 5
LD
21/10/22 T
LD 2 9 4 0 4
03/11/22 T 0 5 5 0 2
LD 3 0 0 0 7
16/11/22 T 0 1 2 0 9
LD 0 1 2 0 6
01/12/22 T 0 0 0 0 4
LD 8 0 1 0 4
15/12/22 T 1 0 0 0 5
LD
29/12/22 T
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Tabla 56. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por observacion directa de ramas.

Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2022.

Fecha Lote D.c(%brotes con Ninfas y Enemigos Naturales (% de Presencia)
adultos)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisdpidos Tamarixia
LD 0 0 0 0 0
13/01/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 14 0 0 0
28/01/22 LC 0 2 0 0 0
LD 8 24 0 0 0
11/02/22 LC 0 2 0 0 0
LD
24/02/22 c
LD
10/03/22 c
LD 30 26 0 0 0
24/03/22 LC 22 6 0 0 0
LD 30 48 0 0 0
07/04/22 LC 12 6 0 0 0
28/04/22 |~ ; o o o
LD 0 0 0 0 0
12/05/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
16/06/22 LC 0 0 0 0 0
LD 4 0 0 0 0
29/07/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 8 10 0 0
18/08/22 LC 2 2 0 10 0
LD 4 0 0 10 0
08/09/22 LC 0 0 0 0 0
LD 2 0 10 0 0
22/09/22 LC 0 2 0 0 0
LD 4 6 0 0 0
06/10/22 LC 0 0 0 0 0
LD 6 2 60 0 0
21/10/22 LC 0 0 0 40 0
LD 0 0 0 10 0
03/11/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 10 0 0
16/11/22 LC 0 0 10 10 0
LD 24 0 0 0 0
01/12/22 LC 14 2 0 0 0
LD 16 2 0 0 0
15/12/22 LC 2 2 0 0 0
LD
29/12/22 c
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Tabla 57. Monitoreo de Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo por Tarjeta amarilla. Colonia Osimani,
Salto, Uruguay. 2022.

Fecha Lote Adulto Enemigos Naturales
D.c Coccinélidos Crisdpidos Tamarixia Arafas

LD 6 6 0 0 8

13/01/22 C 0 0 0 5 ;
LD 12 3 0 0 11

28/01/22 C 3 13 0 5 :
LD 17 6 0 0 3

11/02/22 C o c 0 5 ;
LD 17 10 0 0 3

24/02/22 C 1 o 0 5 -
LD 2 4 0 0 0

10/03/22 T 0 0 5 A 5
LD 0 4 0 0 1

24/03/22 T 0 0 5 A S
LD 0 8 0 0 1

07/04/22 T 0 1 5 A S
LD 0 0 0 0 0

28/04/22 T 1 1 5 A 5
LD 1 2 0 0 0

12/05/22 T 5 0 5 A 5
LD 2 1 0 0 11

16/06/22 C 1 5 0 A >
LD 1 3 0 0 7

29/07/22 C o 5 0 A :
LD 0 26 0 0 13

18/08/22 C o 0 0 A .
LD 0 15 0 0 12

08/09/22 C o i 0 A :
LD 0 32 0 0 5

22/09/22 T 0 5 5 A >
LD 1 23 0 0 9

06/10/22 T 0 i 5 A &
LD 0 79 1 0 9

21/10/22 T 0 2 5 A &
LD 2 47 0 0 14

03/11/22 T 0 3 5 A :
LD 1 17 0 0 6

16/11/22 T 0 : 5 A -
LD 2 53 0 0 13

01/12/22 C 0 5 0 A :
LD 5 43 0 0 13

15/12/22 C 0 2 0 A ;
LD 5 15 0 0 2

29/12/22 C 0 i 0 A <

210



Tabla 58. Resumen de otras plagas por observacidon directa. Colonia Osimani, Salto, Uruguay. 2022.

Fecha Lote % de brotes con Presencia en % de
Arafiuela | Minador | Pulgén | MoscaBlanca | Cochinilla Roja Australiana
0 0 0 0 0
13/01/22 t(D: 0 5 5 s :
0 0 0 10 0
28/01/22 t(D: 0 5 5 : 0
0 0 30 0 0
11/02/22 t(D: 0 5 S s 0
LD
24/02/22 LC
LD
10/03/22 LC
0 4 0 10 0
24/03/22 t(D: 0 > 5 : 9
0 40 20 40 0
07/04/22 t(D: 0 0 o - 9
0 14 10 30 0
28/04/22 t(D: 0 5 o - 9
0 0 10 0 0
12/05/22 t(D: 0 5 o s 2
0 0 30 0 10
16/06/22 t(D: 0 5 S s 10
0 0 10 0 80
29/07/22 t(D: 0 5 o s %0
0 0 10 0 30
18/08/22 t(D: 0 > m s 2
0 0 10 0 20
08/09/22 t(D: 0 5 o s 2
0 0 50 0 0
22/09/22 t(D: 0 5 o s o
0 0 90 40 0
06/10/22 t(D: 0 5 o = o
0 2 90 0 0
21/10/22 t(D: 0 S 0 s :
0 0 30 0 0
03/11/22 t(D: 0 5 0 s 2
0 16 0 0 10
16/11/22 t(D: 0 0 5 s .
0 4 40 30 10
01/12/22 t(D: 0 >0 0 - .
15/12/22 ::g 8 i 200 ig 100
LD
29/12/22 LC
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Conclusiones

Campaiia 2020

Se detectd Diaphorina citri en sus distintos estadios mediante los tres métodos de monitoreo.
Entre las plagas mas significativas presente en el periodo podemos mencionar a arafiuela
(Tetranychus mexicanus) y cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii).

Se reporta la presencia de Diaphorina citri en este predio. En otofio y comienzo de la
primavera el golpeo (Tap) y la observacion visual permitieron detectar adultos de la plaga
mientras que el Ultimo ademas reportd estadios inmaduros. La trampa amarilla capturd un
adulto a fines del invierno.

El Golpeo (Tap) se presenta como una herramienta muy util para detectar ardcnidos
reportandose una alta poblacién durante todo el otofio.

Las trampas amarillas capturaron fundamentalmente Coccinélidos y Aracnidos. Por este
método se destaca la presencia de los primeros en verano y primavera, aunque en el otofio la
poblacién fue mas alta.

Respecto a los ardcnidos las trampas reportaron su presencia a fines de otoflo manteniéndose
estable su captura en primavera.

La observacién directa de ramas permitié detectar la presencia de coccinélidos hacia fines de
otofio y comienzos de primavera.

De acuerdo a estas informaciones los métodos de monitoreo se complementan para mostrar
la situacidn del psilido y el control natural en los lotes.

La arafuela tuvo un impacto muy significativo sobre las plantas en el verano y otofio de este
afio, siendo las condiciones ambientales (ambiente seco y bajas precipitaciones) propicias
para el incremento poblacional de esta plaga.

Aonidiella aurantii fue otra plaga de alta presencia en los lotes alcanzando el 90% de
incidencia. La presencia de pulgones fue significativa en primavera.

El método de monitoreo de enfermedades acordado en el proyecto permitié reconocer
facilmente las enfermedades presentes en los lotes del proyecto.

Se detectaron las enfermedades esperadas para la variedad y el objetivo de la produccion que
es la venta de fruta fresca en mercado interno.
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Hasta la fecha, no se han observado diferencias en el tipo e incidencia de las enfermedades
en plantas entre lote demostrador y lote convencional.

Campaiia 2021

Se reporta a Diaphorina citri tanto en el lote demostrador como el convencional, la presencia
del psilido ocurrié durante todo el afo. El método de golpeo pareceria ser la herramienta
mas eficaz para la deteccidon de adultos de la plaga durante los meses mas frios. La
observacion visual reporto la presencia de ninfas principalmente a finales de la primavera y
durante el verano-otofio.

De acuerdo con los datos, el golpeo (TAP) y las trampas amarillas se presentan como métodos
muy Utiles para detectar aracnidos y coccinélidos mientras que la observacién directa permitié
el reporte de los crisépidos. Los coccinélidos abundaron durante el otofio, fundamentalmente
en febrero y marzo; los crisdpidos en primavera y verano mientras que los aracnidos
estuvieron presentes durante todo el afio de manera constante. Asi y de acuerdo con estas
informaciones los diferentes métodos de monitoreo se complementan para mostrar la
situacion del psilido y el control natural en los lotes. Se detectd Tamarixia radiata aunque
fueron muy pocos especimenes.

Las plagas con mayor presencia en los cuadros fueron minador, pulgén y mosca blanca
durante la brotacién de verano y primavera. Se observd también cochinilla roja australiana
(Aonidiella aurantii) en ambos lotes, aunque la informacidn registrada en la primavera
muestra en el lote demostrador aun los efectos del control con feromona realizado el afio
anterior.

El método de monitoreo de enfermedades acordado en el proyecto permitié reconocer
facilmente los problemas sanitarios presentes en los cuadros que componen el trabajo. Hasta
la fecha, no se han observado diferencias en el tipo e incidencia de las enfermedades en
plantas entre cuadros demostrativos y manejo convencional del productor.

Campaiia 2022

Este afo se reporta la presencia de Diaphorina citri en ambos lotes del predio, aunque en el
cuadro demostrador la poblacidn fue superior. Se ubica ahi el foco principal de la plaga
reportado desde 2020, manteniéndose en ese lugar. De todas maneras, la poblacidon de
Diaphorina incrementé en ambos lotes y se colectd durante todo el periodo monitoreado.
Aunque el golpeo es el método mas convincente para detectar adultos en los meses
invernales, en 2022 también se los pudo observar en trampas amarillas. La presencia de ninfas
detectada por la observacidn visual se dio principalmente durante verano y otofio.

Respecto a los enemigos naturales, el golpeo (TAP) es una herramienta muy util para detectar
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aracnidos reportandose una poblacidn estable durante todo el afio. Sin embargo, en cuanto a
los coccinélidos la deteccion con este método fue muy heterogenea.

Las trampas amarillas capturaron fundamentalmente coccinélidos y aracnidos destacandose
la presencia de los primeros en primavera y verano, aunque se colectaron durante todo el
afio. Respecto a los aracnidos el numero de individuos capturados fue mas o menos constante
durante todo el periodo, sin grandes variaciones.

La observacion directa de ramas permitié detectar la presencia de coccinélidos y crisépidos
durante la primavera. De acuerdo con estas informaciones los distintos métodos de monitoreo
se complementan para mostrar la situacion del psilido y el control natural en los lotes.

Es importante también mencionar que la mayor poblacion de coccinélidos ocurrié en el lote
demostrador, lugar donde mas se concentrd el psilido.

Las plagas con mayor presencia en los cuadros fueron minador, pulgén y mosca blanca
durante la brotacién de primavera y verano. La cochinilla roja (Aonidiella aurantii) presento
una presencia igual en ambos lotes.

El método de monitoreo de enfermedades acordado en el proyecto permitié reconocer
facilmente las enfermedades presentes en los cuadros que componen el ensayo. Se
detectaron las enfermedades esperadas para la variedad y el objetivo de la produccidn que es
la venta de fruta fresca en mercado interno. Hasta la fecha, no se han observado diferencias
en el tipo e incidencia de las enfermedades en plantas entre cuadros demostrativos y manejo
convencional del productor.
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Informe de monitoreo del sitio Concordia, Entre Rios,
Argentina

Autor: Vanesa Hochmaier

Metodologia

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

Observacion Visual: mirar 5 brotes en cada punto cardinal de la planta y un brote en el interior
de la copa (N-S-E-O-C) de la planta, registrando presencia/ausencia Ninfas (N) y Adultos (A).

Método de Tarjetas adhesivas amarillas: las tarjetas amarillas son colocadas una en cada
extremo y una colocada en el centro del LD y LC, respectivamente. Las mismas seran
reemplazadas cada 15 dias segun el grado de efectividad o eficiencia en la captura de insectos,
seran acondicionadasy llevadas al laboratorio para su posterior lectura y registro en la planilla.

Método Tap o Golpeteo: en cada punto de monitoreo (Planta), se toman 4 caras de los arboles
contiguos y se realiza el golpeteo en dos ramas por arbol (8 ramas/punto de monitoreo), el
método consiste en golpear las ramas con un cafo de PVC de % pulgadas sobre la planilla de
monitoreo o bandeja blanca y se contabilizan los adultos que caen en ella.

Campaiias Informadas: 4 (2020-2021-2022-2023)
Geoposicionamiento de los lotes
LD: 31°16°49.8" S 58°08°27,42" O

LC: 31°16'46,2"S  58°08°27,6" O
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LOTE2
DEMOSTRATIVO(LD)

LOTEL
CONVENCIONAL (LC) TESTIGO

Google Earth

Sitio trampas amarillas: Sitio de trampa de mosca: (@
Sitio plantas fenologia: O

Imagen 37. Imagen satelital de los lotes Demostrador y Convencional, ubicacién de tarjetas amarillas, trampas para mosca y
plantas de fenologia. La Criolla, Departamento Concordia, provincia de Entre Rios, Argentina.
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Resultados

En el periodo transcurrido, desde la fecha inicial de monitoreo 11 de febrero de 2020 hasta el

monitoreo de agosto de 2021, se realizaron 33 Monitoreos (Tabla 59).

Tabla 59. Presencia de Diaphorina citri en los tres métodos de monitoreo. Concordia, Entre Rios,

Argentina.
Lotes N° de Diaphorina citri
monitoreos
golpeo visual tarjetas DC Totales
amarillas
Lote D 78 2 37 0 39
Lote C 0 13 0 13

Diaphorina citri. Como se observa en la tabla 59, por el método visual y golpeo se han

detectado individuos de D. citri en ambos lotes, pero en muy baja densidad. Mientras que, por

el método de trampa amarilla, hasta la fecha no se ha registrado ningun individuo.

En la tabla 60 se observa la poblacién de enemigos naturales (insectos fitéfagos y predadores

potenciales) de D. citri.

Tabla 60. Presencia de enemigos naturales en ambos lotes. Concordia, Entre Rios, Argentina.

Lotes N° de N ° individuos Predadores
monitoreos y;
Crisopas Vaquitas Arafas Acaros
fitoseidos
Lote D 78 912 1025 2477 157
Lote C 1015 1114 2395 164
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A destacar, es la diferencia de la presencia y evolucién de las diferentes especies de enemigos
naturales entre ambos métodos de monitoreo.

En las trampas amarillas hay predominio de coledpteros (vaquitas) con picos poblacionales
importantes que van desde junio hasta noviembre. Luego, presencia de arafias y neurdpteros
(crisopas) en baja densidad durante toda la temporada.

En cambio, por el método de golpeo se observa un predominio de arafias con algunos picos
mas marcados, pero siempre presentes en la temporada. Y Desde enero- abril mas abundancia
de crisopas.

Monitoreo de otras plagas

Como se observa en la figura 54, ambas curvas son similares, salvo en los meses de verano
qgue en el LC se ve un pico mayor de MTD, que puede deberse a que estd lindero a un lote de
naranja valencia. En las Ultimas dos temporadas el pico poblacional de moscas capturadas se
ha ido incrementando sensiblemente.

MOSCA DE LA FRUTA MONITOREO QUINCENAL LOTE DEMOSTRATIVO Y LOTE
COMPARATIVO. NUMERO DE MTD FONTAGRO 2020-2023
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Figura 54. Evolucion de los valores de individuos de mosca de la fruta (Ceratitis capitata) por trampa por dia (MTD), en
ambos lotes. Concordia, Entre Rios, Argentina.
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Monitoreo de minador de la hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella).

PRESENCIA DE MINADOR EN LOTES DEMOSTRADOR Y COMPARATIVO NARANJA SALUSTIANA LANER
TEMPORADAS 2020-2023 PROYECTO FONTAGRO
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Figura 55. Monitoreo de minador de la hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella). Concordia, Entre Rios, Argentina.

En los monitoreos se registrd el porcentaje de ramas infestadas por minador del total
evaluado, en ambos lotes. Como se observa en la figura 55, la presencia de minador se
mantuvo baja con niveles por debajo del 10 %, salvo en la brotacién de primavera y en picos
de verano con valores que oscilan entre 10 y 30 ramas con presencia de minador. Esta plaga
es importante por ser un factor difusor de la cancrosis de los citricos. Es de destacar que en
ambos lotes no fue registrada cancrosis en ninguno de los monitoreos realizados.

En los monitoreos se registré el porcentaje de ramas infestadas por pulgones del total
evaluado. Como se observa en la figura 56, en ambos lotes, las curvas son similares y su
distribucién sigue la curva de la brotacion, observandose los picos poblacionales ante la
presencia de brotes nuevos aun tiernos.
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PRESENCIA DE PULGONES EN LOTES DEMOSTRADOR Y COMPARATIVO NARANJA SALUSTIANA
LANER TEMPORADAS 2020-2023 PROYECTO FONTAGRO
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Figura 56. Monitoreo de pulgones. Concordia, Entre Rios, Argentina.

Monitoreo de la fenologia de las plantas.

El comportamiento de ambos lotes fue muy similar por lo que se describe solamente la
fenologia registrada en el lote demostrador. En la figura 57 se muestra la fenologia de la
brotacion y floracion del LD, correspondiente al periodo enero de 2020 hasta junio 2023,
viéndose representadas tres brotaciones de primavera y cuatro de verano. Como se puede
observar se registro una brotacion regular (70%) en la primera temporada monitoreada, 2020-
21y con una marcada brotacion de mas del 95 % de las ramas en las primaveras de los afios
2021-22y 2022-23. Con respecto a la brotacion de verano, en la primera temporada, evaluada
desde el mes de febrero de 2020, no se observa brotacion de verano (menos de 10%), en la
segunda temporada estival se observa una brotacion leve (30%). En la tercera temporada se
observa una intensa brotacion de verano, que alcanza al 50% de las ramas y nuevamente en
la cuarta brotacién de verano evaluada, temporada 2022-23 la brotacién de verano vuelve a
ser minima, (10%). Estas brotaciones de verano son importantes, y de manifestarse en forma
intensa, como es el caso del verano de 2022, pueden ser base para una reproduccién
abundante del insecto vector del HLB, porque al no brotar, estos carecen del lugar donde
realizar sus posturas.
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Figura 57. Evolucion fenoldgica de la brotacion y la floracidn en el lote demostrador (LD). Concordia, Entre Rios, Argentina.



La fenologia (figura 57) estd considerada en las graficas desde el mes de julio de un afio hasta el
mes de junio del siguiente, de modo de abarcar un ciclo el completo de la produccion de una
temporada. Esta fenologia abarca todo el periodo monitoreado semanalmente en forma
ininterrumpida, desde febrero de 2020 hasta junio de 2023. En los graficos de floracion,
dispuestos en la parte inferior, se puede observar que la fructificacion fue de solo un 45% de
ramas con al menos un fruto. En la temporada 2020-21 la floracién fue importante, 90%, pero el
cuaje fue muy bajo, coincidiendo luego con un rendimiento medio, de solo 27 tn por ha. Esta
importante purga de frutitos registrada indica que las plantas reaccionaron a un estimulo
externo, purgando un importante porcentaje de su produccion. En la siguiente temporada, 2021-
22 se observa una excelente floracion del 100% y su posterior cuaje, alcanza un 75% de ramas
con fruto, coincidiendo con un rendimiento alto del lote, de 39 tn/ha. Al siguiente afio, vuelve a
descender la intensidad de ramas con frutos a 50%, y coincidiendo también con un rendimiento
de 25 tn/ha. También se puede observar en los graficos de fructificacion (F7, curva amarilla) que
la cosecha se realizd en forma escalonada, inicidandose en la primera semana de mayo hasta mitad
de julio, segun la necesidad de envio de fruta del productor al mercado interno.
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Conclusiones

El monitoreo de plagas y enfermedades se realizd sin interrupciones, lo que es fundamental a la
hora de llevar adelante un esquema de Manejo Integrado de Plagas.

Con respecto a D. citri, se detectd su presencia en los meses de febrero y abril de la primera
temporada en el lote demostrador (LD), lo que movilizé la realizacion de dos aplicaciones de
insecticidas para su control. Se emplearon insecticidas registrados para este cultivo en la dosis
recomendada para la plaga a controlar.

Con respecto a otras plagas, como se mostro en el informe, siempre estuvo en niveles bajos que
no afectaron la calidad de la produccion ni el estado fitosanitario de las plantas.

En cuanto al monitoreo de enfermedades, es de destacar que se detectd la presencia de
melanosis (Diaporthe citri), en casi la generalidad de las plantas, pero en niveles de severidad
muy bajos.

Con respecto a enfermedades cuarentenarias, no se ha encontrado presencia de cancrosis
(Xanthomonas citri) ni de mancha negra (Guignardia citricarpa) y sarna (Elsinoe sp.) en muy
escasa incidencia.
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Informe de monitoreo del sitio Col. San Francisco, M.
Caseros, Corrientes, Argentina

Autor: Edgardo Lombardo
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Imagen 38. Imagen satelital de lotes demostrador y lote convencional. Ubicacidn de tarjetas adhesivas amarillas. Colonia San

Tabla 61. Tabla de Fechas de monitoreo. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.

Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.

2020.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 19/02/2020 24 22/07/2020
2 26/02/2020 25 29/07/2020
3 04/03/2020 26 05/08/2020
4 11/03/2020 27 12/08/2020
5 18/03/2020 28 19/08/2020
6 25/03/2020 29 26/08/2020
7 01/04/2020 30 03/09/2020
8 08/04/2020 31 09/09/2020
9 15/04/2020 32 16/09/2020
10 22/04/2020 33 23/09/2020
11 29/04/2020 34 07/10/2020
12 06/05/2020 35 14/10/2020
13 13/05/2020 36 21/10/2020
14 20/05/2020 37 28/10/2020
15 27/05/2020 38 04/11/2020
16 03/06/2020 39 11/11/2020
17 10/06/2020 40 18/11/2020
18 17/06/2020 41 25/11/2020
19 17/06/2020 42 02/12/2020
20 24/06/2020 43 09/12/2020
21 01/07/2020 44 16/12/2020
22 08/07/2020 45 23/12/2020
23 15/07/2020 46 30/12/2020
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Tabla 62. Tabla de Fechas de monitoreo. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.

2021.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 06/01/2021 27 07/07/2021
2 13/01/2021 28 14/07/2021
3 20/01/2021 29 21/07/2021
4 27/01/2021 30 28/07/2021
5 03/02/2021 31 04/08/2021
6 10/02/2021 32 11/08/2021
7 17/02/2021 33 18/08/2021
8 24/02/2021 34 26/08/2021
9 03/03/2021 35 01/09/2021
10 10/03/2021 36 08/09/2021
11 17/03/2021 37 15/09/2021
12 24/03/2021 38 22/09/2021
13 31/03/2021 39 29/09/2021
14 07/04/2021 40 06/10/2021
15 14/04/2021 41 13/10/2021
16 21/04/2021 42 20/10/2021
17 28/04/2021 43 27/10/2021
18 06/05/2021 44 03/11/2021
19 12/05/2021 45 10/11/2021
20 19/05/2021 46 17/11/2021
21 26/05/2021 47 24/11/2021
22 02/06/2021 48 01/12/2021
23 09/06/2021 49 08/12/2021
24 16/06/2021 50 15/12/2021
25 23/06/2021 51 22/12/2021
26 30/06/2021 52 29/12/2021
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Tabla 63. Tabla de Fechas de monitoreo. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.

2022.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 05/01/2022 19 06/07/2022
2 12/01/2022 20 13/07/2022
3 19/01/2022 21 20/07/2022

26/01/2022 22 27/07/2022
02/02/2022 23 03/08/2022
09/02/2022 24 10/08/2022
16/02/2022 25 17/08/2022
4 23/02/2022 26 24/08/2022
5 02/03/2022 27 31/08/2022
6 09/03/2022 28 07/09/2022
7 16/03/2022 29 14/09/2022
8 23/03/2022 30 21/09/2022
9 30/03/2022 31 28/09/2022
06/04/2022 32 05/10/2022
13/04/2022 33 12/10/2022
20/04/2022 34 19/10/2022
27/04/2022 35 26/10/2022
10 04/05/2022 36 02/11/2022
11 11/05/2022 37 09/11/2022
12 18/05/2022 38 16/11/2022
13 25/05/2022 39 23/11/2022
14 01/06/2022 40 30/11/2022
15 08/06/2022 41 07/12/2022
16 15/06/2022 42 14/12/2022
17 22/06/2022 43 21/12/2022
18 29/06/2022 44 28/12/2022

No se realizé el monitoreo
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Tabla 64. Tabla de Fechas de monitoreo. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.

2023.
N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 04/01/2023 10/05/2023
11/01/2023 17/05/2023
18/01/2023 15 24/05/2023
25/01/2023 31/05/2023
2 01/02/2023 16 07/06/2023
3 08/02/2023 17 14/06/2023
4 15/02/2023 18 21/06/2023
5 22/02/2023 19 28/06/2023
6 01/03/2023 20 05/07/2023
7 08/03/2023 21 12/07/2023
8 15/03/2023 22 19/07/2023
9 22/03/2023 26/07/2023
10 29/03/2023 23 02/08/2023
06/04/2023 24 09/08/2023
11 12/04/2023 25 15/08/2023
12 19/04/2023 26 24/08/2023
13 26/04/2023 27 30/08/2023
14 03/05/2023

E No se realizé el monitoreo

Tabla 65. Cantidad de monitoreos. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina. 2023.

Afo Cantidad de monitoreos
De Mosca Por Golpe Observacion | Tarjetas Amarillas
2020 46 23 23 21
2021 52 26 26 23
2022 44 22 22 26
2023 27 13 14 14
Total 169 84 85 84
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Resultados

Resumen Diaphorina citri y sus Enemigo Naturales o Benéficos.

Tabla 66. Cantidad total de benéficos y Vector del HLB por afio y Lote. Colonia San Francisco, Monte
Caseros, Corrientes, Argentina.

Lote vy Benéficos Vector HLB

afio Crisopidos | Cocinellidos | Acaros Aranas | Sirfidos | Tamarixia | Diaphorina c.
LD /20 170 46 52 24 0 0 0
LC/20 162 47 29 10 0 0 17
LD/21 320 42 55 98 4 0 5
LC/21 160 17 20 22 1 0 0
LD/22 207 23 59 57 0 0 0
LC/22 149 3 23 17 1 0 0
LD/23 64 11 17 28 5 0 0
LC/23 78 21 11 12 0. 0 0
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Cantidad de Beneficos y Diaphorina afio 2020
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Figura 58. Cantidad de benéficos y Diaphorina citri 2020. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.

Cantidad de beneficos y Diaphorina. Afio 2021
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Figura 59. Cantidad de benéficos y Diaphorina citri 2021. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.
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Figura 60. Cantidad de benéficos y Diaphorina citri 2022. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.
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Figura 61. Cantidad de benéficos y Diaphorina citri 2023. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.
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MTD de Ceratitis c. y Anastrepha f. en LD y LC. Ao 2020
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Figura 62. Cantidad de moscas expresado en Mosca Trampa Dia (MTD) de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en el LD
y LC del afio 2020. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.
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Figura 63. Cantidad de moscas expresado en Mosca Trampa Dia (MTD) de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en el LD y
LC del afio 2021. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.
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Figura 64. Cantidad de moscas expresado en Mosca Trampa Dia (MTD) de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en el LD y
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Figura 65. Cantidad de moscas expresado en Mosca Trampa Dia (MTD) de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en el LD y

LC del afio 2023. Colonia San Francisco, Monte Caseros, Corrientes, Argentina.
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MTD total de los afios en LD y LC
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Figura 66. Cantidad de moscas segun afos en LD y LC expresado en MTD total. Colonia San Francisco, Monte Caseros,
Corrientes, Argentina.

Monitoreo de Enfermedades

Se realizd un monitoreo inicial en ambos lotes para detectar la presencia de HLB, no se encontrd
ninguna planta con sintoma. El monitoreo por observacién directa de sintomas de enfermedades
se realiza cada 14 dias, se registra en los érganos: ramas, hojas y frutas. Este monitoreo ademas
de registrar la presencia de otras enfermedades permite estimar la cantidad de sintomas
observados segln una escala de tres grados y priorizar el problema:

Leve: 1
Medio: 2

Severo: 3
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Tabla 67. Enfermedades presentes en el LD y su evolucion. Colonia San Francisco, Monte Caseros,
Corrientes, Argentina.

g 2ol 8 2 |2 | 28| 2 | 2
© wn
SEBIE |2% 8 |E |2 |8 |2g/ 8a|8 |2 |& |2
oo | 9 c Y| £ 3 < [ = 10 T S o
e £ = 8 S = 2 5| < O )
2020 2 3 1 1 2 0 1 0 0 0 1 2
2021 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
2022 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2023 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Muestras de material vegetal para analisis de HLB.
Fecha de la Muestra Codigo de Resultado
Laboratorio
7/10/2020 adultos 20-BV-023 Negativo para ClLa
20-BV-024 Negativo para ClLa
13/10/2020adultos 20-BV-25 Negativo para ClLa
20-BV-26 Negativo para ClLa

No se detecto HLB en las muestras analizadas, a continuacién, informe del laboratorio.
Informe N°: 006-2020

FECHA DE RECEPCION: 07/10/2020

ENVIADO POR: Aguirre Alcides

PROCEDENCIA: Monte Caseros

CANTIDAD DE MUESTRAS: 4

FECHA DE ANALISIS: Desde el 08 de octubre al 16 de octubre del afio 2020.
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. qPCR
3 . . | Cantidad de . )
N2 Segun Tipo de Extracci . C.L. asiaticus, C.L.africanus y
ID. De la muestra ; insectos por .
LSV-FC muestra on C.L.americanus
tubo
2020-BV-023 Ponzoni Rodolfo 13/02/2019 Insecto TNE 10 adultos Negativo
2020-BV-024 L-testigo 05/08/2020 Insecto TNE - Muestra incorrecta
2020-BV-025 Oscar Agoltti 14/02/2019 Insecto TNE 1 adulto Muestra insuficiente
2020-BV-026 Fabio Ramirez 14/02/2019 Insecto TNE 9 adultos Negativo

Declaraciéon del Responsable del Laboratorio

Certifico que el diagndstico de HUANGLONGBING (HLB) se ha realizado aplicando la metodologia
de analisis que se ha efectuado en el Laboratorio habilitado por la MINISTERIO DE AGRICULTURA,
GANADERIA'Y PESCA o sus organismos descentralizados en el drea de sus competencias.

OBSERVACIONES:
Nota

- El certificado carece de validez si no tiene membrete oficial del laboratorio y la firma del
responsable autorizado, como asi también el nimero y fecha de anlisis.

- No deben aceptarse certificados con alteraciones, enmiendas o raspaduras, no debidamente
salvadas.

- Si el resultado de un analisis es negativo debe colocarse: NEGATIVO
-Si el resultado es positivo debe colocarse POSITIVO
Técnicas utilizadas: Protocolo de Manjunath y Chandrika (2007).

LSV-FC: Laboratorio de Sanidad Vegetal - Fitopatologia Citrus

Monitoreo de otras plagas.

Se monitorearon otras plagas como acaro del tostado, minador con niveles leves (1) que no
justificaron a realizar control quimico, si se detectd una poblacion de acaro de la lepra en un foco
donde se vio la necesidad de aplicar acaricida para su control en un grupo de 23 plantas en el
lote, previa poda sanitaria.
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Conclusiones

Los métodos de monitoreo utilizados para la deteccidn del PA y de otras plagas ayudo a registrar
la presencia de otros artrépodos (insectos y acaros) benéficos que tienen acciones de predacién
sobre el PA y otras plagas secundarias. Como son los crisopidos, cocinellidos, acaros, arafas y
sirfidos.

Se pudo detectar la presencia de otras plagas secundarias, como acaros del tostado y de la lepra,
cochinilla roja australiana, mosca blanca y minador de las hojas.

No se detectd sintomas de la enfermedad de HLB

Las enfermedades presentes en el LD son de nivel medio a bajo, con la implementacion del
manejo integrado, el uso de mejores productos, el monitoreo fenolégico, para la aplicacién en
momentos oportunos redujeron la incidencia de las enfermedades a niveles leves.

En LD se detectd la presencia en nivel severo la enfermedad mancha negra pero con el MIP y la
eleccion de productos fungicidas sistémicos de bajo impacto, la cosecha temprana y momento
oportuno se redujo hasta nivel leve (1).

Se detectd leprosis en nivel medio (2) asociado a un sector del lote (Foco) con la poda para de 23
plantas y aplicacién de acaricida para controlar el acaro vector se redujo de nivel 1.

La enfermedad gomosis de troncos en LC en nivel leve se debe a la falta de nivelacion del suelo
gue permite el anegamiento y por consiguiente la aparicidon de esta enfermedad. Esto es dificil
de manejar si en la plantacidn no se tuvo en cuenta la eliminacién de agua superficial.

Con la regulacion del equipo pulverizador y el monitoreo semanal de la mosca de la fruta se pudo
manejar la alta incidencia de la plaga y reducir el dafio en fruta.

Con la implementacion del MIP se favorecid a los benéficos y se controlé a las plagas como lo
demuestran los resultados expresados en tablas y gréficos.
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Informe de monitoreo del sitio Paraje Dayman,
Paysandu, Uruguay

Autor: Jose Buenahora

Introduccion

El lote demostrador (LD) FONTAGRO se encuentra ubicado en Colonia Dayman en el
departamento de Salto, Uruguay. Se localiza en la finca citricola perteneciente al Sr. Luis
Gutierrez, representativa de la citricultura familiar en la zona norte del pais.

La variedad de los lotes (LD y LC) es Naranja Washington Navel, el lote demostrador tiene una
superficie de 0,81 ha y el lote convencional 0,89 ha.

Con el objetivo de escalar las estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP), se instala el LD
denominado Dayman en una zona citricola donde se concentra gran cantidad de citricultores
familiares.

No se detectd Diphorina citri con ningln método de monitoreo utilizado. Las principales plagas
presentes fueron Cochinilla roja australiana y minador de la hoja de los citricos. Entre los
Enemigos naturales presentes se destacan aracnidos y Coccinelidos detectados con método de
Tap.

Campaiias Informadas: 3 (2020-2021-2022)
Geoposicionamiento de lotes

LD: 31° 28’ 44”S 57° 54’ 35”0

LC: 31° 28’ 38”S57° 54°49” O
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Tabla 68. Fechas de monitoreo. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 20/02/20 30 07/10/21
2 28/02/20 31 21/10/21
3 13/03/20 32 04/11/21
4 27/03/20 33 18/11/21
5 13/04/20 34 06/12/21
6 24/04/20 35 16/12/21
7 08/05/20 36 30/12/21
8 20/05/20 37 13/01/22
9 22/06/20 38 28/01/22
10 23/07/20 39 11/02/22
11 06/08/20 40 24/02/22
12 20/08/20 41 10/03/22
13 04/09/20 42 24/03/22
14 22/09/20 43 07/04/22
15 01/10/20 44 28/04/22
16 08/01/21 45 12/05/22
17 21/01/21 46 16/06/22
18 04/02/21 47 29/07/22
19 18/02/21 48 18/08/22
20 09/03/21 49 08/09/22
21 18/03/21 50 22/09/22
22 31/03/21 51 06/10/22
23 15/04/21 52 21/10/22
24 13/05/21 53 03/11/22
25 03/06/21 54 16/11/22
26 01/07/21 55 01/12/22
27 05/08/21 56 15/12/22
28 26/08/21 57 29/12/22
29 22/09/21
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Figura 67. A) Plano de lote Demostrador B) Plano lote convencional, ubicacién de Trampas amarillas, Trampas de feromonas

(cochinilla roja), Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.
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Resultados

Tabla 69. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo por golpeo o Tap. 2020. Paraje
Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote | Adulto Coccinélidos CrisépEigzrsmgoS Nz;'t.urfcll?;ta Arafia
LD 0 0 0 0 20
20/02/20 T 0 1 1 0 24
LD 0 0 0 0 44
28/02/20 T 0 0 0 0 36
LD 0 0 0 0 16
13/03/20 T 0 0 0 0 10
LD 0 0 0 0 14
27/03/20 T 0 0 0 0 13
LD 0 0 0 0 13
13/04/20 T o 0 0 0 8
LD 0 0 0 0 8
24/04/20 T o 0 0 0 6
LD 0 0 0 0 13
08/05/20 T 0 0 0 0 11
LD 0 0 0 0 8
20/05/20 T 0 0 0 0 5
LD 0 0 0 0 4
22/06/20 T 0 0 0 0 10
LD 0 0 0 0 4
23/07/20 T 0 0 0 0 7
LD 0 0 0 0 3
06/08/20 T 0 1 0 0 1
LD 0 0 0 0 2
20/08/20 T 0 0 0 0 5
LD 0 0 0 0 2
04/09/20 T o 0 0 0 2
LD 0 0 0 0 4
22/09/20 T 0 0 0 0 11
LD 0 0 0 0 8
01/10/20 T o 1 0 0 4
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Tabla 70. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo por observacion directa de ramas.
2020. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote D.c (% brotes con Ninfas y Enemigos Naturales (% de Presencia)
adultos)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisopidos T. radiata

LD 0 0 0 0 0

20/02/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

28/02/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

13/03/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 20 0

27/03/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

13/04/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

24/04/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

08/05/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

20/05/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

22/06/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

23/07/20 LC 0 0 10 10 0
LD 0 0 0 0 0

06/08/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

20/08/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

04/05/20 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

22/09/20 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 0 10 0

01/10/20 LC 0 0 0 10 0
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Tabla 71. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo con Tarjeta amarilla. 2020. Paraje
Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote Adulto Enemigos Naturales
D.c Coccinélidos Crisopidos T. radiata Arafias
LD 0 25 0 0 0
20/02/20 T 0 1 0 5 5
LD 0 1 0 0 0
28/02/20 T 0 0 0 5 5
LD 0 3 0 0 0
13/03/20 T 0 1 0 5 5
LD 0 4 0 0 0
27/03/20 T 0 5 0 5 5
LD 0 6 0 0 0
13/04/20 T 0 0 0 5 5
24/04/20 | P 0 4 0 0 0
LC 0 0 0 0 0
LD 0 2 0 0 0
08/05/20 T 0 0 0 5 5
LD 0 4 1 0 0
20/05/20 T 0 5 0 5 o
LD 0 4 0 0 7
22/06/20 T 0 1 0 5 5
LD 0 8 0 0 11
23/07/20 T 0 0 0 5 :
LD 0 12 0 0 12
06/08/20 T 0 1 0 5 -
LD 0 7 0 0 16
20/08/20 T 0 0 0 5 .
LD 0 8 0 0 15
04/09/20 T 0 5 0 5 -
LD 0 27 0 0 28
22/09/20 T 0 7 0 5 5
LD 0 23 0 0 15
01/10/20 T 0 3 0 5 5
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Tabla 72. Resumen de otras plagas por observacion directa. 2020. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

% de brotes con Presencia en % de
Fecha Lote Cochinill Roj
Arafiuela Minador Pulgén Mosca Blanca ochinita . ol
Australiana

LD 8 2 0 0 0
20/02/20

LC 0 2 0 0 0

LD 4 2 0 0 0
28/02/20

LC 0 0 0 0 0

LD 0 0 0 0 100
13/03/20

LC 0 0 0 0 100

LD 2 4 0 0 60
27/03/20

LC 0 18 0 0 90

LD 0 26 10 0 80
13/04/20

LC 0 12 0 0 80

LD 0 8 30 0 60
24/04/20

LC 0 16 40 0 90

LD 0 0 0 0 80
08/05/20

LC 6 0 10 0 90

LD 0 0 10 0 90
20/05/20

LC 0 0 0 0 80

LD 0 0 0 0 100
22/06/20

LC 0 0 0 0 90

LD 0 0 0 0 100
23/07/20

LC 0 0 0 0 80

LD 0 0 0 0 90
06/08/20

LC 0 0 0 0 80

LD 0 0 0 0 80
20/08/20

LC 2 0 0 0 80

LD 2 0 0 0 60
04/09/20

LC 0 0 0 0 70

LD 0 0 40 0 60
22/09/20

LC 0 0 30 0 30

LD 2 0 60 0 60
01/10/20

LC 6 0 80 10 40
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Tabla 73. Monitoreo de enfermedades. 2020. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

Numero de plantas muestreadas con enfermedad
Fecha | Lote | Antracnosis Mancha i
Sarna | Melanosis Cancro Mancha Grasienta
Negra

LD 0 10 3 9 0 8
04/09/20

LC 2 9 5 9 0 7

LD 0 9 7 9 0 6
22/09/20

LC 0 10 8 9 0 10

LD 0 10 9 10 0 10
01/10/20

LC 0 10 7 9 0 10
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Tabla 74. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo por golpeo o Tap. 2021

Dayman, Paysandu, Uruguay.

. Paraje

Fecha Lote Adulto Coccinélidos CrisépEigzrsmgoS Nz;'t.urfcll?;ta Arafia
LD 0 0 5 0 15
08/01/21 T 0 0 9 0 18
LD 0 3 3 0 18
21/01/21 T 0 0 3 0 20
LD 0 0 0 0 4
04/02/21 T o 0 0 0 3
LD 0 0 0 0 34
18/02/21 T 0 0 0 0 36
LD 0 0 0 0 0
09/03/21 T 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 32
18/03/21 T 0 1 1 0 27
LD 0 2 1 0 7
31/03/21 T 0 0 3 0 12
LD 0 1 0 0 20
15/04/21 T 0 0 0 0 24
LD 0 0 0 0 8
13/05/21 T o 0 0 0 8
LD 0 0 0 0 12
03/06/21 T 0 0 0 0 8
LD 0 0 0 0 15
01/07/21 T 0 0 0 0 10
LD 0 0 0 0 14
05/08/21 T 0 0 0 0 6
LD 0 2 0 0 10
30/08/21 T 0 1 0 0 6
22/09/21 tl()j 8 (1) (1) g g
LD 0 1 2 0 8
07/10/21 T 0 1 3 0 15
LD 0 1 1 0 4
21/10/21 T 0 2 7 0 2
LD 0 0 0 0 6
04/11/21 T o 1 1 0 a
LD 0 4 2 0 24
18/11/21 T 0 1 2 0 28
LD 0 0 0 0 6
06/12/21 T 0 0 2 0 2
LD 0 3 5 0 16
16/12/21 T 0 0 [ 0 10
LD 0 3 9 0 12
30/12/21 T o 4 0 0 6
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Tabla 75. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo por observacion directa de ramas.
2021. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote D.c(%brotes con Ninfas y Enemigos Naturales (% de Presencia)
adultos)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisopidos T. radiata

LD 0 0 0 70 0

08/01/21 LC 0 0 0 70 0
LD 0 0 20 50 0

21/01/21 LC 0 0 0 40 0
LD 0 0 0 0 0

04/02/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

18/02/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 20 0

05/03/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 20 0 0

18/03/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

31/03/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 10 0

15/04/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 30 40 0

13/05/21 LC 0 0 20 20 0
LD 0 0 0 0 0

03/06/21 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 0 20 0

01/07/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0

05/08/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 10 0

30/08/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 20 30 0

22/09/21 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 0 30 0

07/10/21 LC 0 0 10 30 0
LD 0 0 0 20 0

21/10/21 LC 0 0 20 10 0
LD 0 0 10 0 0

04/11/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 10 0

18/11/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 30 0

06/12/21 LC 0 0 0 20 0
LD 0 0 0 30 0

16/12/21 LC 0 0 0 20 0
LD 0 0 0 40 0

30/12/21 LC 0 0 0 0 0
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Tabla 76. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo con Tarjeta amarilla. 2021. Paraje
Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote Adulto Enemigos Naturales
D.c Coccinélidos Crisopidos T. radiata Arafias
LD 0 16 0 0 23
08/01/21 T 0 = 1 5 =
LD 0 11 1 0 18
21/01/21 T 0 5 0 5 -
LD 0 12 0 0 22
04/02/21 T 0 0 0 5 .
LD 0 12 1 0 19
18/02/21 T 0 5 5 0 -
09/03/21 t? 8 g g g 135
18/03/21 |_° 0 19 0 0 7
LC 0 1 0 0 3
LD 0 28 0 0 15
31/03/21 T 0 0 0 0 -
LD 0 26 0 0 19
15/04/21 T 0 0 0 5 -
LD 0 5 0 0 27
13/05/21 T 0 0 0 5 =
LD 0 2 0 0 2
03/06/21 T 0 1 0 5 -
LD 0 4 0 0 17
01/07/21 T 0 3 0 5 o
05/08/21 tg 8 ‘1‘ g g 141
LD 0 8 2 0 38
30/08/21 T 0 3 0 0 :
LD 0 5 1 0 18
22/09/21 T 0 5 5 0 S
LD 0 4 0 0 13
07/10/21 T 0 3 0 0 n
LD 0 11 0 0 47
21/10/21 T 0 0 0 0 .
LD 0 18 0 0 71
04/11/21 |— - 5 © 5 . Z
LD 0 28 0 0 20
18/11/21 T 0 3 0 5 :
LD 0 19 0 0 12
06/12/21 T 0 3 0 5 -
LD 1 48 3 0 10
16/12/21 (— 5 : . . .
LD 0 21 4 0 9
30/12/21 T 0 3 0 5 -
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Tabla 77. Resumen de otras plagas por observacion directa. 2021. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

% de brotes con Presencia en % de
Fecha Lote Arafiuela Minador Pulgoén Mosca Blanca Cochinilla . Roja
Australiana
LD 0 22 0 0 0
08/01/21 LC 0 4 0 0 0
LD 0 36 0 10 10
21/01/21 LC 0 28 0 0 20
LD 0 52 10 0 10
04/02/21 LC 0 26 0 30 0
18/02/21 | 0 o :
LD 0 0 0 0 0
09/03/21 LC 0 0 0 0 0
LD 2 18 70 50 0
18/03/21 LC 18 6 3 20 10
LD 8 26 0 0 20
31/03/21 LC 6 0 30 10 0
LD 20 0 40 50 0
15/04/21 LC 14 0 30 30 10
LD 24 0 0 0 0
13/05/21 LC 16 0 0 30 90
LD 0 0 20 10 0
03/06/21 LC 0 0 40 10 40
LD 0 0 10 0 70
01/07/21 LC 0 0 0 0 70
LD 0 0 0 0 20
05/08/21 LC 0 0 0 0 40
LD 0 0 20 0 50
30/08/21 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 10 70 0
22/09/21 LC 0 0 10 30 40
LD 0 0 20 80 40
07/10/21 LC 0 0 40 70 20
LD 0 0 10 0 0
21/10/21 LC 0 0 30 0 20
LD 0 0 10 0 10
04/11/21 LC 0 0 20 10 0
LD 0 20 30 20 0
18/11/21 LC 0 38 10 10 20
LD 0 6 0 20 10
06/12/21 LC 0 6 0 0 0
LD 0 4 0 20 0
16/12/21 LC 0 4 0 20 0
LD 0 2 0 20 0
30/12/21 LC 0 0 0 0 0
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Tabla 78. Monitoreo de enfermedades. 2021. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote Numero de plantas muestreadas con enfermedad
Sarna | Melanosis | Antracnosis Cancro Mancha Negra Mancha Grasienta

29/01/2021 LD 6 10 7 10 0 10

LC 9 10 5 10 0 10
19/02/2021 LD 5 10 9 9 0 10

LC 7 10 10 10 0 10

LD 8 10 10 9 0 10
08/03/2021

LC 10 10 10 10 0 10

LD 7 10 10 7 0 10
22/03/2021

LC 10 10 10 10 0 10

LD 9 10 10 10 0 10
05/04/2021

LC 7 10 10 10 0 10

LD 7 10 10 10 0 10
19/04/2021

LC 3 10 10 10 0 10

LD 10 10 10 10 0 10
11/06/2021

LC 8 10 10 10 0 10

LD 0 10 7 7 0 10
02/07/2021

LC 0 10 9 9 0 10

LD 0 10 10 6 0 10
06/08/2021

LC 0 10 10 9 0 10

LD 0 10 10 10 0 10
27/08/2021

LC 0 10 9 10 0 10

LD 3 10 9 9 0 10
01/10/2021

LC 0 10 9 10 0 10
22/10/2021 LD 0 10 10 9 0 9

LC 0 6 6 5 0 6
08/11/2021 LD 0 10 9 6 0 10

LC 0 10 8 8 0 10
10/12/2021 LD 1 10 8 9 0 10

LC 1 10 9 8 0 10
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Tabla 79. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo por golpeo o Tap. 2022. Paraje
Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote Adulto Coccinélidos CrisépEigzrsmgoS Nz;'t.urfcll?;ta Arafia
LD 0 0 0 0 7
13/01/22 | — ¢ 0 1 0 0 1
LD 0 1 2 0 7
28/01/22 — ¢ 0 0 3 0 4
LD 0 0 1 0 5
11/02/22 T 0 0 1 0 5
LD
24/02/22 T
LD
10/03/22 LC
LD 0 0 0 0 0
24/03/22 LC 0 0 0 0 0
LD
07/04/22 T
LD
28/04/22 T
LD 0 0 0 0 6
12/05/22 LC 0 0 1 0 3
LD
16/06/22 T
LD 0 0 1 0 0
29/07/22 | — ¢ 0 0 0 0 3
LD 0 0 0 0 3
18/08/22 | — - 0 0 0 0 3
LD 0 1 3 0 0
08/09/22 |— - 0 1 3 0 2
osoos |2 |0 0 : d o
LD 0 0 4 0 1
06/10/22 ¢ 0 0 2 0 6
LD 0 0 0 0 0
21/10/22 = 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 1
03/11/22 ¢ 0 1 3 0 3
LD 0 2 8 0 10
16/11/22 T 0 0 2 0 12
LD 0 1 4 0 13
01/12/22 T 0 0 1 0 4
LD 0 1 0 0 17
15/12/22 T 0 z 2 0 10
LD 0 0 0 0 22
29/12/22 T 0 z 0 0 5
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Tabla 80. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo por observacion directa de ramas.
2022. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote D.c (%brotes con Ninfas y Enemigos Naturales (% de Presencia)
adultos)
Ninfas Adultos Coccinélidos Crisopidos T. radiata
LD 0 0 0 0 0
13/01/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
28/01/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
11/02/22 LC 0 0 0 0 0
LD
24/02/22 c
LD
10/03/22 c
LD 2 0 0 0 0
24/03/22 LC 0 0 0 0 0
LD
07/04/22 c
LD 0 0 0 0 0
28/04/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
12/05/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
16/06/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
29/07/22 LC 0 0 0 10 0
LD 0 0 0 0 0
18/08/22 LC 0 0 0 10 0
LD 0 0 0 0 0
08/05/22 LC 0 0 0 10 0
LD
22/09/22 c
LD 0 0 0 20 0
06/10/22 LC 0 0 0 20 0
LD 0 0 10 0 0
21/10/22 LC 0 0 10 10 0
LD 0 0 20 0 0
03/11/22 LC 0 0 0 20 0
LD 0 0 10 10 0
16/11/22 LC 0 0 0 70 0
LD 0 0 0 20 0
01/12/22 LC 0 0 50 0 0
LD 0 0 0 0 0
15/12/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
29/12/22 LC 0 0 0 0 0
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Tabla 81. Resumen de Diaphorina citri y sus EN, LD y LC. Monitoreo con Tarjeta amarilla. 2022. Paraje
Dayman, Paysandu, Uruguay.

Fecha Lote Adulto Enemigos Naturales
D.c Coccinélidos Crisopidos T. radiata Arafias
LD 0 9 0 0 7
13/01/22 T 0 3 0 5 .
LD 0 7 0 1 11
28/01/22 T 0 5 1 5 >
LD 0 4 0 3 7
11/02/22 T 0 1 1 5 .
LD 0 1 0 0 2
24/02/22 T 0 0 0 0 .
LD 0 3 0 0 1
10/03/22 T 0 0 0 0 5
24/03/22 | P 0 / 0 0 3
LC 0 4 0 0 0
LD 1 4 0 0 3
07/04/22 T 0 1 0 0 5
LD 0 7 0 0 2
28/04/22 T 0 0 0 5 -
LD 1 4 0 0 3
12/05/22 T 0 0 0 5 -
LD 0 3 0 0 2
16/06/22 T 0 1 0 5 n
LD 0 1 0 0 1
29/07/22 T 0 0 0 5 S
18/08/22 tg 8 110 (1) g (5)
LD 0 4 1 0 2
08/09/22 T 0 1 5 0 "
LD 0 8 1 0 6
22/09/22 T 0 0 5 0 3
LD 0 11 0 0 9
06/10/22 T 0 5 0 0 "
LD 0 18 1 0 11
21/10/22 T 0 1 5 0 ;
LD 0 18 2 0 13
03/11/22 |— ¢ 5 - : . :
LD 0 0 17 0 18
16/11/22 T 0 0 0 5 .
LD 0 23 0 0 6
01/12/22 T 0 7 0 5 -
LD 0 18 0 0 5
15/12/22 (— 5 - 5 . 2
LD 0 12 0 0 8
29/12/22 T 0 7 0 5 -
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Tabla 82. Resumen de otras plagas por observacion directa. 2022. Paraje Dayman, Paysandu, Uruguay.

% de brotes con Presencia en % de
Fecha Lote Arafiuela Minador Pulgoén Mosca Blanca Cochinilla . Roja
Australiana
LD 0 0 0 0 0
13/01/22 LC 0 0 0 0 0
LD 0 0 0 0 0
28/01/22 LC 0 0 0 10 10
LD 0 0 0 0 0
11/02/22 LC 0 0 0 0 0
LD
24/02/22 T
LD
10/03/22 T
LD 0 36 0 0 0
24/03/22 LC 0 12 0 10 0
LD
07/04/22 T
LD 2 20 10 30 10
28/04/22 LC 0 2 10 30 60
LD 0 0 10 10 0
12/05/22 LC 6 0 0 50 20
LD 0 0 20 20 0
16/06/22 LC 0 0 20 20 0
LD 0 0 0 0 0
29/07/22 LC 0 0 0 0 10
LD 0 0 10 0 30
18/08/22 LC 0 0 10 0 0
LD 0 0 50 0 0
08/09/22 LC 0 0 60 30 0
LD
22/09/22 T
LD 0 0 70 80 0
06/10/22 LC 0 0 90 100 50
LD 0 0 0 80 70
21/10/22 LC 0 2 80 50 0
LD 0 0 10 0 0
03/11/22 LC 0 4 40 10 10
LD 0 28 20 20 0
16/11/22 LC 0 26 20 50 20
LD 0 8 70 0 30
01/12/22 LC 0 58 30 0 0
LD 0 0 0 50 10
15/12/22 LC 0 24 20 20 60
LD 0 2 0 10 0
29/12/22 LC 0 0 0 20 0
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Conclusiones

Campaiia 2020
Ninguno de los métodos de monitoreo detectd a Diaphorina citri en este predio.

El Golpeo (Tap) se presenta como una herramienta muy Util para detectar los aracnidos, el verano
y otofio fueron las épocas donde mas especimenes se contabilizaron.

Las trampas amarillas capturaron fundamentalmente Coccinélidos y Aracnidos destacandose,
por este método, su presencia en primavera.

La observacion directa de ramas no permitié, hasta el momento, detectar la presencia de
enemigos naturales.

Aonidiella aurantii fue la plaga de mas impacto en los lotes alcanzando el 100% de incidencia. La
presencia de pulgones ha sido muy significativa en primavera mientras que en otofio se destacé
el dafio de brotes por Phyllocnistis citrella.

Las enfermedades observadas son las esperadas para la especie en estudio y las condiciones de
los cuadros.

El método de monitoreo de enfermedades acordado en el proyecto permitié reconocer
facilmente las enfermedades presentes en los cuadros que componen el ensayo.

Se detectaron las enfermedades esperadas para la variedad y el objetivo de la produccidn que es
la venta de fruta fresca en mercado interno.

Hasta la fecha, no se han observado diferencias en el tipo e incidencia de las enfermedades en
plantas entre el lote demostrador y lote convencional.

Campaiia 2021

En el monitoreo con trampas amarillas se detecté un individuo adulto de Diaphorina citri en el
cuadro demostrador, por Unica vez, en el mes de diciembre.

De acuerdo a los datos, el método de golpeo (TAP) y las trampas amarillas se presentan como
herramientas muy utiles para detectar aracnidos y coccinélidos en los cuadros de citricos
reportandose una alta poblacion de arafias durante todo el afio. La captura de crisépidos fue
poca y en momentos puntuales. Si bien ambas familias de controladores bioldgicos estuvieron
presentes durante todo el aino, indistintamente del tipo de lote, mostraron una disminucidn de
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su poblacion durante el invierno. La observacion directa de ramas permitié detectar la presencia
de enemigos naturales, principalmente crisdpidos, y en menor medida coccinélidos.

En cuanto a plagas se detectd en ambos lotes dafio de minador durante el verano. En otofio se
dio un pequefio ataque de arafiuela. Pulgones, moscas blancas y cochinilla roja estuvieron
presentes practicamente durante todo el aflo en ambos lotes, pero con grado de infestacion leve.

Las enfermedades observadas son las esperadas para la especie en estudio y las condiciones de
los cuadros. El método de monitoreo de enfermedades acordado en el proyecto permitid
reconocer facilmente las enfermedades presentes en los cuadros que componen el ensayo.

Se detectaron las enfermedades esperadas para la variedad y el objetivo de la produccidn que es
la venta de fruta fresca en mercado interno. Hasta la fecha, no se han observado diferencias en
el tipo e incidencia de las enfermedades en plantas entre el lote demostrador y lote convencional.

Campaiia 2022

En el monitoreo de este afo se detectd Diaphorina citri en el cuadro demostrador y convencional,
su poblacién y distribucién aumento en comparacion con el afio 2021.

El Golpeo (TAP) se presenta como una herramienta muy Util para detectar aracnidos, coccinélidos
y en este periodo también crisdpidos reportandose una alta poblacidén de arafias durante todo el
ano. De todas maneras la presencia de estos aumentd durante la primavera y verano junto con
la brotacidén de las plantas.

Las trampas amarillas capturaron fundamentalmente coccinélidos y aracnidos. Ambos estuvieron
presentes durante todo el aflo en ambos lotes y presentaron una disminucion de poblacién
durante el invierno. Las crisopas capturadas fueron pocas y en momentos puntuales.

La observacién directa de ramas permitié detectar la presencia de enemigos naturales
principalmente crisépidos y en menor medida coccinélidos durante la primavera.

En cuanto a las plagas se detectd en ambos lotes dafio de minador durante el verano y otono. La
arafiuela este afo no fue relevante. Pulgones y moscas blancas presentaron dos picos de
poblacidén uno en primavera y otro en el otofio. La cochinilla roja estuvo presente practicamente
durante todo el afio en ambos lotes pero con grado de infestacidn leve.

Las enfermedades observadas son las esperadas para la especie en estudio (Cancro, Melanosis y
mancha grasienta son las de mayor incidencia) y las condiciones de los cuadros. EIl método de
monitoreo de enfermedades acordado en el proyecto permitid reconocer facilmente las
enfermedades presentes en los cuadros que componen el ensayo.
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Se detectaron las enfermedades esperadas para la variedad y el objetivo de la produccidn que es
la venta de fruta fresca en mercado interno. Hasta la fecha, no se han observado diferencias en
el tipo e incidencia de las enfermedades en plantas entre el lote demostrador y lote convencional.
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Informe de monitoreo del sitio Chajari, Entre Rios,
Argentina

Autores: Sebastian Perini, Facundo Roncaglia

Introduccion

El lote demostrador (LD) FONTAGRO se encuentra emplazado en la finca del Sr. Miguel Grigolatto,
ubicado en Villa del Rosario del departamento Federacidn provincia de Entre Rios, Argentina. La
especie de los lotes (LD y LC) es naranja Valencia Late, con una superficie de 1 ha cada uno. Las
plantas tienen 20 afos de edad y se encuentran en produccion desde hace 15 afos. Con el
objetivo de escalar las estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP), se instala el LD
denominado “lote Chajari” en una zona citricola donde se concentra gran cantidad de
citricultores familiares.

Campaiias Informadas: 4 (2020-2021-2022-2023)
Geoposicionamiento de lotes
LD: 30° 48' 27.50" S 57° 55'35.06" O

LC: 30° 48'26.27" S 57°55'36.76" O
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Lote Testigo

Imagen 39. Imagen satelital de ubicacién de lotes demostrador y convencional. Plano de ubicacién de trampas adhesivas
amarillas. Chajari, Entre Rios, Argentina.

Tabla 83. Fechas de monitoreo. Chajari, Entre Rios, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha N° de Monitoreo Fecha
1 11-1v-20 44 17-X11-21
2 30-1V-20 45 30-X1I-21
3 14-V-20 46 14-1-22
4 28-V-20 47 28-1-22
5 9-VI-20 48 10-11-22
6 24-VI-20 49 25-11-22
7 9-VII-20 50 12-111-22
8 21-VII-20 51 26-111-22
9 4-VIl1-20 52 9-1v-22
10 20-VIII-20 53 23-1V-22
11 4-1X-20 54 6-V-22
12 16-1X-20 55 21-V-22
13 1-X-20 56 3-VI-22
14 16-X-20 57 18-VI-22
15 28-X-20 58 1-VII-22
16 11-XI-20 59 18-VII-22
17 26-X1-20 60 4-VIII-22
18 9-XII-20 61 20-VII-22
19 24-XI11-20 62 3-1X-22
20 5-1-21 63 16-1X-22
21 23-1-21 64 29-1X-22
22 6-11-21 65 15-X-22
23 16-11-21 66 29-X-22
24 6-111-21 67 12-XI1-22
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N° de Monitoreo Fecha N° de Monitoreo Fecha
25 20-111-21 68 25-X1-22
26 3-1v-21 69 8-XI1-22
27 17-1v-21 70 22-X11-22
28 28-1V-21 71 7-1-23
29 11-v-21 72 20-1-23
30 25-V-21 73 3-11-23
31 11-VI-21 74 18-11-23
32 26-VI-21 75 2-111-23
33 9-vil-21 76 20-111-23
34 24-VII-21 77 8-1vV-23
35 7-VIlI-21 78 22-1V-23
36 21-Vill-21 79 9-v-23
37 6-1X-21 80 27-V-23
38 21-I1X-21 81 10-VI-23
39 8-X-21 82 27-VI-23
40 22-X-21 83 11-VII-23
41 5-X1-21 84 28-VII-23
42 20-X1-21 85 11-VINI-23
43 3-X11-21 86 25-VIII-23

Resultados

Tabla 84. Resumen Diaphorina citri y sus EN. Monitoreo Lote Demostrador y Lote Convencional
(Campaiia 2020). Chajari, Entre Rios, Argentina.

Fecha Lote | Diaphorina citri (%, N°/brote- etc.) Enemigos Naturales (N°)
DC DC DC Trampas | Coccinelidos | Crisopidos | Parasitoides
Tap | ninfas | adultos | amarillas
16/04/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
30/04/2020 | LD 0 0 0 0 2 2 0
LC 0 0 0 0 1 1 0
14/05/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
28/05/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
09/06/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
24/06/2020 | LD 0 0 0 0 0 2 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
07/07/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
21/07/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
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04/08/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 0 0
20/08/2020 | LD 0 0 0 0 0 0 0
LC 0 0 0 0 0 1 0

Tabla 85. Resumen de otras plagas (Campafia 2020). Chajari, Entre Rios, Argentina.

Plagas Enemigos Naturales N°
%
% de % de | Cochinilla
Fecha Lote | Tostado | Minador Roja MTD Mosca | Acaros | Crisopidos | Cocinellidos | Paras.
16/04/2020 | LD 4 0 0 - 0 0 0 0
LC 2 2 0 - 0 0 0 0
30/04/2020 | LD 0 0 0 0.86 20 20 20 0
LC 0 0 0 0.43 30 10 10 0
14/05/2020 | LD 0 0 8 0.14 0 0 0 0
LC 0 0 12 0.21 30 0 0 0
28/05/2020 | LD 0 0 8 0.21 10 0 0 0
LC 0 0 16 0.32 10 0 0 0
09/06/2020 | LD 0 0 2 0.03 0 0 0 0
LC 0 0 16 0.07 0 0 0 0
24/06/2020 | LD 0 0 12 0.14 30 0 2 0
LC 0 0 4 0.14 10 0 0 0
07/07/2020 | LD 0 0 8 0.00 0 0 0 0
LC 0 0 30 0.00 0 0 0 0
21/07/2020 | LD 0 0 12 0.05 30 0 0 0
LC 0 0 20 0.03 20 0 0 0
04/08/2020 | LD 0 0 10 0.00 20 0 0 0
LC 0 0 28 0.07 30 0 0 0
20/08/2020 | LD 0 0 12 0.25 0 0 0 0
LC 0 0 30 0.25 0 0 1 0
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En la tabla 85 se observa muy baja presencia de acaro del tostado (Phyllocoptruta oleivora) y
minador de la hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella) en general en ambos lotes. Respecto a
Cochinilla roja australiana (Aonidiella aurantii) se observa mayores registros en el lote
convencional en todo el periodo evaluado. Entre los enemigos naturales registrados la mayor
presencia y abundancia se dio en acaros predadores, mientras que crisopidos y coccinélidos solo
se registraron a finales del mes de abril (30-04-2020).
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Resultados de monitoreo periodo 2021 a 2023
Fenologia del cultivo

Los estadios fenoldgicos representan elementos fundamentales para evaluar el estado de un
cultivo. La fenologia, en términos botdnicos, constituye el estudio de los eventos periddicos
naturales que marcan la vida de una planta, englobando procesos como la brotacion (B), la
floracion (F) y la maduracién de los frutos (M). La observacién y registro meticuloso de estos
procesos resultan fundamentales en el contexto del manejo integrado de plagas agricolas. En el
caso de las naranjas Valencia Late, los estadios fenoldgicos se hallan claramente definidos en
relacidn con las estaciones del afio, caracterizandose por la floracién que tiene lugar al comienzo
de la primavera y el crecimiento continuo y desarrollo de los frutos a lo largo de las estaciones.

La escala fenoldgica fue desarrollada por la EEA INTA Concordia Centro Regional Entre Rios para
el seguimiento fenoldgico de los citricos dulces.

La brotacion puede subdividirse en varias etapas:
e Bl Brotes iniciales
e B2 Brotes alargandose. Hojas muy pequefias
e B3 Brotes alargandose. Hojas creciendo
e B34 Brotes alargandose. Hojas creciendo
e B4 Hojas alcanzando tamafo final, tiernas
e B5 Brotes y hojas sazonando
e B6 Ramitas y hojas adultas
e B7 Ramitas con hojas viejas o dafiadas
e B8 Ramitas secas
La floracion también puede subdividirse en varias etapas:
e F1.0 Botones florales diferenciados
e F1.1 Botones florales creciendo
e F2 Botones florales con pétalos cerrados bien visibles

e 3 Botones florales alargados abriéndose
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e F4 Flores abiertas
e F5 Flores abiertas con algunos pétalos caidos
e F6 Pétalos caidos con el estilo
e F7 Estilo caidos, frutos cuajando
e 7t Frutos temporones
e F8 Botones florales, flores o frutos muertos
Fenoldgia del cultivo julio 2020 a junio 2021
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Figura 68. Fenologia del cultivo, julio 2020 a junio 2021. Chajari, Entre Rios, Argentina.
Fenoldgia del cultivo julio 2021 a junio 2022
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Figura 69. Fenologia del cultivo, julio 2021 a junio 2022. Chajari, Entre Rios, Argentina.
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Fenoldgia del cultivo julio 2022 a junio 2023

m Brotes (B) (@Flores (F)

Figura 70. Fenologia del cultivo, julio 2022 a junio 2023. Chajari, Entre Rios, Argentina.

Vector del HLB (Diaphorina citri)

Umbral de dano para psilido: en las regiones donde la bacteria que produce la enfermedad de
HLB esta ausente, el psilido asidtico es considerada como plaga secundaria, pero en presencia de

la misma se convierte en una plaga clave que limita la produccidn de los citricos. Por lo cual, el
control de las mismas es crucial para disminuir el riesgo de dispersion de la enfermedad. Por lo
tanto, se considera que para la situacion epidemiolégica del drea de estudio (Macizo citricola del
rio Uruguay) y con el objetivo de que la enfermedad no se disperse, se recomienda un umbral de
dafio es 1, es decir, si en el monitoreo realizado se localiza un ejemplar del psilido asidtico se
debe realizar el control quimico.

El monitoreo permite conocer el estado poblacional de la plaga y sus enemigos naturales en el
lote en un tiempo determinado. También es el criterio a tener en cuenta para tomar la decisién
de realizar distintas estrategias de manejo (quimico, bioldgico y cultural). Esto repercute en los
costos econdmicos y ambientales del manejo que se realice. Existe 3 tipos de monitoreo que se
utilizaron:

e Monitoreo por golpeteo de ramas.
e Monitoreo con trampas adhesivas amarillas.

e Monitoreo visual de brotes.
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Fenolégia del cultivo julio 2020 a junio 2021

? Adulto Trampas Amarillas
Adulto Observacion Visual

Curva de fenologia
del cultivo y
presencia del vector

Fenolégia del cultivo julio 2021 a junio 2022

Fenolégia del cultivo julio 2022 a junio 2023

Figura 71. Curva de fenologia del cultivo y presencia del vector de HLB. Chajari, Entre Rios, Argentina.

Mosca de los frutos

La Ceratitis capitata, cominmente reconocida como la mosca de los frutos, representa una plaga
de notable importancia en el dmbito del sistema productivo regional. La presencia y los
consiguientes perjuicios derivados de esta especie conllevan pérdidas significativas para los
productores locales. En consecuencia, la imperante necesidad de monitorear y regular la
poblacién de esta plaga se erige como una prioridad ineludible. Cabe destacar que dicha plaga
desempeiia un papel crucial en la instigacion de la aplicacion de agroquimicos en los terrenos
destinados al cultivo de naranjas en la mencionada area geografica.

266



MTD Lote Convencional
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Figura 72. Cantidad de mosca de los frutos
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Figura 73. Cantidad de mosca de los frutos, LD. Chajari, Entre Rios, Argentina.
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Evaluacién de Enemigos naturales

Numero predadores en Trampas Amarillas
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Figura 74. Numero de predadores en trampas amarillas, LC. Chajari, Entre Rios, Argentina.
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Figura 75. Numero de predadores en trampas amarillas, LD. Chajari, Entre Rios, Argentina.
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Acaros predatores
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Figura 76. NUmero de acaros predadores en LCy LD. Chajari, Entre Rios, Argentina.
Crisopas
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Figura 77. Numero de crisopas en LC y LD. Chajari, Entre Rios, Argentina.

Se realizaron analisis de 25 muestras de material vegetal para la deteccion de la bacteria causal
de HLB en laboratorio de Fitopatologia de citros de la EEA INTA Bella Vista, se detectaron 6
muestras positivas para Candidatus Liberibacter asiaticus y 19 fueron negativas, se detalla
informe del Laboratorio.

ID SENASA: 5054
Informe LSV N°: 032-2023

FECHA DE RECEPCION: 16/08/2023
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ENVIADO POR: Ministerio de Produccién de Corrientes Chajari ER.

CANTIDAD DE MUESTRAS: 24

FECHA DE ANALISIS: 16 Agosto al 13 de Septiembre del afio 2023

EW q-PCR
N2 Segun ID. SENASA N2 de TIPO DE Extraccid C.L.asiaticus
LSV-FC Corridas | MUESTRAS | n C.L. africanus y
C.L. americanus
Control Interno Positivo 8 Positivo
(primer Li et al, 2006)
Control Interno Positivo 8 Positivo (primer
Morgan et al, 2012)
Control interno Negativo 8 Negativo
(ambos primers)
2023-BV-0110 7-15052023-3291G-1061 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0116 7-16052023-3291G-1052 5 Vegetal CTAB Positivo
(primer Li et al, 2006)
2023-BV-0117 7-15052023-3291G-1060 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0118 7-18052023-3291G-1063 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0119 7-18052023-3291G-1064 6 Vegetal CTAB Positivo (primer
Morgan et al, 2012)
2023-BV-0120 7-18052023-3291G-1068 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0121 7-18052023-3291G-1073 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0122 7-18052023-3291G-1074 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0129 7-16052023-3291G-1053 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0130 7-18052023-3291G-1067 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0131 7-18052023-3291G-1070 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0132 7-18052023-3291G-1071 7 Vegetal CTAB Positivo (primer
Morgan et al, 2012)
2023-BV-0136 7-15052023-3291G-1056 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0137 7-15052023-3291G-1059 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0138 7-15052023-3291G-1062 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0140 7-18052023-3291G-1066 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0145 7-16052023-3291G-1050 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0146 7-15052023-3291G-1055 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0147 7-15052023-3291G-1058 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0152 7-16052023-3291G-1051 3 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0155 7-18052023-3291G-1069 Vegetal CTAB Positivo (primer
6 Morgan et al, 2012
2023-BV-0156 7-18052023-3291G-1072 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0160 7-16052023-3291G-1054 6 Vegetal CTAB Positivo (primer

Morgan et al, 2012
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EW g-PCR
N2 Segun ID. SENASA N2 de TIPO DE Extraccid C.L.asiaticus
LSV-FC Corridas | MUESTRAS | n C.L. africanus y
C.L. americanus
2023-BV-0161 7-15052023-3291G-1057 4 Vegetal CTAB Negativo
2023-BV-0164 7-18052023-3291G-1065 4 Vegetal CTAB Positivo
(primer Li et al, 2006)

Numero de corridas 127

Declaracion del Responsable del Laboratorio

Certifico que el diagndstico de HUANGLONGBING (HLB) se ha realizado aplicando la metodologia de
anadlisis que se ha efectuado en el Laboratorio habilitado por la MINISTERIO DE AGRICULTURA,
GANADERIA'Y PESCA o sus organismos descentralizados en el drea de sus competencias.

OBSERVACIONES:
Nota:

- El certificado carece de validez si no tiene membrete oficial del laboratorio y la firma del responsable
autorizado, como asi también el nimero y fecha de analisis.

- No deben aceptarse certificados con alteraciones, enmiendas o raspaduras, no debidamente salvadas.
- Si el resultado de un analisis es negativo debe colocarse: NEGATIVO

-Si el resultado es positivo debe colocarse POSITIVO

Aclaracion

Técnicas utilizadas: Protocolo Murray y Thompson 1980 y Protocolo de Manjunath y Chandrika (2007).
Referir a planilla de SENASA: Acuse de recibo de Muestras N2 de informe 5054

LSV-FC: Laboratorio de Sanidad Vegetal - Fitopatologia

Firma del responsable autorizado
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Conclusiones

En lo que transcurrio de la experiencia, podemos notar que no tuvimos dificultades con la
metodologia propuesta. La presencia del vector varia de un ano a otro e incluso dentro de una
misma plantacion. Por lo tanto, es esencial llevar a cabo un monitoreo previo para tomar la
decisidon de realizar un control. Si, observamos una inversidn importante en tiempo de trabajo,
esto puede dificultar su implementacion por parte del productor a la hora de realizar el
escalamiento.
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Informe de monitoreo del sitio Laguna Naineck,
Formosa, Argentina

Autor: Pilar Ortega y Villasana

Introduccion

El lote demostrador (LD) FONTAGRO se encuentra emplazado en la finca del Sr. Pedro Bondaruk,
ubicado en Laguna Naineck del departamento Pilcomayo de la provincia de Formosa,
Argentina.La finca cuenta con un LD y un lote convencional (LC) de 0,7 ha cada uno, ambos con
Pomelo Duncan, ubicados uno junto al otro. Las plantas tienen una edad de 32 afios, y se
encuentran en produccidn hace 28 afos. Con el objetivo de escalar las estrategias de Manejo
Integrado de Plagas (MIP), se instala el LD denominado Laguna Naineck en una zona citricola
donde se concentra gran cantidad de citricultores familiares.

Dentro de las estrategias MIP, el monitoreo es una de las herramientas mas importantes a ser
adoptadas por los productores familiares, ya que les permitird tomar decisiones de control
efectivas y econdmicas (por la identificacion de focos de plagas), disminuyendo el uso de
fitosanitarios, propiciando el equilibrio biolégico en el monte citrico y contribuyendo con el
ambiente y la poblacidn.

Para un adecuado manejo integrado de plagas es fundamental realizar un seguimiento o
monitoreo cuantitativo y/o cualitativo de los niveles de plagas y enemigos naturales en los lotes
citricos.

Para realizar el monitoreo es primordial que sea sistematico y de facil implementacion por parte
del monitoreador, por ello el monitoreo de plagas debe realizarse con la frecuencia adecuada
segun las estaciones del afo y los ciclos bioldgicos de cada plaga en particular. Diaphorina citri al
ser vector de la enfermedad HLB de los citricos representa una de las plagas principales a ser
monitoreadas en lotes demostradores del proyecto.

273



Metodologia

En los LD se monitorea el vector del HLB (Diaphorina citri) y otras plagas principales con sus
enemigos naturales asociados, (Tamarixia radiata, crisopas, coccinélidos, y otros), la evolucion
de las brotaciones como asi también plantas con sintomas de HLB.

En la reunién de arranque del proyecto (Chajari, Entre Rios, Argentina, octubre 2019) se acordd
de manera participativa con los referentes de lotes demostradores (LD) de la plataforma la
siguiente frecuencia de monitoreo:

Monitoreos sistematicos quincenales en los meses: septiembre, octubre, noviembre, diciembre,
enero, febrero, marzo, abril y mayo.

Monitoreos mensuales en los meses: junio, julio y agosto.

La metodologia de registro de plagas y Enemigos Naturales a utilizar en toda la plataforma es la
planilla proporcionada por el sistema de Fruticultura de Precisién (FruTIC).

Metodologias de monitoreo de Diaphorina citri

Observacion Visual: mirar 5 brotes en cada punto cardinal de la planta y un brote en el interior
de la copa (N-S-E-O-C) de la planta, registrando presencia/ausencia Ninfas (N) y Adultos (A).

Método de Tarjetas adhesivas amarillas: las tarjetas amarillas son colocadas cada 100 metros y
una colocada en el centro del LD y una central en LC, las mismas seran reemplazadas cada 15 dias
segun el grado de efectividad o eficiencia en la captura de insectos, seran acondicionadas y
llevadas al laboratorio para su posterior lectura y registro en la planilla.

Método Tap o Golpeteo: en cada punto de monitoreo (Planta), se toman 4 caras de los arboles
contiguos y se realiza el golpeteo en dos ramas por arbol (8 ramas/punto de monitoreo), el
método consiste en golpear las ramas con un cafio de PVC de % pulgadas sobre la planilla de
monitoreo o bandeja blanca y se contabilizan los adultos que caen en ella.

Campaiias Informadas: 1 (2020)

Geoposicionamiento de lotes
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LD: -25.222181, -58.127156

LC: -25.222181, -58.127156

Imagen 40. Imagen satelital de ubicacidn de los lotes Demostrador y Convencional. Laguna Naineck, Formosa, Argentina.

Periodo de Informe septiembre y octubre de 2020

Inicio monitoreos septiembre de 2020

Tabla 86. Fechas de monitoreo. Laguna Naineck, Formosa, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 10y 11 de septiembre
2 25y 28 de septiembre
3 13 y 14 de octubre
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Resultados

Tabla 87. Tabla resumen Diaphorina citri y sus EN. Laguna Naineck, Formosa, Argentina.

Fecha Lote Diaphorina citri (%, N°/brote- etc.) Enemigos Naturales (N°- % etc.)
DC DC DC Trampas Coccinelidos Crisopidos Parasitoides
Tap ninfas adultos amarillas
11y12 LD 0 0 0 0 Si Si No
sept LC 0 0 0 0 Si No No
26y 28 LD 0 0 0 0 Si No No
sept LC 0 0 0 0 Si No No
13y 14 LD 0 0 0 0 Si No No
oct LC 0 0 0 0 Si No No
Tabla 88. Tabla resumen de otras plagas. Laguna Naineck, Formosa, Argentina.
Plagas Enemigos Naturales
% de
% de % de | Cochinilla
Fe cha Lote | Arafiuela | Minador roja Aracnidos | Acaros | Crisopidos | Cocinellidos Paras.
LD 0% 0% 25% Si No Si Si No
11y 12 sept| LC 0% 0% 30% Si No Si No No
LD 0% 2% 8% Si No Si No No
25y 28sept| LC 0% 0% 16% Si No Si No No
LD 0% 0% 2% Si No Si No No
13y 14 oct | LC 0% 0% 6% Si No No No No

276




Conclusiones

A la fecha de la elaboracidn del presente informe no se hallé presencia de Diaphorina citri a la

vez que la cantidad de insectos benéficos y perjudiciales se acentla con la sequia que atraviesa
la region.

No hubo floraciéon ni brotacidn, lo cual dejé al lote practicamente sin hojas.

277



Informe de monitoreo del sitio Col. Mota, Mocoret3,
Corrientes, Argentina

Autor: Edgardo Lombardo

Introduccion

En el marco del proyecto y segun las acciones previstas en el mismo para el escalamiento de las
estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP), se han instalado lotes demostradores (LD) y
lotes en los que los productores familiares contindan con el manejo habitual o convencional (LC)
en las principales zonas citricolas de los paises que integran la plataforma, a los efectos
comparativos.

En el presente informe se consignan los hallazgos correspondientes a los lotes emplazados en las
fincas del Sr. Juan Francisco Brambilla y Eduardo Berta ubicados en Colonia San Francisco, del
municipio de Juan Pujol del departamento Monte Caseros, de la provincia de Corrientes,
Argentina. La zona concentra gran cantidad de citricultores familiares. La especie implantada en
los lotes (LD y LC) es naranja Valencia late con una superficie de 0,5 hay 1,9 ha respectivamente.
Las plantas tienen aproximadamente 28 afos de edad con replantes entre 3 y 5 afos de edad y
se encuentran en produccion.

Campaiias Informadas: 2 (2022-2023)
Geoposicionamiento de lotes
Lote Demostrador: Latitud S -30°29'30.88"Longitud O - 58° 0'19.68"

Lote Convencional: Latitud S -30°29'31.19"Longitud O -58° 0'14.73"
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Google Earth

alt. ojo__635.m

Imagen 41. Imagen satelital de lotes demostrador y lote convencional. Ubicacién de tarjetas adhesivas amarillas. Colonia Mota,
Mocoretd, Corrientes, Argentina.

Tabla 89. Fechas de monitoreo. Afio 2022. Colonia Mota, Mocoretd, Corrientes, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha de realizacion N° de Monitoreo Fecha de realizacion
1 17/03/2022 11/08/2022
2 24/03/2022 16 18/08/2022
3 31/03/2022 17 25/08/2022

07/04/2022 01/09/2022
14/04/2022 18 08/09/2022
21/04/2022 19 15/09/2022
29/04/2022 20 22/09/2022
4 05/05/2022 21 29/09/2022
5 12/05/2022 22 06/10/2022
6 19/05/2022 23 13/10/2022
26/05/2022 24 20/10/2022
7 02/06/2022 25 27/10/2022
8 09/06/2022 26 03/11/2022
9 16/06/2022 27 10/11/2022
10 23/06/2022 28 17/11/2022
11 30/06/2022 29 24/11/2022
12 07/07/2022 30 01/12/2022
13 14/07/2022 31 08/12/2022
14 21/07/2022 32 15/12/2022
15 28/07/2022 22/12/2022
04/08/2022 29/12/2022

No se realizd monitoreo
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Tabla 90. Fechas de monitoreo. Afio 2023. Colonia Mota, Mocoretd, Corrientes, Argentina.

N° de Monitoreo

Fecha de realizacion

N° de Monitoreo

Fecha de realizacion

1 05/01/2023 13 25/05/2023
2 02/02/2023 14 01/06/2023
3 09/02/2023 15 08/06/2023
4 16/02/2023 16 15/06/2023
5 23/02/2023 17 22/06/2023
6 02/03/2023 18 29/06/2023
7 09/03/2023 19 06/07/2023
8 16/03/2023 20 13/07/2023
9 23/03/2023 21 20/07/2023
10 13/04/2023 22 03/08/2023
11 20/04/2023 23 10/08/2023
12 04/05/2023 24 31/08/2023

Tabla 91. Cantidad de monitoreos. Colonia Mota, Mocoreta, Corrientes, Argentina.

Afio Cantidad de monitoreos

De Mosca Por Golpe Observacién Tarjetas Amarillas
2022 32 16 16 21
2023 24 12 12 13
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Resultados

Tabla 92. Resumen total de benéficos y vector del HLB por afio y Lote. Colonia Mota, Mocoreta,

Corrientes, Argentina.

Lote y aflo Benéficos Vector HLB
Crisépidos | Coccinellidos Acaros Araiias Sirfidos Tamarixia Diaphorina c.
LD /22 127 36 24 47 2 0 0
LC/22 67 15 16 26 2 0 0
LD/23 51 6 22 36 0 0 0
LC/23 91 24 19 24 2 0 0

Cantidad de beneficos y Diaophorina. Afio 2022

140 127
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20 15 16
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Figura 78. Cantidad de benéficos y Diaphorina citri 2022. Colonia Mota, Mocoreta, Corrientes, Argentina.
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Cantidad de beneficos y Diaophorina. Afio 2023
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Figura 79. Cantidad de benéficos y Diaphorina citri 2023. Colonia Mota, Mocoretd, Corrientes, Argentina.

MTD de Ceratitis c. y Anastrephaf. en LD y LC. Aho 2022

M LC Anastrepha f.

B LC Ceratitis c

B LD Anastrepha f.

B LD Ceratitis ¢

Figura 80. Cantidad de moscas expresado en Mosca Trampa Dia (MTD) de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en el LD y

LC del afio 2022. Colonia Mota, Mocoreta, Corrientes, Argentina.
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MTD de Ceratitis c. y Anastrephaf. en LD y LC. Aiho 2023
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Figura 81. Cantidad de moscas expresado en Mosca Trampa Dia (MTD) de Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus en el LD y
LC del afio 2023. Colonia Mota, Mocoreta, Corrientes, Argentina.

MTD total de los afios en LD y LC
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Figura 82. Cantidad de moscas segun afios en LD y LC expresado en MTD total. Colonia Mota, Mocoretd, Corrientes, Argentina.
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Monitoreo de Enfermedades

Se realizd un monitoreo inicial en ambos lotes para detectar la presencia de HLB, no se encontré
ninguna planta con sintoma. El monitoreo por observacién directa de sintomas de enfermedades
se realiza cada 14 dias, se registra en los 6rganos: ramas, hojas y frutas. Este monitoreo ademas
de registrar la presencia de otras enfermedades permite estimar la cantidad de sintomas
observados segun una escala de tres grados y priorizar el problema:

Leve: 1
Medio: 2

Severo: 3

Tabla 93. Enfermedades presentes en el LD y su evolucion. Colonia Mota, Mocoretd, Corrientes,
Argentina.

() © a 2 .© o © o (%) %)
SE 5 |g®[8 |E |5 |2 |Cgi8al8 |2 |8 |
o g © c c g < [3) [ = (@] T S 8
c £ S T e S o c G S
< = @) > < oo | <

2022 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
2023 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Monitoreo de otras plagas

Se monitorearon otras plagas como acaro del tostado, minador con niveles leves (1) que no
justificaron a realizar control quimico.

En la primavera del 2022, se detectd una poblacion de mosquita blanca y cochinilla blanca del
tronco en grado medio y se control quimicamente con aceite en una pulverizacion en la primera
semana de diciembre lote. Donde el control fue muy bueno.

En enero y febrero del 2023 se detecté presencia de arafiuela y acaro rojo por la seca instalada
pero su presencia no se justificd el control quimico.
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Conclusiones

No se observo al Psilido asidtico (PA) en ninguno de los tres métodos de monitoreo en el LD ni en
el comparativo.

Los métodos de monitoreo utilizados para la deteccidn del PA y de otras plagas ayudo a registrar
la presencia de otros artrépodos (insectos y acaros) benéficos que tienen acciones de predacién
sobre el PA y otras plagas secundarias. Como son los crisdpidos, coccinellidos, acaros, arafas y
sirfidos.

Se pudo detectar la presencia de otras plagas secundarias, como mosquita blanca, cochinilla
blanca del tronco en grado medio, con el control quimico oportuno con aceite vegetal e
imidacloprid que controlo eficientemente desapareciendo la fumagina de las hojas como sintoma
de la presencia de la mosquita blanca.

En ninguno de los dos lotes se detecto la enfermedad HLB.

Las enfermedades presentes en ambos lotes en un nivel leve son la sarna, mancha grasienta y
creasing. Las dos primeras se controlaron quimicamente en momento oportuno.
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Informe de monitoreo del sitio Col. el Progreso, Bella
Vista, Corrientes, Argentina

Autor: Maximo R. A. Aguirre

Introduccion

Caracteristicas de los lotes

Superficie lote demostrador: 1,5 ha, marco de plantacién: 7 x 4 m.
Superficie lote Convencional: 1,9 ha marco de plantacién: 7 x 4 m.
Cultivo/Variedad: Limdon Eureka 22 INTA Bella Vista.

Caracteristicas de la variedad: Presenta dos producciones importantes en el afio, distribuidas en
invierno alrededor del 70 %, con destino a la industria de jugo y aceites esenciales, mientras que
en verano el 30 % se destina para consumo en fresco.

Los lotes demostrador y convencional cuentan con cortinal rompevientos de Eucaliptos y pinos,
ubicados en los cuadrantes Sur y Este.

Status sanitario (2022)
Libre de enfermedad HLB, con presencia del vector (Diaphorina citri).
Caracteristicas socio productivas del establecimiento

En el establecimiento familiar la principal actividad productiva es la citricultura y horticultura bajo
cubierta.

Se cuenta con las siguientes herramientas para la realizacidn de las tareas generales en los lotes:
-Pulverizadora Jacto 2000 con picos J4 y J5
-Tractor 85 HP.

-Rastra de discos.
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-Mochila manual para aplicacién de herbicidas.

-Acoplado para distribucion de fertilizantes y cosecha.

-Bomba sumergible que abastece la casa familiar y riegos suplementarios a quintas citricas.
-Luz eléctrica.

Inicio de la intervencion del proyecto

Los monitoreos de plagas y enfermedades se iniciaron el 30 de marzo de 2022, también se
censaron todas las plantas de ambos lotes (LD y LC), registrando el estado sanitario y general de
las mismas. Los lotes seleccionados cuentan con sistema de riego complementario. Las plantas
presentaban muy buen estado nutricional y las frutas presentan sintomas de las siguientes
enfermedades: Cancrosis, mancha negra y sarna. Respecto a las plagas presente en el primer
monitoreo fueron: arafiuelas y minador de la hoja de los citricos.

Se generd un plano de cada lote en el que se sefialaron las plantas seleccionadas para realizar la
determinacién de estados fenoldgicos y la colocacion de trampas adhesivas amarillas para la
deteccion y monitoreo de Diaphorina citri y sus enemigos naturales.

Campaiias Informadas: 2 (2022-2023)

Geoposicionamiento de lotes

LD! 28°/39/ 00”S
56° 517 O |

13394494

LC: 28° 39° 047 S/ 587
56" 527 O
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Imagen 42. Imagen satelital de ubicacién de los lotes Demostrador y Convencional. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes,

Argentina.
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Figura 83. Plano de ubicacion de trampas amarillas (Tpa) y plantas seleccionadas para evaluacién fenoldgica (F) Lote

demostrador en Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 84. Plano de ubicacién de trampa amarilla (Tpa) y plantas seleccionadas para evaluacion fenolégica (F) Lote convencional
en Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Tabla 94. Numero de monitoreos realizados, fechas y estaciones correspondientes. Col. El Progreso,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.

N° de Monitoreo Fecha Estaciones
1 3-111-2022 Otofno 2022
2 13-1v-22
3 20-V-22
4 15-VI-22
5 14-VII-22 Invierno 2022
6 11-VIII-22
7 15-ix-22
8 27-1X-22 Primavera 2022
9 13-X-22
10 3-XI-22
11 16-X1-22
12 nov-22
13 14XI11-22
14 3-1-23 Verano 2023
15 17-1-23
16 26-1-23
17 13-11-23
18 27-11-23
19 15-111-23
20 28-111-23 Otofno 2023
21 12-1vV-23
22 28-1V-23
23 15-v-23
24 31-V-23
25 14-VI-23
26 21-VII-23 Invierno 2023
27 15-VIII-23
28 15-1X-23
29 28-I1X-23 Primavera 2023
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Resultados

Monitoreo de Diaphorina citri en LC

El primer registro de Diaphorina citri en el lote Convencional se dio el 20 de mayo de 2022,
mediante el método del golpeo (1 adulto), posteriormente se detecté mediante observacién
visual el 1 de noviembre 2022. Las detecciones en el lote Convencional se realizaron en el sector
central de la parcela (Imagen 43). En el Periodo evaluado no se registré presencia de adultos de
Diaphorina citri mediante el método de tarjetas adhesivas amarillas.

Imagen 43. Lugar de primera deteccién de adulto de Diaphorina citri en LCy LD. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes,
Argentina.
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Detecciones de DC segun Método de monitoreo
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Figura 85. Abundancia poblacional de Diaphorina citri segin método de monitoreo: Golpeteo, observacidn visual en lote
convencional. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

El lote convencional cuenta, con 210 plantas totales, y se realizé monitoreo de adultos con los
métodos: observacién visual y golpeteos de ramas 12 de ellas, en la figura 85, podemos observar
qgue en el afio 2022 (otofio, invierno y primavera) se registraron 3 adultos de Diaphorina citri,
mientras que desde el verano 2022 al invierno 2023 no se registrd presencia por ningin método
de monitoreo utilizado. En el periodo evaluado no se registré presencia de estadios ninfales del
vector.

En 17 de noviembre de 2022 se colectaron muestras (Cddigo de laboratorio22-BV-037) de adultos
de Diphorina citri para ser analizados en laboratorio de Fitopatologia de la EEA Bella Vista
(acreditado por SENASA), para evaluar la presencia de la bacteria causal de la enfermedad de HLB
(Candidatus Liberibacter sp.) Resultado: Negativo para ClLa

Monitoreo de otras plagas en LC

En los monitoreos realizados se observd la presencia de las siguientes plagas principales
detectadas mediante los métodos de observacién visual y golpeteo de ramas: Minador de la Hoja
de los citricos (Phyllocnistis citrella) (imagen 44); Cochinilla roja australiana (Aonidiella Aurantii)
(imagen 45) y arafiuela (Tetranychus mexicanus) (imagen 46). En los gréaficos se presentan los
datos como porcentaje de hojas, ramas o frutos infestadas de las plagas antes mencionadas.
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Porcentaje de brotes con presencia de Minador de la hoja
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Figura 86. Porcentaje promedio de brotes monitoreados con presencia de minador de la hoja de los citricos en lote
convencional. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 86 podemos observar que en otoio — invierno de la campafia 2022 se superd el
umbral de daio, en la estacion invernal el incremento poblacional es atipico para la zona, siendo
gue se dieron temperaturas adecuadas para una brotacién en invierno favoreciendo la presencia
de minador de la hoja (no hubo temperaturas bajas en invierno). En verano de 2023 la plaga se
mantuvo en bajas poblaciones, controlado, por el enemigo natural especifico Ageniaspis citricola.

Imagen 44. Adulto y pupas de Ageniaspis citricola. Parasito especifico de Minador de la hoja. Col. El Progreso, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Porcentaje de organos con presencia de Cochinilla roja
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Figura 87. Abundancia poblacional de cochinilla roja australiana expresado en porcentaje de érganos con presencia detectados
mediante el método visual en Lote convencional. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 87 podemos observar que, en el periodo evaluado, Las estaciones donde la poblacidn
de estados susceptibles (Larvas caminadores- gorras blancas) de cochinilla roja superd el umbral
econdmico (10% de d6rganos con cochinilla) fueron otofio, primavera 2022 y verano- invierno
2023. El monitoreo de esta plaga se realiza mediante el método de observacidn visual de hojas y
frutos.

Imagen 45. Estadios de cochinilla roja a monitorear: A. caminadoras. B. gorras blancas. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes,
Argentina.
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Porcentaje de hojas con arafiuelas
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Figura 88. Porcentaje promedio de hojas con presencia de estadios moviles de arafiuelas en lote convencional. Col. El Progreso,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.

El monitoreo de arafiuelas se realiza evaluando 5 hojas/planta, observando estadios méviles. En
la figura 88 se observa que en otofio 2022 y verano 2023 y se produjo un incremento poblacional
de la plaga superando el umbral econédmico de 10% de érganos evaluados con presencia de
estadios mdviles, a este nivel no se observaron dafos importantes en las plantas como caida de
hojas. Los demds periodos evaluados no se registraron aumentos poblacionales.

Imagen 46. Estadios mdviles de arafiuelas en hojas de limén. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Enemigos Naturales registrados: se colectaron predadores y parasitoides, dentro de estos
ultimos se registro la presencia de Aphytis hispanicus parasitoide de cochinilla roja australiana
No se registré presencia de Tamarixia radiata.

Dentro de los predadores se registraron: arafias, crisopidos, coccinellidos y acaros benéficos, este
grupo de enemigos naturales se comportan de manera generalista a la hora de alimentarse de
sus presas (Polifagia).
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Figura 89. Abundancia poblacional de predadores (arafias, acaros, crisopas y Vaquitas) en Lote Convencional. Col. El Progreso,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 89 podemos observar que de los predadores detectados en LC, las crisopas y los
acaros fitoseidos fueron los mas abundantes y frecuentes en invierno - primavera. El total de
predadores encontrados en el periodo evaluado fue de 426 individuos en el periodo evaluado
(marzo 2022- agosto 2023).

Monitoreo de Diaphorina citri en LD

La primera deteccidon de Diaphorina citri en lote demostrador se dio el 15 de abril (método
golpeteo), la segunda el 11 de agosto y la tercera el 16 de noviembre de 2022 (observacion
visual). No se detectaron estadios ninfales en el periodo evaluado. Las detecciones se localizaron
en el sector Sur — Este del lote contra la calle interna. En la imagen 48 podemos observar la
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localizacién en el lote demostrador donde se realizaron las tres detecciones de adultos de
Diaphorina citri en 2 plantas.

Imagen 47. Lugar de primera deteccién de adultos de Diaphorina citri en LD. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 90. Abundancia poblacional de adultos de Diaphorina citri detectados mediante los métodos visual y golpeo o Tap en
Lote demostrador. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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La primera y Unica deteccién de adultos de Diaphorina citri por el método del golpeo se dio el 15
de abril de 2022, en una planta. Mediante el método visual se detectaron dos adultos en las
fechas 11 de agosto y 3 de noviembre de 2022, en el afio 2023 no se detecto presencia de ningun
estadio de Diaphorina citri (figura 90). El total de adultos detectados por ambos métodos fueron
3 individuos, desde el inicio de los monitoreos marzo 2022 hasta el agosto 2023, los cuales fueron
analizados en el laboratorio de Fitopatologia de la EEA INTA Bella Vista.

Tarjetas amarillas LD (5): las trampas utilizadas fueron cambiadas segun la superficie de captura
ocupado. Con este método de monitoreo no se registré presencia de Diaphorina citri en todo el
periodo evaluado, si hubo presencia de enemigos naturales como crisopidos y coccinellidos.

También se encontraron insectos vectores de enfermedades como Clorosis Variegada de los
citricos (CVC) transmitidas por chicharritas: Dilobopterus costalimai y Molomea lineiceps.

Monitoreo de otras plagas en LD

En el lote demostrador se realizaron 29 monitoreos el periodo evaluado (marzo 2022-agosto
2023), en los monitoreos realizados se observé la presencia de las siguientes plagas principales
detectadas mediante los métodos de observacidn visual, golpeteo de ramas y tarjetas adhesivas
amarillas: Minador de la Hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella) (figura 81); Cochinilla roja
australiana (Aonidiella Aurantii) (figura 82) y arafiuela (Tetranychus mexicanus) (figura 83). En los
graficos se presentan los datos como porcentaje de hojas, ramas o frutos infestadas de las plagas
antes mencionadas.

En la figura 91 podemos observar que en otofio —invierno- de ambos afios evaluados (2022-2023)
y la primavera de 2022, se superd el umbral de dafo, en la estacion invernal el incremento
poblacional es atipico para la zona, siendo que se dieron temperaturas adecuadas para una
brotacion en invierno favoreciendo la presencia de minador de la hoja (no hubo temperaturas
bajas en invierno).
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Figura 91. Abundancia poblacional de minador de la hoja expresado en porcentaje de brotes con presencia de larvas detectados
mediante el método visual en Lote demostrador. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 92. Porcentaje de hojas y frutos monitoreados con presencia de cochinilla roja australiana en lote demostrador. Col. El
Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

El monitoreo de cochinilla roja australiana se basa en la deteccién de estadios susceptibles
“caminadoras y gorras blancas” (estadio donde comienzan a secretar su proteccién) en hojas
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ramas y frutos. En la figura 92 podemos observar que en invierno de 2022 fue donde supero el
umbral de dafio (10 % de érganos con estadios susceptibles).

Porcentaje de hojas con presencia de Araiuelas

30
25
20
15

10

(€]

0 I -

otofio invierno primavera verano otofio invierno

2022 2023

Figura 93. Abundancia poblacional de arafiuelas, expresado en porcentaje de hojas con presencia en Lote demostrador. Col. El
Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 93 podemos observar que en el periodo evaluado se registraron dos picos
poblacionales de araifiuelas, verano 2023 y otofio 2023, superando el umbral econdmico de
control (10% de drganos con presencia). El monitoreo de esta plaga se realiza mediante el
método visual y golpeteo, registrando su presencia de estadios mdviles y sin presencia de tela.

Imagen 48. Principales grupos de Enemigos naturales: Vaquitas (Coccinellidae) acaros fitoseidos, Ardcnidos y Crisopidos en LD.
Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 94. Abundancia poblacional de predadores (arafias, acaros, crisopas y Vaquitas) en Lote Demostrador. Col. El Progreso,
Bella Vista, Corrientes, Argentina.

En la figura 94 podemos observar la abundancia de EN mediante los 3 métodos de monitoreo. En
el lote demostrador se registraron mayor nimero de predadores totales 840 versus los 426
registrados en el lote Convencional (figura 89) en el periodo evaluado (marzo 2022- agosto 2023).

Dentro este grupo de predadores la mayor abundancia se observo en acaros fitoseidos y vaquitas
(Coccinellidae).

Monitoreo de enfermedades

Objetivo: lograr la deteccidn temprana de sintomas de HLB en plantas y evaluar la incidencia y
severidad de las principales enfermedades en lotes citricos en dos tipos de manejo.

Metodologia de monitoreo

El monitoreo de plantas para detectar sintomas de HLB se realizan en los meses de junio, julio
agosto, se observan todas las plantas del lote buscando sintomas caracteristicos de la
enfermedad en limén como: ramas amarillas y hojas con moteado difuso, nervaduras engrosadas
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y corchozas, frutos asimétricos, moteados o puntos cloréticos. En el periodo evaluado (dic 2019-
agosto 2023) no se detectaron plantas con sintomas de HLB.

Otras enfermedades

Se cuantificé en cada fecha de muestreo incidencia y severidad de cancrosis e incidencia de sarna,
black spot, botritis y otros tipos de enfermedades presentes (en el caso de que se observaran).
Periédicamente un minimo del 12% de las plantas en cada uno de los lotes (Demostrativo y
Convencional) se observaron y cuantificaron visualmente en porcentaje (%) de enfermedad en
base a un recorrido de inicio aleatorio en el comienzo de una fila, pero que seguia una
metodologia de muestreo: en la fila se monitorean cada dos plantas y luego se saltean dos filas y
se sigue la misma secuencia de monitoreo (cada dos plantas) y asi sucesivamente hasta recorrer
todo el lote. Se evaluaron las principales enfermedades y la fenologia de cada planta. Las
observaciones fenoldgicas se realizaron en 10 plantas establecidas para cada uno de los lotes,
(Figuras 95 y 96). realizdndose la determinacidon en cada una de las fechas de muestreo y
considerandose como dato del muestreo el valor mas frecuente (moda) de las 10 plantas
evaluadas en cada uno de los lotes.
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Figura 95. Datos de porcentaje (%) de Severidad de cancrosis de los citrus (causado por Xanthomonas axonopodis pv. citri) en
frutos y hojas de limoén Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (linea roja) y
convencional (linea azul), en 11 monitoreos realizados desde mayo 2022 hasta setiembre 2023. Col. El Progreso, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Figura 96. Datos de porcentaje (%) de Incidencia de cancrosis de los citrus (causado por Xanthomonas axonopodis pv. citri) en
frutos y hojas de limon Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (linea roja) y
convencional (linea azul), en 11 monitoreos realizados desde mayo 2022 hasta setiembre 2023. Col. El Progreso, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Imagen 49. Aspecto de calidad de frutas libres de sintomas de cancrosis en LD registradas en el periodo de cosecha realizado en
mayo de 2023. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Figura 97. Datos de porcentaje (%) de Incidencia de Sarna de los citrus (causado por Elsinoe sp.) en frutos y hojas de limén
Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (linea roja) y convencional (linea azul), en 11
monitoreos realizados desde mayo 2022 hasta setiembre 2023. Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.

- 100

o 90

& 80

v

] 70

© 60

o 50

.8 40

O

% 30

o 20

g 10

= 0
N N &N &N &N N N N 0NnH O on O o nm Mmoo on o 0N o on o
AN AN & AN AN NN NN NN NN NN
O O O O O O O O O OO0 O o O O O o
N &N &N N N N N N N N N N N N N N
e e e e e e e e U
O O O @O © © O © © @O 0o O © 8 © O O
N N AN N N N N N N N N N N N N N
~ S NS S S OSSO OSSO COCTSSS CTSES CTSS COCTESSSCOCTSYYSI TS OS] O

5/20/ 8/1/2 9/15/ 11/3/ 12/14 1/3/2 1/26/ 3/28/ 5/15/ 5/31/ 9/28/
2022 | 022 2022 2022 /2022 023 2023 2023 2023 2023 2023
== Convencional 77,8 97,2 52,8 100 100 84,7 87,5 87,5 100 100 100

= Demostrativo 98,5 76,5 89,7 47,1 100 81,4 90 92,9 97,1 100 100

Figura 98. Datos de porcentaje (%) de Incidencia de Black Spot (mancha negra) de los citrus (causado por Guignardia citricarpa)
en frutos y hojas de limén Eureka 22 (Citrus limon L.) cuantificados visualmente en los lotes Demostrativo (linea roja) y
convencional (linea azul), en 11 monitoreos realizados desde mayo 2022 hasta setiembre 2023. Col. El Progreso, Bella Vista,
Corrientes, Argentina.
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Tabla 95. Evaluacion ex ante de enfermedades y plagas asociadas en frutos de limon Eureka 22 (Citrus
limon L.) cosechadas durante el mes de mayo de 2023 en el lote Demostrativo. Col. El Progreso, Bella
Vista, Corrientes, Argentina.

Enfermedad/ Plaga %

Black Spot 6%
Cochinilla 13%
Cancrosis 1%
Melanosis 0%
Sarna 0%
Acaro tostado 0%

No hubo evaluaciones posteriores durante el ensayo, por lo que la tabla 95 es confirmatoria para
presencia/ausencia de enfermedades y ejemplificativa de la severidad de las mismas al inicio del
ensayo.
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Conclusiones

En el lote convencional y demostrador se registro la presencia del vector de HLB Diaphorina citri
mediante los métodos Visual y golpeteo de ramas. En el lote demostrador la presencia del vector
se registré un mes después que en el LC.

En ambos lotes las principales plagas presentes fueron cochinilla roja australiana, minador y
arafuela, esta ultima alcanzo altos niveles poblacionales, fue fundamental el monitoreo para la
toma de decision.

En el lote LD se observd mayor registro de enemigos naturales entre los que se destacan los
aracnidos, crisopidos, acaros fotoseidos y vaquitas.

Los tres métodos de monitoreo de plagas son claves y complementarios para lograr la deteccién
temprana tanto de D. citri. El Monitoreo periddico resulta de vital importancia para obtener la
informacién de PRESENCIA y ABUNDANCIA de plagas y EN favoreciendo la mejor ayuda para la
toma de decisiones de manejo.

Enfermedades: Durante la temporada evaluada (mayo a setiembre 2023), que significa una
cohorte de fruta (desde floracidon a cosecha) se observd muy baja severidad e incidencia de
cancrosis en ambos lotes convencional y demostrativo. Sin embargo, la incidencia en el lote
convencional tuvo mayores valores en algunos muestreos, aunque los periodos de cosecha y
poda durante el clima predominantemente seco y no conductivo para la enfermedad redujo la
presencia de inoculo a valores casi nulos para el final de la campafia.

Debido a la falta de lluvias se cre6 un ambiente muy poco conductivo para la diseminacion de la
bacteria causal de la cancrosis. Con respecto a sarna, se observé una minima presencia de la
enfermedad en ambos lotes hasta niveles practicamente nulos al final del ensayo. En cuanto a la
enfermedad black spot (mancha negra) luego de observarse alta incidencia en hojas y frutos,
pero baja severidad en frutos (observada en la evaluacion ex ante). El corto periodo evaluado no
fue adecuado para observar una baja de esta enfermedad, la temporada tuvo una profusa
defoliacion por la sequia preponderante; asimismo, se realizaron podas de mantenimiento que
volvieron errdticos los datos de las primeras evaluaciones, y esto sumado a los retrasos en las
aplicaciones de los principios de control de esta enfermedad (cobre y funguicidas) en el periodo
critico de aplicacion de estos productos (fruta joven), la cual fue de muy mala calidad por la
sequia y la proximidad de la finalizacién del periodo de evaluaciones del proyecto repercutid en
la finalizacién de las recomendaciones y planeamiento de una cosecha. Con respecto a otras
enfermedades, como por ejemplo botritis, solo se observd deformacién de algunos frutos en los
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lotes durante algunos meses al inicio, fruta la cual suele ralearse de manera natural, por lo que
no se observaron datos en el registro por ser estos muy escasos como para realizar un analisis
descriptivo.
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Imagenes

Imagen 50. Lote Demostrador Col. El Progreso, Bella Vista, Corrientes, Argentina.
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Anexo |: Protocolo de Monitoreo de Lotes

Introduccion

El HLB (Huanglongbing) es la enfermedad mas destructiva de los citrus en el mundo, causada por
una bacteria (Candidatus Liberibacter spp). Se transmite por material vegetal enfermo y por un
insecto vector (Diaphorina citri). Hasta el momento no tiene cura. La prevencion se basa en uso
de material sano, el monitoreo constante del cultivo y del vector, su control y la identificacion y
eliminacidon temprana de plantas infectadas.

El Proyecto Fontagro ATN/RF - 17232 - RG “Control sustentable del vector HLB en la Agricultura
Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia”, propone adaptar y difundir la tecnologia de
manejo integrado de plagas (MIP) en el control del vector del HLB en la agricultura familiar (AF),
mediante enfoque de gestidn colectiva de innovacién. Se implementan lotes demostradores (LD)
y convencionales (LC) ubicados en establecimientos familiares con actividades de capacitacion,
comunicacion, concientizacidon social y seguimiento de sustentabilidad, calidad y analisis
econdmico en los lotes.

Se conformo una plataforma integrada por un Organismo Ejecutor: INTA/Fundacion ArgenINTA
(Argentina); Organismos Co-ejecutores: INIA (Uruguay), la Universidad Nacional de
Itapua/Fundacion Universitaria de Itapua (Paraguay) y el Gobierno Auténomo Municipal de
Bermejo (Bolivia); y los Organismos Asociados: SENASA y FEDERCITRUS de Argentina y UPEFRUY
de Uruguay.

El Componente 1 del proyecto apunta a escalar distintas estrategias de MIP para el manejo del
vector del HLB y sus enemigos naturales en 17 lotes demostradores (LD) ubicados en
establecimientos de la AF en 3 paises. Estos lotes se seleccionan mediante acuerdos
participativos con los actores aliados en cada region (asociaciones, cooperativas, municipios y
otras), estan georreferenciados, son representativos de la poblacidn objetivo y de la situaciéon
presente en cada regidn, a saber: i. con vector y enfermedad; ii. con vector sin enfermedad; iii.
sin vector, pero se requiere monitoreo. Cada LD cuenta ademas con un lote convencional de
manejo habitual del productor, con misma especie, variedad y superficie (1 ha aproximada cada
lote).

En los LD y LC se monitorea el vector del HLB (Diaphorina citri) y enemigos naturales asociados,
(Tamarixia radiata, crisopas, coccinélidos, y otros), la evolucién de las brotaciones como asi

308



también plantas con sintomas de HLB. En un contexto de MIP se monitorean también otras plagas
y enfermedades relevantes. A partir de los monitoreos se tomas decisiones de manejo integrado
solo en los LD.

Para los monitoreos de plagas se acordé el uso del protocolo de Fruticultura de Precisién (FruTIC)
del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y para el monitoreo especifico de
Diaphorina citri, el instructivo de Monitoreo y Control, elaborado por Servicio Nacional de
Sanidad Calidad Agroalimentaria (SENASA), INTA y la Estacién Experimental Agroindustrial
Obispo Colombres (EEAOC). Ambos documentos se presentan a continuacion.
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Protocolo de monitoreo de lotes Fontagro

Para un adecuado manejo integrado de plagas es fundamental realizar un seguimiento o
monitoreo cuantitativo y/o cualitativo de los niveles de plagas y enemigos naturales en los lotes
citricos del proyecto (LD y LC).

Para realizar el monitoreo es primordial que sea sistematico y de facil implementacion por parte
del monitoreador, por ello el monitoreo de plagas debe realizarse con la frecuencia adecuada
segun las estaciones del afio y los ciclos bioldgicos de cada plaga en particular.

El vector de la enfermedad HLB de los citricos (Diaphorina citri) representa una de las plagas
principales a ser monitoreadas en los lotes del proyecto. En la reunién de arranque del proyecto
realizad en Chajari, Entre Rios, Argentina, en octubre de 2019, se acord6 de manera participativa
con los referentes de LD de la plataforma lo siguiente:

Frecuencia de monitoreos:

- Monitoreos sistematicos quincenales en los meses: septiembre, octubre, noviembre,
diciembre, enero, febrero, marzo, abril y mayo.

- Monitoreos mensuales en los meses: junio, julio y agosto.
Registro:

- Los monitoreos se registran segun la planilla adjunta (Figura N°1), también acordada entre
los referentes de la plataforma.

- Cada referente puede modificar la planilla segun las principales plagas presentes en cada
sitio, siendo primordial la forma de registro de Diaphorina citri en los métodos de
monitoreo de esta plaga.
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Protocolo de monitoreo FRUTIC-INTA

Se presenta el protocolo de monitoreo para las principales plagas que pueden estar presentes en
los lotes de citricos de la plataforma, segun el sistema inteligente FRUTIC de INTA basado en
monitoreos sistematicos, el "triangulo de la enfermedad y las plagas" y la determinacién de
momentos Optimos para el manejo sanitario de lotes citricos.

En la planilla de monitoreo (Figura N°1) se deben llenar los datos generales, nombre de la quinta;
si estd inscripta como unidad productora de citricos para exportacién se debe colocar el N.2 de
CoReNea (Ej.: CO-0432), el numero de lote, la variedad y pie, la cantidad de plantas del lote y en
base a esto mirar en el margen derecho superior la cantidad de plantas a muestrear y colocar la
cantidad de muestreadas.

Cantidad de plantas a monitorear se debe colocar en base a la cantidad de plantas del lote.

Empezar a monitorear entrando al azar (en zigzag o en cruz) al lote tratando de tomar las plantas
distribuidas de la mejor manera para la totalidad de la superficie.

Observar la planta y colocar el estado fenoldgico mas representativo del momento. Se debe
colocar en la columna de brotacion (Figura N°2) y el de floracién (Figura N°3) el numero, de
acuerdo con la tarjeta con las imagenes de los estados fenoldgicos. Ej. B3.4 F4.

Se deben elegir ramas y observar los 40 centimetros buscando las plagas y enfermedades.

Se deben elegir cinco ramas, cuatro de los cuatro puntos cardinales y la quinta de adentro de la
planta en lo posible. Las ramas elegidas deben siempre tener fruta (madura o verde), siempre y
cuando no fueron cosechadas.

Con lupa de 10x: A continuacion, se debe tomar la rama elegida y observar los 20 centimetros:

Acaro del tostado: se debe buscar en una o dos hojas por rama. En el as y envés, luego ver en
una fruta de la rama. Si se observan acaros, se debe colocar en el casillero correspondiente a la
planta y rama, la cantidad de acaros observados, si no se ve, no se coloca nada. Luego pasar a la
otra rama y asi hasta completar las 5 ramas.

Acaro de la lepra: se debe buscar en las ramitas verdes triangulares del afio, también en la fruta
madura o verde, pero viendo solo una, si se observa anotar la cantidad que se ve, si no se ve no
se anota nada y se pasa a otra rama, hasta completar las 5. Luego pasar a la siguiente planta.

Cochinilla roja australiana: solo se observa el estado inmaduro conocido como caminadoras (son
pequefias, redondeadas y amarillas, que se mueven) en ramitas y fruto se debe anotar la cantidad
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qgue se ven. Se busca una sola ramita y en una sola fruta. En esta observacién se puede ver
cochinillas adultas parasitadas y no parasitadas. Se debe anotar las parasitadas, que se reconocen
por que presenta un orificio en el escudo. Las cantidades observadas se debe colocar en el
casillero correspondiente asi hasta completar las cinco ramas.

Sin lupa se deben observar las siguientes plagas:

Psilido asiatico (Diaphorina Citri) 1. Método Observacidn Visual: se Observan 5 brotes por planta
registrando presencia/ausencia Ninfas (N) y Adultos (A). (ver Anexo Il Manual de monitoreo
SENASA 2018).

2. Método Tap o Golpeteo: en cada punto de monitoreo, se toman 4 caras de los arboles
contiguos y se realiza el golpeteo en dos ramas por arbol (8 ramas/punto de monitoreo), el
método consiste en golpear las ramas con un cafio de PVC de % pulgadas sobre la planilla de
monitoreo o bandeja blanca y se contabilizan los adultos que caen en ella.

3. Método de Tarjetas Adhesivas Amarillas: las tarjetas amarillas seran reemplazadas cada 15 dias
segun el grado de efectividad o eficiencia en la captura de insectos, seran acondicionadas y
llevadas al laboratorio para su posterior lectura y registro en la planilla.

Minador de la Hoja de los citricos: se monitorea en brotes tiernos en su estado larval. Para buscar
el parasito se debe buscar una hoja con el borde cerrado y se debe abrir con cuidado para ver el
parasito y se debe anotar la cantidad en los casilleros NP (no Parasitado) y P (Parasitada).

Pulgon, Mosca blanca: se observa a simple vista viendo los 5 brotes y con solo uno positivo se
anota con en la planta positiva, para la incidencia se anota 1 (un brote positivo) 2 (dos brotes
positivos) 3 (tres brotes positivos), 4 (cuatro brotes positivos) y 5 (cinco brotes positivos).

Para los predadores observar en los mismos 5 brotes y viendo en solo uno se anota positivo. En
el caso de dcaros predadores, sélo se los puede ver con lupa y se debe tener atencion, cuando se
observa las plagas en hojas ramitas y frutas si se ve uno solo colocar como positivo en la planta.
Para la incidencia colocar 1,2, 3, 4 y 5 (segun los brotes positivas).

Cuando se termina el monitoreo de las plantas se debe colocar en las enfermedades observadas
el grado: 1 leve (1 a 15 hojas con sintomas), 2 medio (16 a 30 hojas con sintomas) y 3 severo (mas
de 30 o 1 fruta con sintomas).

En el cuadro de otras plagas observadas, se coloca un nimero (1, 2 o 3) segun el grado observado
en los casilleros de las plagas. Este cuadro se debe llenar al final del muestreo del lote.
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En el cuadro de observaciones se debe colocar las observaciones que crea necesarias. Ej. Pasto
sin cortar, aplicaciones sanitarias, monitoreo no realizado por aplicaciones sanitarias. Fruto en
planta, cosecha. Poda etc.

Los resultados se calculan de la siguiente manera: Si se tomaron 10 plantas la cantidad de hojas,
Frutos o ramas muestreadas es de 50 cada una se debe contar las positivas por ejemplo 10 y se
coloca el porcentaje de ramas positivas es decir 50 es el 100% 10 es X= (10x100) /50= 20%

Para los otros resultados como Pulgén, M. Blanca, P. Asidtico y predadores se toma eeme 10
plantas como el 100% y se suma la cantidad de plantas positivas, por Ej. 2 es decir X= (2x100)
/10=20%.
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ILricos.

Imagen 1. Planilla de Monitoreo de plagas y enfermedades en lotes ¢
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Figura N°2. Estadios Fenoldgicos de brotacion en citricos.
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Figura N°3. TABLA PARA RECONOCIMIENTO DE ESTADIOS FENOLOGICOS EN CITRICOS — FLORACION. Estadios fenoldgicos de
Floracion en citricos.
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Manejo del insecto vector (Diaphorina citri) del HLB.
Instructivo de monitoreo y control

Manejo del insecto vector del HLB de los citricos (Diaphorina citri) conforme a lo
establecido en el inciso f) del Articulo 52 de la Resolucion SENASA N2 524 DEL 2018
“PLAN DE TRABAJO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION DEL HLB Y SU INSECTO
VECTOR (DIAPHORINA CITRI)”

Fecha de Actualizacion: septiembre de 2018

ESTACION EXPERIMENTAL
AGROINDUSTRIAL
OBISPO COLOMBRES

S Tucuman | Argentina
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Manejo de Diaphorina citri, insecto vector del HLB.

Instructivo de monitoreo y control

1. Introduccion y marco regulatorio

Este instructivo fue elaborado gracias al trabajo conjunto entre Servicio Nacional de Sanidad y
Calidad Agroalimentaria (SENASA), el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y la
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC) de la provincia de Tucuman.

La Resoluciéon SENASA N.2 524 de 2018 aprueba el “Plan de Trabajo para el Control y Erradicacidn
del HLB y su Vector (Diaphorina citri). Se encuentran obligados a implementar el presente Plan,
los establecimientos comerciales de plantaciones citricas que se encuentren dentro de las “Areas
bajo Control Oficial” establecidas por el Art. 52 de la Resolucion SENASA N.2 165 del 19 de abril
de 2013 y sus modificatorias. Los productores (entiéndase por productor a: los propietarios y/o
productores y/o arrendatarios y/o consignatarios y/o responsables de los establecimientos
comerciales de plantaciones de citricos) deberan adoptar la medida de manejo y control para el
insecto vector D. citri, la cual se establece a continuacioén.

2. Monitoreo de ocurrencia del insecto vector D. citri

Para detectar la presencia de D. citri (en estado de ninfa o adulto) se deberan realizar
inspecciones visuales en plantas, prestando mayor atencidn a los brotes, con una frecuencia
quincenal durante los meses de septiembre a marzo, pudiendo observar ninfas y adultos (Imagen
1, 2y 3). Si el lote tiene plantas de diferentes edades, iniciar el monitoreo en plantas jovenes y
luego las adultas. En los restantes meses del afio, se deberan realizar inspecciones con una
frecuencia mensual, pudiéndose observar adultos en hojas internas y maduras.
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’ Foto: Ing. Agr. Yanina Outi

Imagen 2. Grupo de ninfas de D. citri en un brote.
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Imagen 3. Adultos de D. citri.

Metodologia de monitoreo

Se observaran los brotes (uno en cada punto cardinal N-S-E-O) de dos plantas cada 100 metros a
uno u otro lado correspondiente a la ubicacion de las trampas adhesivas amarillas ubicadas en la
periferia del lote productivo. Se entiende por lote productivo a aquellos cuadros de plantacidn
gue posean alguna de las siguientes caracteristicas:

e Cuadro de plantacién homogéneo.

e El lote se formara por una o mas de una especie determinada, por ejemplo: limdn,
pomelo, naranjo, etc.

e Ellote se formard por una variedad comercial.
e Ellote se formard en su mayoria por plantas de una misma edad.

No debe tenerse en cuenta el tamafio de la plantacién en la definicion de “lote homogéneo”,
solamente se considerara el tamafio por cuestiones operativas al monitoreo, por ejemplo,
delimitaciones fisicas por cortinas perimetrales, caminos.

Estos monitoreos deberdn registrarse en la “Planilla de registro de monitoreo y control de
Diaphorina citri” 1a cual conforma el Anexo | del presente instructivo.

El nimero de plantas observadas dependera de la superficie del lote (Imagen 4, 5y Esquemal).
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Imagen 5. Monitoreo de D. citri en plantas jovenes.
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Monitoreo de Diaphorina citri en Brotes
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Esquema 1. Metodologia de monitoreo visual de brotes.

Aclaracion: Si el productor posee mds de un lote productivo a monitorear, se recomienda priorizar
el monitoreo inmediato de acuerdo con el estado de la brotacion.

Si el productor lo desea, en los meses de invierno, donde es factible encontrar una menor
cantidad de insectos adultos, el método de golpeo es el mas recomendado. El mismo consiste en
colocar debajo de las ramas del arbol o arbusto una sabana o algin material rigido a modo de
placa de color claro en lo posible del tamafio de una hoja A4. Se golpea con un palo o tubo de
pvc las ramas o sacudir la vegetacion varias veces con el fin que caigan los insectos sobre la misma
(imagen 6y 7). Se retiran los insectos utilizando el método manual o mediante aspiradores y se
colocan en un frasco con alcohol etilico al 96%.
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Imagen 6y 7. Tabla y tubo de PVC para recolectar y golpear las ramas.

Muestreo del insecto vector D. citri

Aguellos lotes productivos en los cuales, a la fecha de monitoreo, no se han detectado muestras
de material vegetal y/o D. citri positivas a la presencia de Ca. Liberibacter asiaticus dentro de la
propiedad o en un radio de 0.5 km, deberan tomar muestras en caso de detectar la presencia de
individuos del insecto vector durante los monitoreos de ocurrencia, conforme se describe a
continuacion:

Procedimiento para la toma de muestras de insectos adultos y ninfas

Para recolectar ejemplares de insectos adultos de D. citri se podrad utilizar alguna de las siguientes
metodologias: tubo aspirador (Imagen 8, 9 y 10), o bien de forma manual dirigiendo la boca del
tubo hacia la hoja donde el insecto se encuentra posado (Imagen 11 y 12) o también podra
emplearse un pincel colocando en las cerdas alcohol en gel y de esta manera acercarse al insecto
hasta que el mismo quede adherido, y luego introducir el pincel dentro del tubo con alcohol
etilico al 96% (uso comercial) (Imagen 13y 14). Se debe tener la precaucién de no dafiar al insecto
al tomar la muestra.
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Imagen 8, 9y 10. Captura de D. citri mediante tubo aspirador y acondicionamiento. Fuente: Julidn Jezierski, SENASA.
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Imagen 11y 12. Captura de D. citri mediante tubo con alcohol 96%. Fuente: Julidn Jezierski, SENASA.

.

Imagen 13y 14. Captura de D. citri utilizando un pincel con alcohol en gel. Fuente: Julidn Jezierski, SENASA.

Cada muestra debera estar constituida preferentemente por 10 (diez) insectos en estado adulto
como 6ptimo, y como minimo 2 (dos) ejemplares, intentando obtenerlos de la misma planta o
en su defecto se puede completar la muestra con insectos de plantas contiguas.
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En caso de no encontrar la cantidad suficiente de adultos y existieran brotes con ninfas, cortar el
brote y colocarlos en tubos con alcohol al 96%. De esta manera, se evitaria que las ninfas pasen
a estado adulto.

Cuando se tome una muestra de ninfas se debera marcar la planta a fin de localizarla en caso de
gue la muestra resulta positiva a la presencia de Ca. Liberibacter asiaticus y la misma debera ser
erradicada. La planta puede ser identificada pintando el tronco con pintura en aerosol o de
manera alternativa con una cinta plastica lo mds préximo posible a la rama donde se toma la
muestra (Imagen 15).

Imagen 15. Identificacion de plantas de las cuales se han tomado muestras de ninfas de D. citri.

Observacion: Si los brotes o ramitas alojasen ademds de las ninfas de D. citri otros insectos como
pulgones, la muestra podrd ser tomada sin dificultad alguna, ya que no ocasiona alteracion en el
andlisis en el laboratorio.

Los adultos deberan ser acondicionados en tubos de 2 a 10 ml. (Imagen 16) con tapa aroscao a
presiéon y conservados en alcohol al 96% a 4 °C (heladera) hasta su envio al laboratorio
(asegurarse que se encuentre bien cerrado).
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Imagen 16. Tubos empleados para el envio de muestras de adultos y ninfas de D. citri en alcohol 96%. Fuente: Julidn Jezierski,
SENASA.

Las muestras deberdn ser rotuladas o etiquetadas y georreferenciadas utilizando GPS o
dispositivos mdviles con GPS incorporado (smartphone o tablet) (Imagen 17). Toda la
informacién deberd estar registrada en la “Planilla de registro de monitoreo y control de
Diaphorina citri” la cual conforma el Anexo | del presente instructivo.
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Imagen 17. Identificacion de muestras de D. citri para su envio a laboratorio para la determinacion de la presencia de Ca.
Liberibacter asiaticus. Fuente: Julidan Jezierski, SENASA.

En el campo se deberan conservar las muestras, en conservadoras con refrigerante hasta finalizar
la jornada de recoleccién.

Finalizada la jornada, las muestras deberdn ser enviadas al laboratorio para su posterior andlisis,
teniendo en cuenta que la demora en el envio no supere los 10 dias.

Monitoreo con trampas adhesivas amarillas
Tipo de trampa a utilizar

Para el monitoreo de adultos de D. citri se utilizan trampas adhesivas amarillas (Imagen 16). Los
insectos son atraidos por el color de la trampa, quedando adheridos a la ldmina. Estas trampas
no son especificas para este insecto, por lo que se pueden adherir ejemplares de otras especies
(Imagen 18). El tamafio minimo de la trampa para detectar D. citri es de 12x20 cm.
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Imagen 18. Trampa adhesiva amarilla empleada para el monitoreo de D. citri (medidas estdndar). Fuente: Julidn Jezierski,
SENASA.

Ubicacion de la trampa

Las trampas deberdn ubicarse sobre el perimetro del lote o finca comercial en los arboles
ubicados en los bordes y sobre el lado externo del lote, a una distancia promedio de 100 metros
entre cada trampa. Si el lote es menor a 4 hectdreas, se colocaran 5 trampas por lote con una
disposicidon de una trampa por punto cardinal y una en el centro del mismo, independientemente
de la forma y el tamafio del mismo (ver Esquema 2).
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Esquema 2. Ubicacion de las trampas adhesivas amarillas segtn la superficie del lote.

Instalacion de las trampas

Las trampas deberdn colocarse en la parte externa del tercio sup
recomienda colocar las trampas en puntos de facil acceso a
recoleccién y/o reposicion de estas sean agiles y rapidos.

erior de la copa (Imagen 19). Se
fin de que los recorridos para la
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Imagen 19. Ubicacién de trampas adhesivas amarillas en el tercio superior externo de la copa de las plantas. Fuente:
Hochmaier, V. y Bouvet, J. P. 2016.

Frecuencia de revision y recambio

Las trampas deberan revisarse quincenalmente y las observaciones seran registradas en la
“Planilla de registro de monitoreo y control de “Diaphorina citri” la cual conforma el Anexo | del
presente instructivo.

Las trampas podrdn permanecer hasta 15 dias en el campo. Se deberan retirar y conservar
cubiertas hasta el momento de su inspeccién para verificar la presencia de D. citri. El objetivo del
acondicionamiento es evitar el dafio a los insectos adheridos, que impida su correcta
identificacion. Para ello, se recomienda utilizar el papel protector que cubre la sustancia adhesiva
gue recubre la trampa. Al momento del recambio, se descubre una trampa nueva y con el mismo
envoltorio se protege la trampa a recambiar. Otra alternativa de acondicionamiento es la
utilizacién de papel film, teniendo la precaucion de utilizar una vuelta para envolver la trampa y
que el film quede bien estirado (Imagen 20, 21y 22).
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Imagen 20. Identificacion y acondicionamiento de trampas con captura de D. citri. Fuente: Julidn Jezierski, SENASA
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Imagen 21y 22. Acondicionamiento de trampas amarillas empleando el papel extraido del recambio de trampas o papel film.
Foto: Julian Jezierski (SENASA) y de Ing. Agr. MSc. Silvia Tapia (INTA) (2016).

Si el responsable de la observacidn de las trampas no puede reconocer morfolégicamente a los
insectos adheridos o tenga duda de ello, podra remitir la trampa previamente acondicionada

como se describié con anterioridad al laboratorio mas cercano para su determinacion
entomolodgica.
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Medidas de control

En lotes donde se haya detectado la presencia de HLB (resultado de laboratorio positivo a la
presencia de Ca. Liberibacter sp. en material vegetal y/o en D. citri dentro del establecimiento o
en un radio de 0.5 km), y en caso de detectar al menos un (1) ejemplar de D. citri durante las
actividades de monitoreo (utilizando cualquiera de los métodos mencionados anteriormente),
los “Productores” deberan aplicar una medida de manejo del insecto.

La medida/s adoptada/s para la disminucidn de la poblacién del vector, debera ser aplicada en
todo el establecimiento y registrarse en la “Planilla de registro de monitoreo y control de
Diaphorina citri” (Anexo 1).

En aquellos lotes donde no se haya detectado la presencia de HLB dentro del establecimiento o
en un radio de 0.5 km, se recomienda a los “Productores” que ante la deteccién de al menos 1
ejemplar de D. citri durante las actividades de monitoreo, apliquen una medida de manejo del
insecto.

Recomendaciones

1. Se recomienda que, ante la aplicacién de una media de control, se de aviso a SENASA,
INTA, EEAOC u otros organismos provinciales y/o municipales con el objetivo de
consensuar el radio de aplicacién para el control del vector de manera zonal.

2. En los meses de otofio/invierno se aconseja hacer una o mas aplicaciones, ya que la
reduccion de la poblacion de D. citri en esta época del afio resulta fundamental para que
en la época de brotacion de primavera y verano la poblacién de D. citri no produzca picos
poblacionales altos. En primavera y verano se recomienda coordinar el control de D. citri
con el control de otras plagas claves, para asi reducir el numero de aplicaciones (por
ejemplo, algunos productos para el control de pulgones y minador de los citricos son
efectivos para D. citri).

3. Al momento de realizar el control con productos quimicos que causen efectos nocivos
sobre las abejas, se aconseja dar aviso a los apicultores de la zona para evitar cualquier
perjuicio.

En la Tabla 1 se describen los principios activos registrados para el control de D. citri, segun
Resolucion SENASA N2 273/2010, validado para todos los citricos.
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denominado D. citri.

Tabla 1. Principios activos para el control del psilido

N ) Dosis (gr. o cm? Volumen Momento de Concentracion de
Frincyie Ache P.C.P100 | agua) recomendado aplicacion Producto Formulado
; ) Brotacion en presencia ’
Cipermetrina 15 Desde 200 I/ha del insecto 25%
) Brotacion en presencia ,
Abamectina 25-30 Desde 200 I/ha del insecto 1,8%
- Brotacion en presencia ’
Spinosad 30-60 Desde 200 I/ha del insecto 48%
) ) Brotacion en presencia ’
Imidacloprid 15-30 Desde 200 l'ha del insecto 50%
—_— Brotacion en presencia o/
Pirimicarb 10-30 Desde 200 I’'ha del insecto 50%
" ‘ Brotacion en presencia -
Azadirachtina 200 - 500 Desde 200 Vha del insecto 1.2%
Tiametoxam 0.3-1gr/plantin |  —eeeeeeee Inicio de brotacion 25%
Acetamiprid 02-04 Desde 200 l/ha Inicio de brotacion 20%
Tiacloprid 25-50 Desde 200 Vha Brotacion con 48%
presencia del insecto
Lambdacialotrina 20-60 Desde 200 I/ha EHOtacidn oon 5%
presencia del insecto ‘
Fenpropatrina 50 - 100 Desde 200 I/ha Siackin con 30%
presencia del insecto ’

Responsabilidades de los actores mas importantes en la utilizacién de productos fitosanitarios
(tomado de Pacheco & Barbona, 2017)

SENASA es el encargado de controlar, fiscalizar y evaluar los productos fitosanitarios, a través del
Sistema Federal de Fiscalizacién de Agroquimicos y Bioldgicos (SIFFAB). Este sistema abarca
desde el establecimiento productor o planta elaboradora hasta la venta a usuarios con el fin de
asegurar la trazabilidad de los productos.

Responsabilidades del vendedor: vender solo productos registrados por SENASA. Los
fitosanitarios deben ser vendidos en sus envases originales, completamente herméticos y con la
etiqueta completa. Ademas, debe brindar la informacidn de seguridad y exigir y archivar la receta
agronomica correspondiente. Estd prohibido fraccionar productos agroquimicos.
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Responsabilidades del productor agricola: Comprar productos registrados y en envases
originales, con el etiquetado correcto. Utilizarlos correctamente en todas las etapas de Ila
produccidn, sea esta realizada por él o mediante empleados a su cargo.

Responsabilidades del asesor (técnico o ingeniero agrénomo): asesoramiento, planificacién y
supervision de la aplicacion.

Responsabilidades del aplicador: aplicar los productos cumpliendo todas las normativas de
seguridad para si mismo, para terceros y para el ambiente.

Fiscalizacion y supervision

El cumplimiento del presente instructivo serd fiscalizado y supervisado por el SERVICIO
NACIONAL DE SANIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA (SENASA), con la colaboracién de los
organismos adherentes al “Plan de trabajo para el control y erradicacion del HLB y su vector
(Diaphorina citri)” de acuerdo a lo reglamentado en el Articulo 52 de la Resolucion SENASA N.2
524/2018.

A tal fin los “Productores” deberan facilitar al personal de este organismo y/o de los entes
autorizados por el mismo, el acceso al establecimiento productivo y poner a su disposicidn toda
la documentacién que le sea requerida.
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