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RESUMEN

Dentro de la actividad 2.1, correspondiente al componente 2 del proyecto, se buscd evaluar la
variabilidad que tienen las leguminosas forrajeras en cuanto a la fijacidn bioldgica de nitrégeno
(FBN) en diversos sistemas pastoriles de los paises que forman parte del proyecto. En base a ello
y atendiendo las estrategias de comunicacion del proyecto, se han generado diversas
publicaciones con los resultados obtenidos en revistas indexadas, que permitan extender y
difundir los principales hallazgos a la comunidad cientifica internacional.

Al momento se han publicado cuatro articulos en la tematica indicada en revistas indexadas, de
las cuales participaron investigadores de Brasil y Uruguay vinculados al proyecto. Cabe mencionar
gue aun estan en proceso de elaboracidn otras publicaciones con datos de Argentina, Paraguay y
Ecuador. A continuacidn, se presentan los lineamientos principales de cada uno de los articulos
publicados durante los afios 2021, 2022 y 2024.

PALABRAS CLAVE: fijacidn bioldgica de nitrogeno, leguminosas, estrategia de diseminacion de
conocimiento, divulgacién

ABSTARCT

Within activity 2.1, corresponding to component 2, the countries that are part of the project
evaluated the variability that forage legumes in terms of biological nitrogen fixation (BNF) in
various pastoral systems. Based on this results and taking into account the project's
communication strategies, various publications have been generated with the results obtained in
indexed journals, which allow the main findings to be extended and disseminated to the
international scientific community.

To date, four articles have been published on the indicated topic in indexed journals, with the
participation of researchers from Brazil and Uruguay linked to the project. It is worth mentioning
that other publications with data from Argentina, Paraguay and Ecuador are still in elaboration.
Below are the main guidelines of each of the articles published during the years 2021, 2022 and
2024.

KEYWORDS: biological nitrogen fixation, legumes, knowledge dissemination strategy,
dissemination



CAPITULO 1. MAXIMIZING NITROGEN FIXATION IN LEGUMES AS A TOOL
FOR SUSTAINABLE AGRICULTURE INTENSIFICATION

Titulo Editorial: Maximizing Nitrogen Fixation in Legumes as a Tool for Sustainable
Agriculture Intensification

Autores Irisarri P., Imperial J., Lattanzi F.A., Monza J., Palacios J., Sanjuan J. and
Grossman J.

Afo de | 2021

publicacion

Revista Frontiers in agronomy

Estado PUBLICADO

Tipo de | Revista de acceso libre

acceso

Link https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fagro.2021.796717/full

Citacion Irisarri P, Imperial J, Lattanzi FA, Monza J, Palacios J, Sanjuan J and
Grossman J (2021) Editorial: Maximizing Nitrogen Fixation in
Legumes as a Tool for Sustainable Agriculture Intensification.
Front. Agron. 3:796717. doi: 10.3389/fagro.2021.796717

Resumen En este articulo los autores expresan la importancia de la fijacidn bioldgica de

nitrégeno como herramienta para la produccidn agropecuaria sustentable y
explican algunos de los mecanismos que regulan el proceso de fijacion.
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CAPITULO 2.

BRADYRHIZOBIUM OCCURRENCE IN NODULES OF

PERENNIAL HORSEGRAM

Titulo Bradyrhizobium occurrence in nodules of perennial horsegram

Autores Amaral, M. B., dos Santos Lopes, T., Feder, C. B., Ribeiro, T. G., Pacheco, R. S,,
Teixeira, T. N., Monteiro, E. C., Ramalho, I. 0., Macedo, R. O., Boddey, R. M., Zilli,
J. E., & Alves, B. J.

Afo de | 2022

publicacion

Revista Brazilian Journal of Microbiology

Estado PUBLICADO

Tipo de | Revista de acceso pago

acceso

Link https://link.springer.com/article/10.1007/s42770-022-00821-2

Citacion Amaral, M.B., dos Santos Lopes, T., Feder, C.B. et al. Bradyrhizobium occurrence
in nodules of perennial horsegram. Braz J Microbiol 53, 2065-2075 (2022).
https://doi.org/10.1007/s42770-022-00821-2

Resumen La introduccién de una leguminosa forrajera en un pasto tropical deberia

disminuir la necesidad de fertilizantes N, siempre que la fijacién bioldgica de N3
(BNF) contribuya lo suficiente para compensar el N exportado. Macrotyloma
axillare (caballo perenne) es una leguminosa adecuada para componer pastos
mixtos, y nuestra La hipdtesis es que el aislamiento de los rizobios autéctonos
de las raices y la rizosfera es la forma de lograr un inoculante eficiente para
maximizar el BNF de la leguminosa. Se tomaron muestras de nddulos y suelo de
rizosfera tomados de M. axillare cultivado en un pasto mixto con pasto
empalizada y se usaron en un ensayo de huésped trampa usando frascos
Leonard que contenian una mezcla de vermiculita y arena. Inicialmente se
aislaron un total de diez bacterias mediante esta técnica. Luego, los aislados se
usaron en dos experimentos para evaluar las respuestas de inoculacién en el
caballo perenne en condiciones de invernadero en las que se midieron la
nodulacidn, el crecimiento de las plantas y la acumulacién de N en los brotes.
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Los andlisis filogenéticos basados en 16S rRNA y recA ubicaron todas las cepas
dentro del género Bradyrhizobium, algunas de ellas no descritas previamente.
La mejor cepa aportd mas de 120 ndédulos y mas de 65 mg de nddulos por planta.
La cepa BR14182 fue considerada la mas prometedora dada la alta acumulacion
de materia seca y N en los brotes de las plantas. Este estudio proporciona el
primer analisis de la diversidad de Bradyrhizobium nodulando M. axillare en
Brasil y proporcioné evidencia del papel de la inoculacién en el incremento de la
simbiosis planta-rizobio en una leguminosa forrajera.

Evidencia

SPRINGER LINK

Findajournal  Publishwithus  Trackyourresearch Q Search

Home > Brazilian Journal of Microbiology > Article

Bradyrhizobium occurrence in nodules of
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CAPITULO 3. MAXIMIZING NITROGEN FIXATION IN LEGUMES AS A TOOL
FOR SUSTAINABLE AGRICULTURE INTENSIFICATION. VOLUME II.

Titulo Editorial: Maximizing Nitrogen Fixation in Legumes as a Tool for Sustainable
Agriculture Intensification. Volume IlI.

Autores Del Papa M.F., Delgado M.J,, Irisarri P., Lattanzi F.A., Monza J.

Afo de | 2024

publicacion

Revista Frontiers in agronomy

Estado PUBLICADO

Tipo de | Revista de acceso libre

acceso

Link https://www.frontiersin.org/research-topics/42617/maximizing-nitrogen-
fixation-in-legumes-as-a-tool-for-sustainable-agriculture-intensification-
volume-ii/magazine

Citacion Del Papa MF, Delgado MJ, Irisarri P, Lattanzi FA and Monza J (2024) Editorial:
Maximizing nitrogen fixation in legumes as a tool for sustainable agriculture
intensification, volume Il. Front. Agron. 6:1387188. doi:
10.3389/fagro.2024.1387188

Resumen Este trabajo de Investigacion complementa/amplia el anterior Volumen | (Irisarri

et al., 2021), abordando diferentes enfoques dirigidos hacia la explotacion de la
simbiosis entre leguminosas y los rizobios como herramienta util para desarrollar
una agricultura mas sostenible. La comprensidn del proceso fijacién bioldgica de
nitrégeno aumentard nuestra capacidad para disefiar agro ecosistemas
diversificados y sostenibles a través de la inclusion de leguminosas.
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CAPITULO 4. BALANCING NITROGEN AT THE FARM GATE: ECONOMIC-

ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY TRADE-OFF

IN PASTORAL DAIRY

SYSTEMS OF URUGUAY

Titulo Balancing nitrogen at the farm gate: Economic-environmental
sustainability trade-off in pastoral dairy systems of Uruguay

Autores Stirling S, Lussich F, Ortega G, La Manna A, Pedemonte A, Artagaveytia J, Guidice
G, Farifa S, Chilibroste P, Lattanzi, FA.

Afo de | 2024

publicacion

Revista Agrociencia Uruguay

Estado PUBLICADO

Tipo de | Revista de acceso libre

acceso

Link https://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia/article/view/1243/1732

Citacion Stirling S, Lussich F, Ortega G, La Manna A, Pedemonte A, Artagaveytia J,
Guidice G, Farifia S, Chilibroste P, Lattanzi, FA. Balancing nitrogen at the farm
gate: Economic-environmental sustainability trade-off in pastoral dairy systems
of Uruguay. Agrociencia Uruguay [Internet]. 2024 [cited dd mmm
yyyy];28(NE1):e1243. Doi: 10.31285/AGR0.28.1243.

Resumen La lecheria uruguaya presenta la oportunidad de mejorar la competitividad en

la productividad de leche. Sin embargo, la intensificacion aumenta el riesgo de
elevar el excedente de nitréogeno (N) y la contaminacidon ambiental. Este
estudio evalud las entradas y salidas de N predial, N excedente (entrada-salida)
y eficiencia de uso de N (NUE=salida/entrada) de 17 sistemas modales
(encuestas nacionales 2014-2019), y 6 sistemas intensificados basados en
estudios experimentales de alta productividad de leche por hectarea en
secano. Los sistemas lecheros actuales mantuvieron un N excedente

de 71 kg N ha-1 entre 2014 y 2019 (rango: 44-97 kg N ha-1), y mejoraron la
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NUE de 28,3 a 30,5% (rango: 20-35%). De nuestro analisis se destacan tres
puntos: (i) el N excedente comparativamente bajo de la lecheria uruguaya
actual, (ii) las relaciones no lineales entre N excedente y carga animal, consumo
de alimento, productividad de la leche e ingreso de capital, y (iii) la
contribucién desigual entre los sistemas lecheros al excedente nacional de N de
la lecheria refleja principalmente la disparidad en el tamafio de los predios.
Estos hallazgos evidencian la necesidad crucial de entender el destino

real de los excedentes de N: lixiviacion de nitratos, volatilizacion de amoniaco,
desnitrificacidon de N; o acumulacién de N en materia orgdnica del suelo. Este
es un requisito ineludible para disefar practicas y politicas de gestién capaces
de optimizar efectivamente la sostenibilidad econdmica y ambiental de la
lecheria uruguaya.
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