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Resumen

La presente nota técnica corresponde al producto 6 del componente 2, actividad 2.1, mediante
la cual se busca evaluar el efecto de las leguminosas forrajeras sobre la fijacion biolégica de
nitrogeno (FBN). En la Republica Dominicana la produccién de cultivos agricolas durante muchos
afios han provocado la degradacion de los suelos. Como resultado de esta accidn la productividad
de los cultivos se ha visto reducida y el deterioro de los suelos por causa de la erosién se ha
incrementado. Por lo que se propone como una posible solucién la incorporacion de leguminosas
forrajeras, ya que debido al proceso de FBN, tiene el potencial de incrementar el contenido
proteico de la pastura, mejorando la calidad nutricional del ganado, a la vez que podrian mejorar
la calidad y fertilidad del suelo mediante el aporte de N fijado. En tal sentido, el Instituto
Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF) realizé un estudio para evaluar
el efecto de la incorporacién de leguminosas (Arachis pintoi, y Desmodium ovalifolium) asociados
con gramineas forrajeras (Cynodon dactylon) sobre el aporte proteico. Se encontré que las
leguminosas incrementaron el valor nutritivo de la pradera, debido a los mayores valores que
presentaron en relacién a las gramineas en proteina total, lo que permitiria mantener la calidad
nutricional de las praderas ganaderas a través del tiempo, principalmente durante la época seca,
cuando la demanda de consumo de forraje es mas elevada. A pesar de que la actividad incluia
también la determinacién de la FBN, estas mediciones no pudieron ser realizadas, cabe aclarar
qgue no se utilizaron fondos del proyecto para dicha determinacién.

Palabras Clave: Leguminosas forrajeras, contenido proteico, produccion ganadera



Abstract

This technical note corresponds to product 6 of component 2, activity 2.1, through which it seeks
to evaluate the effect of forage legumes on biological nitrogen fixation (FBN). In the Dominican
Republic, the production of agricultural crops for many years has caused soil degradation. As a
result of this action, crop productivity has been reduced and soil deterioration due to erosion has
increased. Therefore, the incorporation of forage legumes is proposed as a possible solution,
since due to the FBN process, it has the potential to increase the protein content of the pasture,
improving the nutritional quality of livestock, while at the same time they could improve the
quality and soil fertility through the provision of fixed N. In this sense, the Dominican Institute of
Agricultural and Forestry Research (IDIAF) carried out a study to evaluate the effect of
incorporating legumes (Arachis pintoi, and Desmodium ovalifolium) associated with forage
grasses (Cynodon dactylon) on protein concentration. It was found that legumes increased the
nutritional value of the meadow, due to the higher values of total protein presented in legumes
in relation to grasses, which would allow maintaining the nutritional quality of livestock meadows
over time, mainly during the dry season, when the demand for forage consumption is higher.
Although the activity also included the determination of the FBN, these measurements could not
be performed; it should be noted that no project funds were used for said determination.

Keywords: Forage legumes, protein content, livestock production



Introduccion

El sector lechero en la Republica Dominicana muestra elevadas tasas de crecimiento en los
ultimos afios, y constituye una actividad econémica de gran importancia (SEA, 2000). Existen
zonas, como la region noroeste del pais, que se caracterizan por presentar un clima de bosque
seco, que se considera desfavorable para la produccién de forrajes de calidad para la alimentacion
del ganado y constituye un limitante en la produccidn.

El uso de leguminosas forrajeras ha producido incrementos importantes en la productividad de
las pasturas de gramineas, no solo en su potencial de produccién de leche y de carne, sino ademas
en su sostenibilidad potencial (Urbano et al., 1994).

Soto (2003) citado por Valerio (2006) propone el uso de leguminosas forrajeras por su alto
contenido proteico como alternativas a la suplementacion convencional con concentrados. Esta
sustitucion permite disminuir los costes de produccion e incrementar la estabilidad del sistema,
disminuyendo su dependencia externa. Asimismo, contribuye al manejo sostenible del suelo
mediante la fijacion bioldgica de nitrégeno atmosférico.

En la Republica Dominicana la produccién de cultivos Agricolas durante muchos afios han
provocado la degradaciéon de los suelos. Como resultado de esta accién la productividad de
cultivos agricolas como platano, yuca, maiz, banana y habichuelas, entre otros, se ha visto
reducida, y el deterioro del suelo por causa de la erosidn se ha incrementado. Existen alternativas
que se han estado implementando en el pais con el establecimiento de leguminosas como cultivos
de coberturas. Entre ellas el Arachis pintoi (mani forrajero), Desmodium ovalifolium, Canavalia
ensiformis y Clitoria ternatea, con el objetivo de reducir los niveles de erosion mediante el uso y
manejo de coberturas de leguminosas en los sistemas agricolas de Republica Dominicana (FAO
2015).

Las leguminosas, juegan un papel importante en la proteccion del suelo e incorporan grandes
cantidades de residuos que son rapidamente descompuestos, en funcion de su relacién favorable
de C/N. El uso de especies leguminosas en la produccion agropecuaria es una alternativa a
considerar para el mantenimiento de la fertilidad del suelo. Estas especies, aportan al suelo
materia organica (MO), nutrientes y mejoran sus propiedades; ademas, favorecen la retencién de
agua, la actividad biolégica y reducen el uso de fertilizantes (FAO 2015).

El nitrégeno (N) es el elemento mds abundante en la atmdsfera, representando el 79% del
volumen total. Este se encuentra en forma de dinitrégeno (N,), estado en el cual no estd
disponible para el crecimiento vegetal (Unkovich et al., 2008). Asimismo, el N es uno de los
elementos mas limitantes en los ecosistemas terrestres para el desarrollo de las plantas. Un grupo
minoritario de procariotas conocidos como diazétrofos, en vida libre o en simbiosis, son capaces



de reducir el N2 a NH4*, forma que puede ser utilizada por las plantas. Este proceso es conocido
como “fijacion bioldgica de nitrégeno” (FBN) (Lussich, 2020).

Las leguminosas, cuando crecen junto a gramineas, son capaces de utilizar el N2 como principal
fuente de N, con valores promedio a campo de 80% (Carlsson y Huss-Danell, 2003). En este mismo
sentido, Xiao et al. (2004) observaron que el consumo de N por una especie no leguminosa
intersembrada con una leguminosa afectd los niveles de N mineral disponibles a tal punto que la
FBN fue mayor que para una leguminosa sembrada pura. En general, la transferencia directa de
N por parte de la leguminosa a la especie acompafante suele ser baja, menor al 10% del total de
N fijado (Morris et al., 1990). En su revisién Peoples et al. (2015) sostienen que varios trabajos
reportan que entre un 0y un 15% del N en las especies no leguminosa corresponde a N transferido
de la FBN. Por otro lado, en un estudio realizado por Mallarino et al. (1990) reportaron que la
transferencia de N desde la leguminosa a la graminea representé el 20% del N total de esta ultima
en el primer afo de la pastura, y el segundo afio aumenté a un 60%. A su vez, sostienen que a
medida que aumentd el porcentaje de leguminosa en la muestra aumentod la proporcion de N
transferido. El efecto positivo de la mezcla de gramineas y leguminosas sobre la biomasa no se
debe Unicamente al aporte de N fijado por esta ultima, sino que existe un efecto estimulante en
la absorcion de N por parte de las dos especies en competencia, y un aumento en la eficiencia de
utilizacion del N (Nyfeler et al., 2011). La inclusidon de leguminosas seleccionadas por su
comportamiento frente al déficit hidrico en mezclas con gramineas puede mejorar la resistencia
y resiliencia del tapiz vegetal frente a eventos de sequia (Hofer et al., 2017). Estos autores
concluyen que las leguminosas tienen mayor tolerancia al déficit hidrico, ya que son capaces de
compensar la limitante de N mineral con el N proveniente de fijacién bioldgica.

Objetivo

El objetivo fue evaluar el % de proteina sobre especies leguminosas (Arachis pintoi, y Desmodium
ovalifolium) asociados con gramineas forrajeras (Cynodon dactylon) en praderas ganaderas de la
provincia Santo Domingo Oeste, Republica Dominicana.

Metodologia
Localizacidén del estudio y caracteristicas edafoclimaticas

La Estacién Experimental Pedro Brand del Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias
y Forestales esta ubica en el km 24 de la autopista Duarte, Pedro Brand y la circunvalacion Juan
Bosch, provincia Santo Domingo Oeste, Republica Dominicana, a 90 m.s.n.m. en las coordenadas
180 34’ latitud norte y 700 05’ longitud oeste. La precipitacion promedio anual en la zona es de
1,800 mm vy la temperatura media anual es de 25 OC. La zona de vida corresponde a bosque
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himedo subtropical. El suelo posee un pH 4.6 y se clasifica en el orden Ultisol (U.S. Soil
Taxonomy). Las caracteristicas del suelo con su contenido de arena 52%, Limo 2%, Arcilla 46%
(Fertilizantes Quimicos Dominicanos FERQUIDO, 2005).

Muestreo de plantas
Se seleccionaron las parcelas y se realizaron muestreos representativos de un drea, obteniendo
las primeras muestras de biomasa aérea (Figura 1).

El muestreo se efectu6 manualmente, empleandose un machete para el corte. Se tomaron
muestra correspondiente al area experimental de la pastura, con tres (3) sub-muestra aleatorias,
utilizando un marco metalico de un metro cuadrado (1.0 x 1.0 m) lanzado al azar, cortando la
cobertura a 5 cm de altura sobre el suelo en tres situaciones: a) pradera de Bermuda grass
(Cynodon dactylon) asociada con las leguminosas forrajeras b) Arachis pintoi, y ¢) Desmodium
ovalifolium.

Las muestras fueron separadas seglin composicion botdnica y pesadas (Figura 2) para luego
secarlas y molerlas. Luego, se enviaron las muestras al laboratorio para determinar el contenido
de Proteina Cruda por el método Kjieldal.
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Figura 2. Separacidn plantas y pesaje de las muestras



Resultados

En la Tabla 1 se presentan los resultados de % de proteina cruda en las especies de estudio.

Tabla 1. Porcentaje de proteina cruda

Proteina cruda (%)
Araschis pinoti 25.2
Araschis pinoti asociada con Bermuda 20.7
Desmodium ovalifolium asociado con Bermuda 10.9

Las leguminosas Arachis pintoi y Desmodium ovalifolium presentaron ambas un alto porcentaje
de proteina cruda, siendo mayor para la primera. La graminea Cynodon dactylon, en asociacion
con las leguminosas presentd valores menores a los de las leguminosas, pero a su vez mayores a
los habitualmente encontrados en gramineas tropicales. Las gramineas tropicales presentan
contenidos de proteina total bajos, inferiores al 7 % durante la época seca, cuando el aporte de
nitrégeno es deficiente, lo cual afecta el consumo voluntario y consecuentemente, la produccion
animal (Villaquiran y Lascano, 1986). Por lo tanto, la asociacién con las leguminosas estudiadas
permitiria mantener la calidad nutricional de las pasturas a través del tiempo, y principalmente
durante la época seca, cuando mas las consumen los animales.
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