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RESUMEN

Dentro de la actividad 2.2, correspondiente al componente 2 del proyecto, se buscé evaluar el rol
de las leguminosas forrajeras sobre el secuestro de carbono en suelos de sistemas ganaderos en
de los paises involucrados en dicha actividad. En base a ello y atendiendo las estrategias de
comunicacion del proyecto, se han generado diversas publicaciones en congresos y revistas
indexadas con los resultados obtenidos, que permitan extender y difundir los principales
hallazgos a la comunidad cientifica internacional.

En el presente producto se presenta una investigacién llevada a cabo por el equipo de
investigadores de EMBRAPA agroecologia, Brasil, acerca de secuestro de carbono por uso de
leguminosas forrajeras, y su relacién con el tipo de suelo y uso previo de la tierra, publicada en
2024 en la revista Geoderma Regional.

PALABRAS CLAVE: secuestro de carbono, leguminosas, pastizales, tipo de suelo, sistemas
ganaderos

ABSTARCT

Within activity 2.2, corresponding to component 2 of the project, the aim was to evaluate the
role of forage legumes on carbon sequestration in soils of livestock systems in the countries
involved in this activity. Based on this and taking into account the communication strategies of
the project, various publications have been generated in conferences and indexed journals with
the results obtained, which allow the main findings to be extended and disseminated to the
international scientific community.

This product presents research carried out by the team of researchers from EMBRAPA
agroecology, Brazil, on carbon sequestration through the use of forage legumes, and its
relationship with the type of soil and previous land use, published in 2024 in Geoderma Regional
journal.

KEY WORDS: carbon sequestration, legumes, grasslands, soil type, livestock systems
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LAND-USE

Titulo Soil carbon sequestration under N fertilized or mixed legume-grass pastures
depends on soil type and prior land-use

Autores Wesley dos Santos Souza, Stallone da Costa Soares, Bruno Grossi Costa Homem,
[talo Braz Gongalves de Lima, Lucas Peralta Carneiro Borges, Daniel Rume
Casagrande, Claudia de Paula Rezende, José Marques Pereira, Erika Flavia
Machado Pinheiro, Marcos Gervasio Pereira, Bruno José Rodrigues Alves,
Segundo Urquiaga, Robert Michael Boddey

Ano de | 2024

publicacion

Revista Geoderma Regional

Estado PUBLICADO

Tipo de | Revista de acceso pago

acceso

Link https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2024.e00876.

Citacion Wesley dos Santos Souza, Stallone da Costa Soares, Bruno Grossi Costa Homem,
[talo Braz Gongalves de Lima, Lucas Peralta Carneiro Borges, Daniel Rume
Casagrande, Claudia de Paula Rezende, José Marques Pereira, Erika Flavia
Machado Pinheiro, Marcos Gervasio Pereira, Bruno José Rodrigues Alves,
Segundo Urquiaga, Robert Michael Boddey, Soil carbon sequestration under N
fertilized or mixed legume-grass pastures depends on soil type and prior land-
use, Geoderma Regional, Volume 39, 2024, e00876, ISSN 2352-0094,
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2024.e00876.

Resumen Las explotaciones ganaderas alimentadas con pastos bien manejados mezclados

con leguminosas forrajeras estoloniferas son una alternativa para aumentar la
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productividad animal y secuestrar carbono (C) en el suelo. Sin embargo,
utilizando el mismo sistema, pueden ocurrir diferencias en el tiempo de
respuesta y el secuestro de C cuando se establecen en diferentes regiones. El
objetivo de este estudio fue evaluar el impacto en las existencias de C vy
nitrégeno (N) en el suelo debido a la implementacién en el mismo afio, de
sistemas de pastos con y sin fertilizacion nitrogenada o mezclados con
leguminosas forrajeras estoloniferas en dos regiones bajo diferentes
condiciones edafoclimaticas. Los dos experimentos se establecieron al mismo
tiempo y se llevaron a cabo en dos dareas contrastantes en tipo de suelo y
caracteristicas edafoclimaticas. La primera area estaba en una transicidén entre
los biomas de Cerrado y Mata Atldntica con un Ferralsol con una textura arcillosa
uniforme (sitio Lavras). La segunda drea estaba en un bioma de Mata Atlantica
con un Acrisol con baja fertilidad natural y textura arenosa (sitio Itabela). Se
evaluaron pasturas de marandu (Urochloa brizantha cv. Marandu) fertilizadas o
no con N o mezcladas con leguminosas forrajeras durante periodos mas cortos
y mas largos. Se tomaron muestras de suelo al inicio del estudio y después de 8
y 15—-38 afios de pastoreo y se analizaron para determinar el contenido total de
Cy N, laabundancia de 13Cy el fraccionamiento de la materia organica del suelo.
Después de los primeros ocho afios en Lavras, el suelo indicé que las reservas de
Cy N estaban comenzando a aumentar bajo este manejo después de un largo
periodo de labranza con arado para la produccién de maiz. Las pasturas de mas
largo plazo (después de 15 y 20 afos de establecimiento) mezcladas con
leguminosas forrajeras o fertilizadas con N, respectivamente, mostraron que las
reservas de C se recuperaron a su estado original bajo la vegetacion nativa en el
sitio de Lavras. En Itabela, las reservas de carbono y nitrégeno del suelo eran
similares a las de la vegetacion nativa incluso después de 35 o 38 afios de
pastoreo mixto, pero eran mucho menores que en Lavras, lo que se puede
atribuir a la textura mucho mas gruesa del suelo. Los sistemas de pastoreo de
productividad similar pueden promover la acumulacion de reservas de carbono
muy diferentes segun el historial de uso de la tierra anterior a su instalacion y el
contenido de arcilla del suelo.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords: Grass-fed beef operations with well-managed pastures mixed with stoloniferous forage legumes are an alternative
Aﬂ'i"f oo to increase animal productivity and sequester carbon (C) in the soil. However, using the same system, differences
"‘d'“?"‘" ‘ in resp time and C may occur when din regions. The obj of this study
F Y was to evaluate the impact on C and nitrogen (N) stocks in the soil due to the implementation in the same year, of
Grass/legume pasture pusmlesys(w'mlsndwhhnulNl‘zl‘iﬂndonormlxgdudd\:tdonﬂ'emusfungelegumhmomgimundﬂ
Soil C dynamics hy The two were d at the same time and carried out in

two areas contrasting in soil type and edaphoclimatic features. The first area was in a transition between the
Cerrado and the Atlantic Forest biomes with a Ferralsol with a uniform clayey texture (Lavras site). The second
area was in an Atlantic ForesxbiomewithmAaisolvmhluwmmnlfadu:y and sandy texture (Itabela site).

du grass ( hl cv. fertilized or not with N or mixed with forage legumes for a
shorter and longer times were evaluated. Soil samples were taken at the start of the study and after 8 and 15-38
years of grazing and analyzed for total C and N, *3C abundance and fractionation of soil organic matter. After the
first eight years at Lavras, the soil indicated that C and N stocks were starting to increase under this management
after a long period of plough tillage for maize production. The long (after 15 and 20 years of
establishment) mixed with forage legume or fertilized with N, respectively, showed that C stocks recovered to
their original status under the native vegetation at the Lavras site. At Itabela, the soil C and N stocks were similar
to the stocks under the native vegetation even after 35 or 38 years of mixed pasture, but the stocks were far lower
than at Lavras, which can be attributed to the much coarser soil texture. Pasture systems of similar productivity
may the of very C stocks di ding on the land use history prior to their
installation and soil clay content.




INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Emw)a

Agrobiologia

(®
IPTA

AI——

Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria




Secretaria Técnica Administrativa

) FONTAGRO

Con el apoyo de:

WBID MA®

www.fontagro.org
Correo electronico: fontagro@fontagro.org




