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RESUMEN  

Dentro de la actividad 2.2, correspondiente al componente 2 del proyecto, se buscó evaluar el rol 
de las leguminosas forrajeras sobre el secuestro de carbono en suelos de sistemas ganaderos en 
de los países involucrados en dicha actividad. En base a ello y atendiendo las estrategias de 
comunicación del proyecto, se han generado diversas publicaciones en congresos y revistas 
indexadas con los resultados obtenidos, que permitan extender y difundir los principales 
hallazgos a la comunidad científica internacional.   

Al momento se han publicado seis artículos en congresos y un artículo en revista indexada, de las 
cuales participaron investigadores de Argentina y Brasil. Cabe mencionar que aún están en 
proceso de elaboración otras publicaciones con datos de Argentina, Uruguay, Ecuador y Paraguay. 
A continuación, se presentan los lineamientos principales de cada uno de los artículos publicados 
entre el 2022 y 2024. 

PALABRAS CLAVE: secuestro de carbono, leguminosas, pastizales, sistemas ganaderos   

ABSTARCT 

Within activity 2.2, corresponding to component 2 of the project, the aim was to evaluate the 
role of forage legumes on carbon sequestration in soils of livestock systems in the countries 
involved in this activity. Based on this and taking into account the communication strategies of 
the project, various publications have been generated in conferences and indexed journals with 
the results obtained, which allow the main findings to be extended and disseminated to the 
international scientific community. 

To date, six articles have been published in conferences and one article in an indexed journal, in 
which researchers from Argentina and Brazil participated. It is worth mentioning that other 
publications are still in the process of being prepared with data from Argentina, Uruguay, Ecuador 
and Paraguay. The main guidelines of each of the articles published between 2022 and 2024 are 
presented below. 

 

KEY WORDS: carbon sequestration, legumes, grasslands, livestock systems 
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CAPÍTULO 1. ¿LA PROMOCIÓN DE LOTUS TENUIS EN SUELOS 
HIDROHALOMÓRFICOS INCREMENTA EL ALMACENAJE DE CARBONO? 

 

Título ¿LA PROMOCIÓN DE LOTUS TENUIS EN SUELOS HIDROHALOMÓRFICOS 

INCREMENTA EL ALMACENAJE DE CARBONO? 

Autores Perez, M. G, R. Romaniuk, J. Otondo, E. Melani, M. Bailleres, F. Garello, A. 
Costantini. 

Año de 
publicación 

2022 

Revista Actas del XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Tomo I 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

libre 

Link https://congreso2022.suelos.org.ar/actas/ 

 

Citación Perez, M. G, R. Romaniuk, J. Otondo, E. Melani, M. Bailleres, F. Garello, A. 
Costantini. 2022. ¿La promoción de lotus tenuis en suelos hidrohalomórficos 
incrementa el almacenaje de carbono?. XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia 
del Suelo. 15 al 18 de noviembre de 2022, Buenos Aires – Argentina. Actas del 
XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Tomo I, pp.165-169. ISBN 978-
987-48396-7-1 

 

Resumen En las últimas décadas la importancia dada al almacenamiento de C orgánico del 
suelo (COS) se incrementó fuertemente por ser una alternativa de mitigación a 
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). En la 
Cuenca del Salado, principal región ganadera de nuestro país, se extendió la 
práctica de promoción de Lotus tenuis, que consiste en favorecer el crecimiento 
de esta leguminosa a fin del invierno, mejorando su capacidad de competencia 
respecto de otras herbáceas. La hipótesis planteada en este trabajo fue que la 

https://congreso2022.suelos.org.ar/actas/
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presencia de la leguminosa en el pastizal favorecería el almacenaje de COS. El 
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la promoción de Lotus tenuis 
sobre el almacenaje de C en un suelo hidro-halomórfico de pastizal dedicado a 
la ganadería. Para ello se seleccionaron lotes con y sin promoción de Lotus en 
suelos hidrohalomórficos (n=3) y se realizaron calicatas de las que se obtuvieron 
muestras de suelo para analizar carbono orgánico total (COT) y densidad 
aparente. Las muestras se tomaron hasta una profundidad de un metro. El stock 
de C a los 30 cm no presentó diferencias significativas entre tratamientos 
mientras que el el stock de 
C hasta el metro de profundidad fue significativamente mayor en situaciones sin 
promoción de Lotus. Esto podría ocurrir porque al lograrse una gran cobertura 
de leguminosas con la práctica de promoción, disminuya mucho el número de 
gramíneas en la composición del pastizal y el ingreso de C se vea afectado. 
Concluimos que en las condiciones de este ensayo los suelos bajo pastizales con 
predomino de gramíneas presentaron mayor almacenaje de C al metro de 
profundidad respecto a aquellos promocionados con Lotus tenuis. 

Evidencia 
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CAPÍTULO 2. ALMACENAJE DE CARBONO EN SUELOS DE LA DEPRESIÓN 
DEL SALADO: ANÁLISIS DE UNA TOPOSECUNCIA 

Título ALMACENAJE DE CARBONO EN SUELOS DE LA DEPRESIÓN DEL SALADO: 
ANÁLISIS DE UNA TOPOSECUNCIA 

Autores Marentes Amaya, F, P. Gelatti, M. Busto, E. Melani, J. Otondo, M. Bailleres, A. 
Costantini, R. Romaniuk 

Año de 
publicación 

2022 

Revista Actas del XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Tomo I 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

libre 

Link https://congreso2022.suelos.org.ar/actas/ 

Citación Marentes Amaya, F, P. Gelatti, M. Busto, E. Melani, J. Otondo, M. Bailleres, A. 
Costantini, R. Romaniuk. 2022. Almacenaje de carbono en suelos de la 
depresión del salado: análisis de una toposecuncia. XXVIII Congreso Argentino 
de la Ciencia del Suelo. 15 al 18 de noviembre de 2022, Buenos Aires – 
Argentina. Actas del XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Tomo I, 
pp.147. ISBN 978-987-48396-7-1 

 

Resumen El objetivo del presente trabajo fue evaluar la influencia del gradiente 
topográfico sobre el secuestro de C y su relación con los cambios asociados en 
la productividad y presencia de leguminosas en pastizales de la Depresión del 
Salado. Este estudio se llevó a cabo en la Chacra experimental “Manantiales”, 
Chascomús, Buenos Aires. Se seleccionaron tres situaciones a lo largo de una 
toposecuencia: planicie con relieve ligeramente sobreelevada (PS), Áreas con 
relieve plano (PP) y Planicies deprimidas (PD) dentro de un mismo manejo 
correspondiente a 14 años de promoción con Lotus tenuis (LT). Se realizaron 
calicatas y se tomaron muestras por intervalos de profundidad hasta los 100 
cm. Las variables analizadas fueron almacenamiento de C en el perfil, biomasa 
aérea total y porcentaje de biomasa aérea total que corresponde a LT. Las 

https://congreso2022.suelos.org.ar/actas/
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muestras de biomasa aérea y % de LT fueron tomadas durante el periodo 
estival. En las áreas planas y deprimidas se encontraron mayores valores de 
stock de C (109 y 106 Mg ha-1) que en el área sobreelevada (93,6 Mg ha-1) 
(p<0.05). La biomasa aérea fue mayor en PP y PD respecto a PS (p<0.05), 
mientras que el % de LT fue significativamente mayor en PD. Se encontró una 
correlación positiva entre el C almacenado en el perfil y la biomasa aérea total 
(R2 0.37, p<0.05). El almacenaje de C al metro de profundidad parece estar 
mayormente asociado a la productividad de los pastizales que, a la proporción 
de leguminosas, siendo el C almacenado y la biomasa aérea mayor en las 
posiciones planas y bajas respecto a las sobreelevadas. Esto último podría 
relacionarse con mayor disponibilidad hídrica del perfil en estas posiciones 
topográficas.  

Evidencia 
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CAPÍTULO 3. RESPUESTA DEL ALMACENAJE DE CARBONO A 
CRONOSECUENCIAS CON LEGUMINOSAS EN LA DEPRESIÓN DEL SALADO 

 

Título RESPUESTA DEL ALMACENAJE DE CARBONO A CRONOSECUENCIAS CON 
LEGUMINOSAS EN LA DEPRESIÓN DEL SALADO 

Autores Marentes Amaya, F.L, P. Gelatti, M. Busto, M. S. Vásquez, E. Melani, J. Otondo, 
M. Bailleres, A. Costantini, R. Romaniuk 

Año de 
publicación 

2022 

Revista Actas del XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Tomo I 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

libre 

Link https://congreso2022.suelos.org.ar/actas/ 

Citación Marentes Amaya, F.L, P. Gelatti, M. Busto, M. S. Vásquez, E. Melani, J. Otondo, 
M. Bailleres, A. Costantini, R. Romaniuk. 2022. Respuesta del almacenaje de 
carbono a cronosecuencias con leguminosas en la depresión del salado. XXVIII 
Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. 15 al 18 de noviembre de 2022, 
Buenos Aires – Argentina. Actas del XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia del 
Suelo. Tomo I, pp.148. ISBN 978-987-48396-7-1 

 

Resumen El objetivo de este trabajo fue evaluar la influencia del tiempo de inclusión de 
Lotus tenuis en pastizales de la Depresión del Salado sobre el almacenaje de C 
en el suelo. Para ello, en la Chacra Experimental Manantiales, Chascomús, se 
seleccionaron tres situaciones con diferente cantidad de años con promoción 
de Lotus tenuis (LT) en pastizales: 0 (control), 5 y 14 años. Se determinó el stock 
de C en el suelo hasta 1 m de profundidad. El stock de C en la situación control 
(63.36 Mg C ha-1) y de 5 años de promoción con LT (69.51 Mg de C ha-1), 
fueron similares y estadísticamente menores (p<0.05) que en la situación de 14 
años con LT (93.42 Mg de C ha-1), mostrando un aumento significativo en el 
almacenaje de C luego de varios años de promoción con LT. 

https://congreso2022.suelos.org.ar/actas/
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Evidencia 
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CAPÍTULO 4. CAN N2 FIXATION BY FORAGE LEGUMES BUILD SOIL 
ORGANIC MATTER TO RIVAL FERTILIZER N IN A TROPICAL FOREST 
BIOME? 

Título Can N2 fixation by forage legumes build soil organic matter to rival fertilizer N in 
a tropical forest biome? 

 

Autores Wesley dos Santos Souza, Claudia de Paula Rezende, José Marques Pereira, 
Rafael Cassador Monteiro, Camila A. dos Santos, Robert de Oliveira Macedo, 
Fabiano Barbosa Alecrim, Érika F. Machado Pinheiro, David V.B. de Campos, 
Segundo Urquiaga, Bruno J.R. Alves, Robert M. Boddey 

Año de 
publicación 

2023 

Revista Geoderma Regional 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

Revista de acceso pago 

Link https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2023.e00646. 

 

Citación Wesley dos Santos Souza, Claudia de Paula Rezende, José Marques Pereira, 
Rafael Cassador Monteiro, Camila A. dos Santos, Robert de Oliveira Macedo, 
Fabiano Barbosa Alecrim, Érika F. Machado Pinheiro, David V.B. de Campos, 
Segundo Urquiaga, Bruno J.R. Alves, Robert M. Boddey, Can N2 fixation by forage 
legumes build soil organic matter to rival fertilizer N in a tropical forest biome?, 

Geoderma Regional, Volume 33, 2023, e00646, ISSN 2352-0094, 

https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2023.e00646. 

Resumen La fertilización de pasturas con nitrógeno (N) puede aumentar la productividad 
animal y también puede aumentar las reservas de carbono (C) del suelo. 
Recientemente, las leguminosas forrajeras estoloníferas se han utilizado para 
desarrollar pasturas mixtas productivas y sostenibles en el bioma del bosque 

https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2023.e00646
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atlántico. El objetivo de este estudio fue comparar el impacto durante 24 años 
sobre las reservas de C y N del suelo de una pastura productiva fertilizada con N 
de Urochloa brizantha cv. Marandu con una pastura mixta de maní forrajero 
(Arachis pintoi)-pasto Marandu introducida 8 años después de una pastura 
fertilizada con N de pasto elefante (Pennisetum purpureum). Las pasturas fueron 
sembradas rotativamente por ganado Nellore con una asignación de forraje 
verde equivalente al 4% del peso corporal y el rendimiento animal fue 
monitoreado continuamente. Se tomaron muestras de suelo al inicio del estudio 
y después de 8 y 24 años de pastoreo y se analizaron para determinar la 
abundancia total de C y N y 13C. En 8 años, las reservas de materia orgánica del 
suelo (SOM – 0-30 cm) aumentaron en 4,4 Mg C y 0,58 Mg N ha−1 bajo el pasto 
de pasto elefante y en 10,4 Mg C y 1,23 Mg N ha−1 bajo el pasto de pasto 
Marandu, ambos fertilizados con 160 kg N ha−1 año−1. Durante los 16 años 
siguientes, las reservas de SOM bajo el pasto Marandu fertilizado con 120 kg N 
ha−1 y el pasto forrajero mixto de maní y Marandu que reemplazó al pasto 
elefante alcanzaron reservas similares de C del suelo de 51,8 y 52,5 Mg C ha−1 
respectivamente, aproximadamente 12 Mg C más que bajo la vegetación nativa. 
La abundancia de 13C de las muestras de suelo indicó que las raíces de pasto C4 
hicieron una contribución insignificante al C del suelo por debajo de los 30 cm 
de profundidad. Los resultados muestran que el maní forrajero fijador de N2 fue 
tan efectivo en la acumulación de SOM como una aplicación anual de 120 kg de 
fertilizante N ha−1 e indicaron que después de 24 años de estas pasturas hubo 
poca acumulación adicional de SOM. 
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Evidencia 
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CAPÍTULO 5. ALMACENAJE DE CARBONO Y NITRÓGENO EN SUELOS 
PROMOCIONADOS CON LOTUS TENUIS: ANÁLISIS EN UNA 
TOPOSECUENCIA  

 

Título ALMACENAJE DE CARBONO Y NITRÓGENO EN SUELOS PROMOCIONADOS CON 
LOTUS TENUIS: ANÁLISIS EN UNA TOPOSECUENCIA 

Autores Marentes Amaya F, Busto M, Melani E, Otondo J, Bailleres M, Costantini A, 
Romaniuk R. 

Año de 
publicación 

2023 

Revista Actas del XXIII Congresso Latino-americano de Ciência do Solo 
XXXVIII Congresso Brasileiro de Ciência do Solo 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

libre 

Link https://solosfloripa2023.com.br/ 

 

Citación Marentes Amaya F, Busto M, Melani E, Otondo J, Bailleres M, Costantini A, 
Romaniuk R. 2023. Almacenaje de carbono y nitrógeno en suelos 
promocionados con lotus tenuis: análisis en una toposecuencia. XXIII Congresso 
Latino-americano de Ciência do Solo e do XXXVIII Congresso Brasileiro de 
Ciência do Solo. 30/7 al 4/8 de 2023, Florianópolis, Brasil. Anais. Pp 150. ISBN 
978-65-6069-002-8 

Resumen El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la promoción de LT sobre 
el almacenaje de carbono (C) y nitrógeno (N) en suelos de la Depresión del 
Salado ubicados en diferentes posiciones de un gradiente topográfico. Este 
estudio se llevó a cabo en la Chacra experimental Manantiales, Chascomús, 
Buenos Aires. Se seleccionaron dos situaciones en una toposecuencia: tendido 
alto (TA) y tendido bajo (TB), dentro de un mismo manejo correspondiente a 16 
años de promoción con LT. Las variables analizadas fueron stock de C y N en los 

https://solosfloripa2023.com.br/
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primeros 30 cm, producción de biomasa aérea total y porcentaje (%) de biomasa 
que corresponde a LT. El stock de C fue de 69,6 Mg C 
ha-1 en TA y de 72,03 Mg C ha-1 en TB, no se encontraron diferencias 
significativas. Los valores de stock de N fueron mayores en TB respecto a TA 
(p<0.05), siendo la relación C/N significativamente menor en TB. La biomasa 
aérea total no presentó diferencias significativas, pero sí el %LT el cual fue mayor 
en TB (p<0.05). Se encontró una correlación positiva entre el N almacenado en 
los primeros 30 cm y el % de LT (R2 = 0.81, p<0.05). Debido a que LT prospera 
mejor en situaciones de hidromorfismo es esperable que él %LT y por tanto el 
aporte de N al suelo sean mayores en la parte baja de la toposecuencia donde 
suele acumularse más agua y son comunes los períodos de anegamiento. En base 
a estos datos podemos concluir que la promoción con LT se ve favorecida en 
sectores bajos de la toposecuencia, lo que a su vez favorece el aporte de N al 
suelo. Sin embargo, el mayor aporte de N no se vería reflejado en incrementos 
significativos en el secuestro de C 

Evidencia 

 
 

 

 



 

16 

 

CAPÍTULO 6. ALMACENAJE DE CARBONO Y NITRÓGENO EN SUELOS DE 
LA DEPRESIÓN DEL SALADO CON PROMOCIÓN DE LEGUMINOSAS 

Título ALMACENAJE DE CARBONO Y NITRÓGENO EN SUELOS DE LA DEPRESIÓN DEL 

SALADO CON PROMOCIÓN DE LEGUMINOSAS 

Autores Marentes Amaya, F.L., P. Gelatti, M. Busto, E. Melani, J. Otondo, M. Bailleres, A. 
Costantini, Perez M. G., R. Romaniuk 

Año de 
publicación 

2024 

Revista Actas del XXIX Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

libre 

Link https://congreso2024.suelos.org.ar/actas/ 

 

Citación Marentes Amaya, F.L., P. Gelatti, M. Busto, E. Melani, J. Otondo, M. Bailleres, A. 
Costantini, Perez M. G., R. Romaniuk. 2024. Almacenaje de carbono y nitrógeno 
en suelos de la depresión del salado con promoción de leguminosas. XXIX 
Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. 21 al 24 de mayo, Catamarca, 
Argentina. Libro de actas, pp. 194. ISBN 978-631-90070-3-9 

Resumen El objetivo de este trabajo fue evaluar la influencia del tiempo de promoción de 
Lotus tenuis (LT) en pastizales de la Depresión del Salado, sobre el almacenaje 
de C y N en el suelo. Para ello, en la chacra experimental Manantiales, partido 
de Chascomús, se seleccionaron tres situaciones con diferente cantidad de años 
con promoción de LT: 0 (control), 5 y 15 años. Se determinó el stock de C y N en 
el suelo hasta los 30 cm, realizando un muestreo estratificado a 0-10 cm, 10-20 
cm y 20-30 cm de profundidad. El stock de C en la situación control (50.64 Mg C 
ha-1) y de 5 años de promoción con LT (42.07 Mg de C. ha-1), fueron similares y 
estadísticamente menores (p<0.05) que en la situación de 15 años con LT (70.7 
Mg de C. ha-1). El stock de N en la situación de 5 años (7.69 Mg C ha-1) y 15 años 
de promoción con LT (6.81 Mg de C. ha-1), fue similar y estadísticamente mayor 

https://congreso2024.suelos.org.ar/actas/
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(p<0.05) que en el control (4.03 Mg de C. ha-1). Estos resultados preliminares, 
muestran un aumento significativo en el almacenaje de N en el suelo hasta los 
30 cm de profundidad, luego de 5 años de promoción con LT. Sin embargo, el 
efecto sobre el secuestro de C en suelo recién pudo verificarse luego de 15 años 
de promoción con LT. El incremento en el C almacenado en el suelo podría estar 
asociado al N aportado por LT. Sin embargo, a pesar de que en ambas situaciones 
de promoción con LT el stock de N fue mayor al control, solo en la promoción de 
15 años se observó un incremento significativo del stock de C, por lo que puede 
haber otros factores más allá del N que estén influyendo en el proceso de 
almacenaje de C en suelo. 

Evidencia 
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CAPÍTULO 7. ¿ES POSIBLE COMPENSAR LAS EMISIONES DE N2O DESDE 
LAS EXCRETAS INCREMENTANDO EL STOCK DE CARBONO EN SUELOS?  

Título ¿ES POSIBLE COMPENSAR LAS EMISIONES DE N2O DESDE LAS EXCRETAS 
INCREMENTANDO EL STOCK DE CARBONO EN SUELOS? 

Autores Pérez, M. G., Romaniuk, R., Costantini, A. 

Año de 
publicación 

2024 

Revista Actas del XXIX Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo 

Estado PUBLICADO 

Tipo de 
acceso 

libre 

Link https://congreso2024.suelos.org.ar/actas/ 

 

Citación Pérez, M. G., Romaniuk, R., Costantini, A. 2024. ¿Es posible compensar las 
emisiones de N2O desde las excretas incrementando el secuestro de C en 
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Resumen El objetivo de este estudio fue evaluar si el aumento en el stock de carbono en 
estos sistemas puede compensar las pérdidas de N2O anuales desde las 
excretas. El experimento se llevó a cabo en la Chacra Experimental Integrada 
Chascomús, donde se midieron las emisiones de N2O provenientes de excretas 
depositadas en el pastizal en todas las estaciones del año a través del método 
de cámaras estáticas. Posteriormente se calcularon los factores de emisión y 
las emisiones anuales de N2O. Además, se evaluó el aumento anual en el stock 
de carbono a un metro de profundidad. Los factores de emisión obtenidos 
fueron de 0,08% y 0,01% para orina y heces, respectivamente. Ambos fueron 
un orden de magnitud menores a los recomendados por las directrices 
internacionales para el cálculo de inventarios de gases a nivel nacional en 
climas húmedos. La emisión anual de N2O, calculada utilizando la carga animal 
real durante el año de muestreo fue de 10,72 kg Ceq.ha-1.año-1. Por otro lado, 
el incremento en el stock de carbono al metro para pastizales con la práctica de 
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promoción de Lotus tenuis alcanzó una tasa de aumento de stock de 2940 kg 
Ceq.ha-1.año-1 durante los últimos 16 años desde la implementación de esta 
práctica de manejo. Según estos resultados, la emisión de N2O derivada de las 
excretas fue compensada con el 0.36% del aumento anual en el stock de 
carbono, resultando en un excedente de 2930 kg Ceq.ha-1.año-1 que podría 
compensar otras emisiones. Estos resultados resaltan la importancia de 
establecer factores de emisión locales y de calcular con precisión el stock de 
carbono, proporcionando datos clave para calibrar modelos que estimen el 
balance de gases de efecto invernadero en sistemas de producción ganadera 
de manera precisa.  

Evidencia 
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