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Introduccion

La Transferencia de Tecnologia permite llevar a los agricultores los resultados de las multiples
investigaciones que se hacen en torno al cultivo del arroz. En esta oportunidad el componente 4
del proyecto y la estrategia de divulgacién de la tecnologia adoptada se adaptd a las condiciones
de cada region para que la mayor cantidad de agricultores pudieran beneficiarse del proyecto.

Las actividades pretendieron capacitar, promover, asesorar y fomentar entre la comunidad y los
productores arroceros las practicas sostenibles que permitan menor consumo de agua y menor
emision de gases de efecto invernadero, ambos propdsitos del presente proyecto.

La estrategia construida para esta actividad puntual consistié en la realizacion de una serie de
espacios de socializacidon y experiencia directa con los agricultores, a través de conferencias,
talleres, dias de Campo, webinares etc. Estos espacios de socializacién y discusién con los
agricultores se realizan de forma programada y secuencial, orientadas a agricultores, regadores,
administradores, tractoristas, ingenieros agrénomos, y publico interesado permitiendo asi
proveer técnicas y herramientas que pueden adoptar los agricultores en el desarrollo cotidiano
de sus labores en el cultivo.

El informe presentado en esta oportunidad pretende exponer las vivencias de las diferentes
actividades, mostrar la participacidén en las mismas y aprender de las experiencias compartidas
durante los eventos de transferencia. Se describirdn las actividades de transferencia llevadas a

cabo en los 3 paises bajo diferentes modalidades y plataformas.
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Antecedentes

Los agricultores en Colombia, Chile y Peru, cuyo medio de subsistencia se basan en la produccion
de arroz, enfrentan actualmente una variedad de desafios, uno de los mas apremiantes es el
aumento de la variabilidad climatica y la consiguiente disminucion en la disponibilidad de agua
durante ciertas etapas del cultivo. Por otro lado, la practica convencional de inundacidn continua
durante el cultivo da lugar a sistemas de arroz que tienen consecuencias ambientales negativas
significativas, relacionadas con el aumento de las emisiones de gases como metano (CHa), los
cuales se relacionan con el efecto invernadero.

Los requerimientos futuros de produccién, para satisfacer la demanda de las préximas
generaciones implica incorporar nuevas areas, mejorar la productividad y bajar el consumo de
agua. Producir mas arroz con la misma agua o menos agua serian los objetivos futuros. Estos
cambios en la tecnologia de manejo de agua repercutirian directamente en las emisiones de
gases de efecto invernadero, por lo que se ha capturado gases en los diferentes tratamientos
para cuantificar las emisiones de estos gases e identificar si estos tratamientos tendrian un efecto
positivo.

La practica de manejo del riego que incluye periodos alternados de inundacién y secano durante
las fases de crecimiento no critico del arroz (denominado internacionalmente como AWD por sus
siglas en inglés (“Alternate Wetting and Drying ha demostrado a lo largo del proyecto que existe
una reduccién en el consumo de agua para la produccion de arroz, asi como reduccién en la
emision de metano y mantenimiento del rendimiento.

De acuerdo con los importantes avances encontrados es de vital importancia, diseminar los
resultados del proyecto, pero también comenzar a hacer un ejercicio con los agricultores que
permita transferirles conocimientos basicos para eliminar las barreras de adopcién de las
tecnologias que permitan al tiempo que registran un ahorro en recursos naturales,
representarles beneficios econdmicos o productivos encontrando un equilibrio entre la
produccién sostenible econémica y ambiental.
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Desafio

La transferencia de tecnologia per se presenta desafios conocidos por los profesionales en el
tema. Las barreras de participacion y adopcién del conocimiento impartido estan relacionadas
con las caracteristicas del publico al cual se le presenta la informacién, asi como otros factores
como el social, el educativo, etario, entre otros hace que las actividades de este tipo deban ser
paneadas bajo modelos caracteristicos de cada zona y en este caso de cada pais

Por otro lado, existen también en la comunidad barreras que muchas veces dificultan la adopcidn
de nuevas tecnologias, por este motivo la evaluacidn de los efectos de las tecnologias generadas
es crucial para las instituciones dedicadas a la Investigacién y Desarrollo (1+D), ya que les permite
demostrar la efectividad de estas. Por este motivo es desafiante la transferencia de nuevos
conceptos y productos desarrollados a partir de ensayos biofisicos y para ellos es crucial contar
con la participacién de los agricultores para validar los resultados y poder hacer la transferencia
mas efectiva.
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Estado del Arte

El arroz como cultivo basico ha adquirido mayor importancia en los ultimos afios en América
Latina y el Caribe reflejandose en el aumento del consumo per cépita. Los agricultores familiares
(de menos de 10 Ha) en Colombia Chile y Peru cuyos medios de subsistencia se basan en la
produccién de arroz, enfrentan una variedad de desafios, uno de los mas apremiantes es el
aumento de la variabilidad climatica y la consiguiente disminucion en la disponibilidad de agua
durante ciertas etapas del cultivo del arroz. De acuerdo con Gonzalez et al (2010) para Colombia
se estima que son empleados 16.000 m3 por hectdrea por cosecha para el mantenimiento del
cultivo del arroz en sus diferentes etapas. En Chile y Peru, no se tiene una estimacion precisa del
uso del agua, pero se indica que el cultivo utiliza un rango de 14.000 a 18.000 y 12.000 a 17.500
m3, respectivamente. Por otra parte, la practica convencional de inundacién continua durante el
cultivo da lugar a sistemas de arroz que tienen consecuencias ambientales negativas
significativas, relacionadas con el aumento de las emisiones de metano. En consecuencia, el
potencial de calentamiento global (GWP) asociado a los sistemas de produccién de arroz
inundado es mayor que el de otros cultivos de cereales. Especificamente, el cultivo de arroz es
responsable de 2027,18 y 104 Gg CO2eq en Colombia, Peru y Chile, respectivamente. (FAOSTAT,
2016).

Los requerimientos futuros de produccién, para satisfacer la demanda de las préximas
generaciones implica incorporar nuevas areas, mejorar la productividad y bajar el consumo de
agua. Producir mds arroz con la misma agua o menos agua serian los objetivos futuros. Estos
cambios en la tecnologia de manejo de agua repercutirian directamente en las emisiones de
gases de efecto invernadero, por lo que se ha capturado gas en los diferentes tratamientos para
cuantificar las emisiones de estos gases e identificar si estos tratamientos tendrian un efecto
positivo.
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Agenda
A continuacién, se presentan los estilos de agenda que se desarrollaron en las diferentes
actividades de transferencia llevadas a cabo en los paises participantes:

ACTIVIDADES DE SENSIBILIZACION:

Exposicidn de los objetivos del Proyecto
CHARLA DE SENSIBILIZACION:

“Hacia la sustentabilidad del cultivo de arroz”
Elizabeth Heros Aguilar

e Invitacién a participar en el dia de campo
e Solicitar su apoyo en la instalacién de parcelas
demostrativas en el afio 3 del Proyecto.

ACTIVIDADES DE DIAS DE CAMPO

Inscripcidn de participantes y entrega de materiales

Exposicidn de los objetivos del Proyecto
Elizabeth Heros Aguilar
Coordinadora e Investigadora Principal del Proyecto

Gira1:

“Alternativas tecnoldgicas para reducir el consumo de agua
sin afectar la productividad en el cultivo de arroz
reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero”

e Manejo del agua, Jose Hernandez Leyton

e Mejoramiento genético de arroz para el desarrollo de
material con menor consumo de agua, Elizabeth Heros
Aguilar

e Demostracion de la toma de muestra de aire para
cuantificar las emisiones, Luis Ramos Neyra.
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Gira 2

“Lineas avanzadas de arroz (Oryza sativa L.) con eficiencia
de empleo de nitrégeno en condiciones de la costa norte
del Peru”

e Eficiencia de uso de nitrégeno, Victor Manuel
Camargo Garcia
e Uso de nuevas moléculas amigables con el
ambiente, Dennis Flores Aquino.
Compartir con todos los asistentes.

ACTIVIDADES DE GIRAS AGRONOMICAS

Exposicidn de los objetivos del Proyecto
Elizabeth Heros Aguilar
Coordinadora e Investigadora Principal del Proyecto

e Contexto mundial y nacional del cultivo de arroz frente
al cambio climatico. Elizabeth Heros Aguilar

e Visita al area experimental para exponer los
tratamientos en estudio y evaluaciones a realizar
Monitora: Elizabeth Heros Aguilar

e Demostracién de la toma de muestra de aire para
cuantificar las emisiones
Monitor: Luis Ramos Neyra.

e Evaluacion en el experimento y trabajo de campo
Monitores: José Hernandez Leyton y Elizabeth Heros

Aguilar, Luis Ramos Neyra.

Compartir con todos los asistentes.




ACTIVIDADES VIRTUALES WEBINAR

Presentacion del Proyecto y objetivos

Generalidades e importancia de la emision de gases
Sectores que aportan en la emisién

Gases de efecto invernadero en la agricultura
Determinacioén de los gases y cuantificacidn de la emisidn

e Monitoreo en arroz y estrategias de manejo del
agua
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EVENTOS DE
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EVENTO 1. “Mas arroz con menos emisiones y menor
consumo de agua”, PERU, 2019

Resumen

Era importante como Proyecto FONTAGRO, establecer enredamientos con la Comisidon de
Regantes de Ferrefafe, por encontrarse en el ambito del proyecto y asi exponer en primer lugar
al presidente e Ingenieros de la Comisién los objetivos del proyecto y solicitarles el apoyo para
gue difundan las actividades de transferencia y seleccién de los agricultores que apoyarian
cuando se instalen las parcelas demostrativas. Debido a este acercamiento se solicité exponer
también el proyecto a los agricultores, sugiriendo el presidente que sea el dia viernes, por ser el
dia en el que solicitan sus riegos.
Objetivo:

e Dar a conocer la investigacion que lleva a cabo la Universidad financiados con fondos

concursables de FONTAGRO
e Invitar al dia de campo
e Comprometer su apoyo en la etapa de instalacion de parcelas demostrativas

Se expuso de manera sencilla la investigacion que desarrolla la Universidad gracias a los fondos
concursables de FONTAGRO, y la problematica actual del cultivo de arroz por contribuir a las
emisiones GEl y la necesidad de su involucramiento en las actividades de transferencia y de
instalacion de parcelas demostrativas.

En primer lugar, se difundid la investigacion y la necesidad de reducir el consumo de agua en el
cultivo de arroz y adoptar nuevas tecnologias de ahorro de agua que reduzcan las emisiones de
GEl sin afectar los rendimientos.

Hubo un intercambio de ideas en las que se absolvieron las preguntas y se recogieron sus
inquietudes.
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SE VENDE ESTA CASL
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Imagenes de la visita a las comisiones de usuarios de Riego de Ferrefiafe Y Capotey a
Presidente de Junta de Productores de Arroz para exponer el Proyecto FONTAGRO
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EVENTO 2. Dia de Campo, PERU, 2019

Resumen

Se llevd a cabo el dia de campo en el campo experimental de la Universidad Nacional Agraria La
Molina-UNALM, en la Estacidn Experimental Vista Florida en Lambayeque.

Objetivos del evento
Exponer las investigaciones que realiza la UNALM, para contribuir a la sustentabilidad del cultivo
de arroz en el Peru.
e Mostrar tecnologias de ahorro de agua en el cultivo de arroz
e Exponer la importancia de la eficiencia de uso de nitrégeno para reducir la pérdida de
nitrégeno y la contaminacién del ambiente
e Demostrar la técnica de toma de muestra de aire para cuantificar las emisiones de gases
de efecto invernadero
e Exhibir las lineas F6 de arroz con caracteristicas de precocidad y tolerantes al estrés
hidrico desarrolladas por la UNALM

Resultados:

En este evento se contd con la participacion de alrededor de 100 personas. Se formaron dos
grupos para tener un buen manejo y alcanzar los objetivos de transferir conocimientos
relacionados a la necesidad de buscar la sustentabilidad del cultivo de arroz frente al escenario
de cambio climatico.

Los conocimientos transferidos en relacion con mejorar la eficiencia de uso de agua, eficiencia
de uso de nitrégeno, al uso de cultivares precoces con genes de tolerancia al estrés hidrico se
dieron con la finalidad de sensibilizar a los participantes en las opciones tecnoldgicas que se estdn
investigando actualmente.

Imagenes del dia de campo en el area experimental del Proyecto FONTAGRO-Peru
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EVENTO 3. Gira Agrondmica, Peru, 2019

Resumen

Se organizd una invitacidn a gestores de capacitacion de instituciones publicas y privadas de la
Region Lambayeque, para exponer los objetivos del Proyecto “Mads arroz con menos emisiones y
menor consumo de agua”.

Se inicié con la presentacién de FONTAGRO, como institucion que integra paises de América
Latina, y el Caribe y Espaia para favorecer la innovacién de la agricultura familiar, competitividad
y la seguridad alimentaria y como financiador del proyecto.

En esta actividad se expuso en un aula la problematica actual del cultivo de arroz y como era
importante desarrollar proyectos enfocados en solucionar las debilidades del cultivo y que
gracias a los fondos concursables se desarrolla este proyecto para contribuir con alternativas
tecnolégicas que buscan aproximar gradualmente al cultivo hacia la sustentabilidad.

Como segunda parte se visitd el area experimental y pudieron observar cada uno de los
tratamientos y ver como novedad la metodologia que se usa para la toma de muestra de aire
para cuantificar las emisiones GEl.

Los asistentes conocieron el experimento y los esfuerzos que realiza este proyecto regional para
favorecer a la agricultura familiar y hacerla menos vulnerable frente al cambio climatico.

Exposicion en aula y Gira Agrondmica 1 a Gestores de capacitacion de la Regidn Agraria imagenes de
Lambayeque
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EVENTO 4. Gira Agrondémica, Peru, 2019

Resumen

Invitacién del Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) tuvo como objetivo:
e Exponer a los gestores de capacitacién del Banco Agropecuario del Perd (AGROBANCO),
los objetivos del Proyecto “M4ds arroz con menos emisiones y menor consumo de agua”.

Se inicié con la presentacién de FONTAGRO, como institucidon que integra paises de América
Latina, y el Caribe y Espaia para favorecer la innovacién de la agricultura familiar, competitividad
y la seguridad alimentaria. y como financiador del proyecto. Se expuso brevemente la influencia
de las practicas de manejo de agua y de la fertilizacidon nitrogenada en el cambio climatico y el
impacto negativo ambiental que genera el cultivo de arroz. Se explicé cada uno de los
tratamientos (T1y T2) y que los resultados se compararian con el T3 para cuantificar los ahorros
de agua y su influencia en variables que influyen en el rendimiento. Ademas de la cuantificacién
de las emisiones GEIl en cada uno de los tratamientos.

Los asistentes fueron sensibilizados en relacion a los nuevos desafios que enfrenta el cultivo de
arroz por efecto del cambio climatico y la necesidad de que todos los actores sociales se
comprometan hacia la busqueda de la sustentabilidad.
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EVENTO 5. Gira Agrondmica, Peru, 2019

Resumen

Se inicié con la presentacién de FONTAGRO, como institucion que integra paises de América
Latina, y el Caribe y Espaia para favorecer la innovacién de la agricultura familiar, competitividad
y la seguridad alimentaria y como financiador del proyecto. Esta gira se organizé para los
estudiantes del curso Arroz de la UNALM, con la finalidad de capacitarlos en temas de tecnologias
de ahorro de agua en el cultivo de arroz y su impacto en la reduccidn de las emisiones de gases
de efecto invernadero. Ademds, en la eficiencia de uso de nitrégeno para reducir las
contaminaciones al acuifero y al ambiente.

También se les capacito en la técnica de muestreo de gases de efecto invernadero en el area
experimental y pudieron observar cada uno de los tratamientos. Los estudiantes apoyaron en la
evaluacion del experimento y en la toma de muestras.

Vista de Gira de capacitacion en el Proyecto FONTAGRO a estudiantes de la UNALM de la carrera de
Agronomia en el area experimental de la UNALM,
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EVENTO 6. Capacitacion en la cuantificacion de gases,
2020

Resumen

En el Peru, hasta antes de la ejecucidn del Proyecto FONTAGRO “M4s arroz con menos emisiones
y menor consumo de agua” las emisiones GEl fueron estimadas con las férmulas del Panel
Internacional de cambio climatico; por lo que se considerd como institucion académica fortalecer
las capacidades a nivel de los estudiantes de pre-grado para que conozcan que en el pais el
Proyecto FONTAGRO permitié capacitar al asistente de investigacion en la captura de aire para
el posterior andlisis que se realizaron en el Laboratorio del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) y por lo tanto en ese momento, era importante dar el siguiente paso que consistié
en capacitar a los estudiantes en la cuantificacién de las emisiones. Se conté con la colaboracién
de la Bachiller en Ingenieria Ambiental Trilce Loayza, quien realizé en la Universidad Nacional
Agraria La Molina la capacitacién de estudiantes de la Facultad de Agronomia. Hubo 29
participantes, de los cuales 15 fueron mujeres y 14 hombres.

Imagenes de la capacitacidn realizada a estudiantes de la Facultad de Agronomia
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EVENTO 7. Exposicion Resultados afio 1, 2020

Resumen

La Universidad Nacional Agraria La Molina, llevé a cabo un Taller de exposicidn de resultados del
ano 1, dirigido a los actores sociales de la cadena de arroz en la regién Lambayeque, con la
finalidad de exponer los resultados del Proyecto Regional FONTAGRO “Mas arroz con menos
emisiones y menor consumo de agua”, dirigido a todos los actores sociales de la cadena de valor
del arroz con la finalidad de fortalecer los enredamientos y su compromiso con el proyecto y su
perspectiva en relacion a las tecnologias de ahorro de agua que investiga el proyecto y también
la sensibilizaciéon de todos los profesionales, técnicos, estudiantes, productores arroceros en
relacién al cambio climatico y entender que las practicas agrondmicas del cultivo favorecen al
cambio climatico y cédmo este afecta negativamente la variabilidad climatica favoreciendo
sequias, mayores temperaturas que finalmente contribuyen a la presencia de un ambiente
desfavorable para tener altos rendimientos.

Se contd con la presencia de agricultores, técnicos, profesionales y estudiantes. Se tuvo una
participacidén de 91 asistentes, 13 mujeres y 78 hombres. Se realizd en el mes de febrero del 2020,

antes de la pandemia.
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Imagenes del Taller de exposicion de resultados
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EVENTO 8. SEMINARIO VIRTUAL: “Ahorro de agua:
Desafio del cultivo de arroz” 2020, PERU

Resumen

Se organizo el primer webinar con el fin de compartir los avances que se vienen desarrollando en
el Proyecto Regional FONTAGRO: “M4ds arroz con menos emisiones y menor consumo de agua”,
con la tematica “Ahorro de agua: desafio actual en el cultivo de arroz” con innovadoras practicas
de manejo del agua que consisten en alternar periodos de inundacién y secado en el cultivo de
arroz. Hubo una participacién de 76 asistentes. No se dispone del registro de asistencia.

La coordinadora del Proyecto Dra. Elizabeth Heros de La Universidad Agraria La Molina, Facultad
de Agronomia, Departamento de Fitotecnia y el Programa de cereales y granos nativos se reunio
para la programacién del evento con antelacién las fechas de 8, 12 y 22 de mayo del 2020.

El evento se realizé el 27 de mayo pero por problemas técnicos se postergd para el martes 9 de
junio del 2020 a horas 7:00 PM. Link de Inscripcién: forms.gle/FiP6EkBxgspKJGzK7

El programa del evento se desarrollé mediante el siguiente programa, en tres partes
fundamentales, la presentacion del proyecto, la difusién de los resultados por la coordinadora
del proyecto y finalmente el intercambio de experiencias y preguntas

® Presentacion del proyecto y de entidades ejecutoras y colaboradoras

® Presentacion de avances de resultados.
o Dra. Elizabeth Heros Aguilar, Coordinadora general e investigadora del
Proyecto FONTAGRO
e Participacion de actores sociales de la cadena de arroz del valle Chancay-
Lambayeque
O José Herndndez Leyton, Fitomejorador de arroz
o Fernando Montero Bances, Lider Programa Nacional de Arroz - Instituto
Nacional De Innovacion Agraria - Peru
o Jorge Carlos Panta Cosmépolis, Productor Arrocero Del Valle Chancay
Lambayeque
o Victor Millan Niquén, Gerente General Empresa Comolsa SAC Del Grupo
Vallenorte
O Nicolas Cossio De La Cruz, Jefe de Operaciones y Mantenimiento
Comisidn de Usuarios del sub Sector Hidrdulico de Lambayeque
e Intercambio de experiencias.
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EVENTO 9. AHORRO DE AGUA Y LA INFLUENCIA EN LAS
EMISIONES DE GASES Y EN LA FISIOLOGIA DE LA PLANTA,
2021, Peru

Webinar 1: Esta reunion tuvo como finalidad que los estudiantes de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional Agraria La Molina, tomasen contacto con investigadores del Proyecto
de las diferentes regiones y conocieran de primera mano la respuesta de la planta a los
tratamientos de ahorro de agua y su influencia en las emisiones de gases de efecto invernadero
en Parral-Chile. Para esto contamos con la colaboracién del investigador Gabriel Garcés quien
expuso los resultados de los dos primeros afios de la investigacidn en relacidn al consumo de
agua y como influyeron los tratamientos en la productividad del cultivo, y en las distintas
variables agronédmicas como macollamiento, altura de planta, floracion al 50%. Ademas el analisis
de rendimiento a través de los componentes del rendimiento.

El ponente dio a conocer como los tratamientos afectaron los parametros fisioldgicos como,
produccién de materia seca total, indice de cosecha. Ademas de exponer la realidad arrocera de
Chile y la necesidad urgente de reducir el consumo de agua, considerando ademas las
temperaturas bajas que han sido un factor limitante; sin embargo, gracias al mejoramiento
genético han desarrollado material con tolerancia al frio. Los estudiantes, aprendieron cuan

relevante es determinar los GEI para el ambiente, y que a través de précticas sustentables se
pueden reducir las emisiones para que no contribuyan al cambio climatico.

B Mejandra Gineste Rodriguez Falia % Juen Bernardo Cuya Husran % Germin Antorio Berrocal Pacheco B Katherine Isabel g Liper

B PEDRO DANIEL MESA URBINA % Olenka Alberca Caz
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EVENTO 10. AHORRO DE AGUA E INFLUENCIA EN LA
FISIOLOGIA DEL ARROZ 2021, Perti

Webinar 2:

Esta reunidon tuvo como finalidad que los estudiantes de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, tomasen contacto con investigadores del Proyecto de
las diferentes regiones y conocieran de primera mano la respuesta de la planta a los tratamientos
de ahorro de agua y su influencia en la fisiologia de la planta y del cultivo en condiciones
tropicales de Colombia. Se contd con la participacidon del investigador de la Federacidon de
Arroceros de Colombia, quien expuso las experiencias del proyecto y los resultados en relacidn
al ahorro de agua de los dos primeros afios y su influencia en los rendimientos. También realizé
un analisis fisiolégico del rendimiento a través de variables como el macollamiento, indice de
cosecha, produccion de biomasa.

Se tuvo como ponente a Gabriel Garcés de Colombia, quien expuso el trabajo que se realiza en
Colombia, en relacidn al ahorro de agua y la influencia en la fisiologia de la planta. Se llevé a cabo
el diecinueve de febrero. Se contd con la asistencia de diecinueve estudiantes.

we Gabriel Garces R Jon Cupp %) Olenka Alberca Cruz %) Mearia Fatima Ramirez Meza % Cloudia Ezabeth Ramirez Arias
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EVENTO 11. CONTRIBUCION DE LOS PROGRAMAS DE
INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA EN EL
DESARROLLO AGRARIO 2021, Perd

Resumen

Webinar 3, en este webinar los diferentes programas de la Facultad de Agronomia, presentaron
las investigaciones mas relevantes, en el caso del Programa de Cereales y Granos Nativos, fui
designada para exponer los trabajos de investigacion, que se vienen realizando en arroz, por lo
gue se expusieron los resultados del Proyecto Regional FONTAGRO, junto con otras
investigaciones, lo que permitié difundir la importancia de promover practicas de ahorro de agua
gue reduzcan el consumo de agua y las emisiones GEl; ademas sensibilizd al publico asistente en
la urgencia de promover la sustentabilidad del cultivo de arroz, pero que es imprescindible que
los dadores de politicas agrarias contribuyan con leyes que favorezcan la adopcién de las nuevas
tecnologias para que los agricultores sean reconocidos a través de bonos de carbono, premios,
etc.

Este evento se co organizd junto con el Departamento de Fitotecnia. No se puede discriminar por
género.. Se llevé a cabo el 22 de marzo del 2021. Asistieron 130 participantes.
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EVENTO 12. BUSQUEDA DE LA SUSTENTABILIDAD DEL
ARROZ, Peru, 2021

Resumen

Webinar 4, dirigido a estudiantes (19) de la UNALM, de la carrera de Agronomia, del curso de
Biologia con la finalidad de exponer los objetivos del proyecto y el desafio actual de reducir el
consumo de agua y las emisiones de gases de efecto invernadero. Se llevd a cabo el 30 de abril.
Se tuvo como objetivo que los estudiantes conocieran cémo se favorecen las emisiones de gases
de efecto invernadero y la responsabilidad en cada uno de los sectores de produccion en
desarrollar tecnologias limpias a través de investigaciones que contribuyan a que los productores
arroceros sean sustentables y que esta actividad econdmica les permita alcanzar el desarrollo,
pero sin afectar negativamente el medio ambiente. Se le explicé la importancia de la
sustentabilidad y de la dimensién econdmica, ambiental y socio cultural. Los asistentes fueron
sensibilizados en la relevancia de cuantificar las emisiones GEl para tomar medidas correctivas y
cumplir con los compromisos como pais y alcanzar las metas; también tomaron conocimiento del
Proyecto Regional FONTAGRO vy la repercusidn del mismo para lograr las metas a través de las
investigaciones dirigidas a promover un menor consumo de agua que reducird las emisiones y
como consecuencia ayudar a la sustentabilidad de los productores de arroz .
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EVENTO 1. CURSO “SUSTENTABILIDAD DEL CULTIVO DEL
ARROZ A TRAVES DE MANEJO EFICIENTE DEL AGUA EN
CHILE” CAPACITO A PRODUCTORES, CHILE, 2019

Resumen

Con la finalidad de recibir entrenamiento en metodologias de riego mas eficientes, 60
productores arroceros de Parral asistieron al curso “Sustentabilidad del cultivo del arroz a través
del manejo eficiente del agua”.

Alinicio del curso, el representante macrozonal de FIA, Robert Giovanetti, destacé el compromiso
de los actores de la cadena arrocera en el proyecto y enfatizd que “esta iniciativa busca hacer un
uso mas eficiente del agua de riego en el cultivo, para lo cual se estdn manejando distintas
formas, para cambiar la forma tradicional de conducir el agua a través de mangas y compuertas
para llenar los cuadros”.

Con posterioridad, el investigador de INIA y director del proyecto, Gabriel Donoso, se refirid a los
resultados alcanzados en condiciones de minima disponibilidad de agua en el suelo, para un buen
funcionamiento fisioldgico de la planta de arroz. Adicionalmente, mostré un sistema de medicién
de nivel de agua que puede ser fabricado por el propio agricultor, sistema que permite controlar
el nivel de agua en los cuadros a grandes distancias, sobre todo en sectores de dificil acceso.
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EVENTO 2 "Desafios en el uso eficiente del agua para el
cultivo del arroz para Chile", Chile, 2020

Resumen

La disponibilidad del recurso hidrico es un cada vez menor en Chile lo que represente un
problema para el cultivo del arroz que requiere elevados volimenes de agua de riego para
obtener un buen rendimiento. El sistema de siembra que requiere mds agua es la siembra con
arroz pre-germinado, que requiere inundacién durante la mayor la parte del cultivo utiliza sobre
18.000 m® ha' de agua de riego durante la temporada. Por ello, la evaluacién de diferentes
opciones de riego como: riego intermitente, riego por mangas con multiples compuertas, riego
por pulsos a través de vdlvulas automaticas, riego por aspersion, entre genera alternativas
promisorias para realizar un uso eficiente del recurso hidrico en este cultivo. Estas alternativas
permitirdn la sustentabilidad del cultivo del arroz en Chile.

Tematicas:

Descripcidn de precipitacion, clima y disponibilidad de agua para el cultivo del arroz
Balance Hidrico en el cultivo
Alternativas de uso de agua de manera eficiente

Riego intermitente; Riego por mangas con multiples compuertas; Riego por aspersion
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EVENTO 3. Charla en Taller “Sustentabilidad en arroz:
Medicion de GEl y As: a nivel experimental y validacion ,
CHILE, 2021

Resumen

El proyecto se ha desarrollado en Parral, en Chile. La investigacion y validacién intenta disminuir
el uso de agua en arroz, mediante la alternancia de inundacién y secado (AWD), para disminuir a
su vez, la emisidon de gases de efecto invernadero (GEI) en el cultivo, sin que los rendimientos en
grano ni su calidad se vean afectados.

El objetivo de la charla en este taller fue dar a conocer como se generan los GEl y la importancia
de su evaluacion. Ademas de demostrar, como la disminucién del uso de agua pasa a ser una
medida de mitigacidn y contribuye a una baja de los GEI. Se mostraron los GEl evaluados en
siembras convencionales (inundadas) y en siembra directa. Ademas, del consumo de agua, los
rendimientos y calidad del arroz producido.

Paralelamente, se informd del efecto del menor uso de agua sobre la absorcién de metales
pesados (As) en arroz.

Los asistentes, conocieron la importancia de determinar los GEl para el ambiente, ademas
tomaron conocimiento que se puede, mitigar el efecto de éstos.

Cabe destacar que esta actividad se realizd junto con el aspecto de uso eficiente de agua y
fertilizacién en arroz.

Como segunda parte se visitd el area experimental y pudieron observar cada uno de los
tratamientos y ver como novedad la metodologia que se usa para la toma de muestra de aire
para cuantificar las emisiones GEl.

Los asistentes conocieron el experimento y los esfuerzos que realiza este proyecto regional para
favorecer a la agricultura familiar y hacerla menos vulnerable frente al cambio climatico.
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EVENTO 1. Visita a campo a ensayo del proyecto “Mas
arroz, con menos emisiones y menor consumo de agua”,
COLOMBIA, 2019

Resumen

El evento de capacitacion, desarrollado en el Centro Experimental Las Lagunas de Fedearroz en
Saldafna (Col), tenia como objetivo socializar el proyecto ante el grupo de agricultores y demas
actores del sector arrocero que se hicieron presentes, comentandoles cuales son las instituciones
involucradas en el proyecto, mostrando en campo la disposicion del ensayo, los tratamientos de
riego evaluados y la metodologia que se estd utilizando para la evaluacién de la emisién de gases,
ademas de plantearles la necesidad de continuar avanzando hacia un cultivo de arroz cada vez
mas eficiente y sostenible ambientalmente.

Los asistentes se mostraron muy interesados en el proyecto, en la importancia de mejorar el
manejo del riego tomando en cuenta no sélo el desarrollo del cultivo sino también las emisiones
de gases de efecto invernadero y expresaron su complacencia con el desarrollo de este tipo de
proyectos en nuestra zona arrocera.

Tematica:

- Objetivos del proyecto e instituciones participantes
- Mitigacién del cambio climatico

- Tratamientos evaluados

- Resultados preliminares
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EVENTO 2. Webinar Adaptacion y mitigacion a la
variabilidad y cambio climatico en el arroz, COLOMBIA,
2020

Resumen

En el webinar se abordaron temas relacionados con el efecto que tienen los fendmenos
climaticos sobre el crecimiento, rendimiento y productividad del cultivo, la Forma como se ha
enfrentado el desafio que plantean las condiciones climaticas cada vez mas extremas y las
estrategias desarrolladas para la adaptacién y mitigaciéon del cambio climatico por parte del
sector arrocero.

Dentro de las estrategias planteadas se habla de la adoptada y evaluada mediante la realizaciéon
del proyecto Mas arroz con menos emisiones y menor consumo de agua.

Durante este webinar se trataron los temas de:

Conceptos basicos sobre el clima

El arroz en Colombia

Problemas de productividad

Relacién Clima-cultivo

Generacion de estrategias de adaptacién y mitigacidon del cambio climatico

vk wNh e

Pag. 37



Participacion de asistentes: 1.062 visualizaciones del evento

Link: https://www.youtube.com/watch?v=_0c10jo5d-0&t=8s

* Premium webinar langosta
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EVENTO 3. Teoria y cuantificacion de GEIl en sistemas de
Cultivo. Taller 1, COLOMBIA, 2020

Resumen

Capacitar asistentes en generalidades de la produccién, fuentes y emisiéon de GEI, asi como los
métodos de estimacién de emisiones GEl y presentacién de los resultados preliminares del
proyecto.

Tematicas:

Generalidades e importancia de la emision de gases
Sectores que aportan en la emisidn

Gases de efecto invernadero en la agricultura
Determinacién de los gases y cuantificacién de la emisién

Monitoreo en arroz y estrategias de manejo del agua.
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EVENTO 4. Presentacion de proyectos de investigacion
de Fedearroz. Proyecto Fontagro., COLOMBIA, 2021

Resumen

Esta actividad fue desarrollada en el Centro Experimental Las Lagunas en Saldafia-Col vy
organizada por los Ingenieros Gabriel Garcés y Nelson Amézquita, investigadores de Fedearroz.

El evento contd con la participacidon de Ingenieros Agronomos de asistencia técnica de la zona,
guienes expresaron su gran interés en el tema y en los resultados alcanzados. Destacaron
ampliamente la realizacién de este tipo de proyecto en Colombia y en la zona arrocera de
Saldafa, asi como las ventajas de hacer un mejor manejo del agua de riego para favorecer la
expresion del potencial productivo de las variedades y la necesidad de reducir las emisiones de
GEl por parte del cultivo del arroz.

Durante el evento, se realizd una visita a la infraestructura con la que cuenta el Centro
Experimental Las Lagunas y se curso invitacion para un proximo evento en el cual se mostrara del
tratamiento de riego AWD en la finca de un agricultor de la regidn.

Participacion de asistentes: 10 (Mujeres: 2; Hombres: 8).
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Lecciones aprendidas

Para asegurar el éxito de los eventos sobre transferencia de tecnologia, es necesario
tomar contacto permanente no sélo con la Asociacidn de Productores, sino también con
las Comisiones de Regantes, asesores privados de extensidn agricola, molineros, y con
otros componentes de la cadena de valor de arroz.

Las giras agrondmicas guiadas son efectivas para la ensefianza de las nuevas tecnologias,
son grupos reducidos a los que se les explica los manejos de las tecnologias, y se fomenta
el intercambio de experiencias.

Los agricultores arroceros no son reacios al uso de nuevas tecnologias. explican que
requieren asesoramiento continuo para la aplicacion y uso de la tecnologia desarrollada.
Es necesario asegurar el transporte a los lugares del evento, porque les representa un
gasto, que no pueden financiar, especialmente los pequefios productores.

Los talleres, webinar, en los que participaban los profesionales invitados por el proyecto,
son muy efectivos para la sensibilizacién del mundo agrario frente al cambio climatico.
Los futuros profesionales del campo, desde su formacion se les expone y ensefia como
las practicas de ahorro de agua pueden reducir el consumo de agua y las emisiones de
gases de efecto invernadero y de esta manera no afectar negativamente el ambiente.
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Conclusiones

La estrategia de difusién del proyecto ha permitido desarrollar a lo largo de estos 2 afios de
trabajo importantes avances en la difusion de la tecnologia AWD permitiendo que cada vez mas
se profundice en las experiencias de los agricultores con desarrollos tecnolégicos que van a
aportar a la produccién sostenible en cada pais.

Si bien como consecuencia de la pandemia generada por el COVID-19 las actividades como dias
de campo y giras técnicas tuvieron que ser suspendidas, se buscaron alternativas como por
ejemplo la realizacidn de webinares, talleres y seminarios virtuales, los cuales permitieron
continuar con la estrategia planteada.

Para Peru, Chile y Colombia ha representado un reto el mantener la atencién de los agricultores
y los diferentes actores de la cadena productiva cuando no se pueden realizar demostraciones y
actividades presenciales, sin embargo, el reto asumido permitié continuar con la transferencia 'y
poder profundizar en temas como por ejemplo le emisién de gases de efecto invernadero.
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Registro fotografico de las actividades presenciales PERU
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Registro fotografico de las actividades presenciales,
CHILE

Charla en Taller “Sustentabilidad en arroz: Medicion de GEl y As: a nivel experimental y validacion”.
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Biografias de los participantes

Elizabeth Consuelo Heros Aguilar:

Ingeniera Agrénoma de la Universidad Nacional de Piura, con maestria en
Mejoramiento Genético de Plantas y doctorado en Agricultura
Sustentable.

Desde el afo 1993, inicid en investigaciones en arroz en el drea de
mejoramiento genético y produccion de semillas en el sector privado.
Ademas, labord en el Consejo Nacional de Ciencia Y Tecnologia- CONCYTEC
y finalmente desde el 2006, hasta la actualidad labora en la Universidad
Nacional Agraria La Molina-UNALM (Lima, Peru).

Es investigadora del Programa de Cereales y Granos Nativos, en proyectos que tienen como
objetivo promover la sustentabilidad de la produccion de arroz en el Peru a través de la mejora
genética del arroz y del mejoramiento de practicas agrondmicas para reducir el impacto negativo
ambiental del cultivo de arroz; considerando el mejoramiento de la eficiencia del nitrégeno y del
agua.

En el area de mejoramiento genético, ha desarrollado material precoz con tolerancia al estrés
hidrico y estrés bidtico, etc. En esta drea, utiliza también la técnica de mutaciones (rayos gamma)
y ha logrado identificar mutantes de arroz precoces y tolerantes a la salinidad.

Ha sido coordinadora general e investigadora de proyectos financiados por CONCYTEC, Programa
Nacional de Innovaciéon Agraria (PNIA), FONTAGRO y diversos fondos concursables. Ademas, es
investigadora en proyectos con la Universidad del Pacifico-UNALM “Factibilidad de utilizar
fotografias geo-referenciales en el disefio de seguros agricolas” y con la Universidad Politécnica
de Valencia, Espafia- UNALM, en el Proyecto: “Mejora de las técnicas agricolas en arrozales de
productores rurales peruanos empleando drones e imagenes satelitales para la gestion eficiente
de agua”.

Ha sido autora y coautora de diversos articulos y publicaciones.

Actualmente en la UNALM, dicta cursos como Arroz, biologia general, etc., y es docente principal
y directora del Departamento académico de Fitotecnia de la Facultad de Agronomia
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Gabriel Hernan Donoso Nanculao:

Bioquimico de la Universidad de Concepcidn, tiene un Doctorado en
Ciencias Bioldgicas de la misma Universidad.

Se ha desempefiado como Investigador del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias INIA Quilamapu, desde el afio 2009
hasta al presente, y es profesor part-time de la asignatura de
Bioguimica para alumnos de Agronomia en la Universidad Adventista
de Chile.

Su trabajo se ha centrado en el estudio del estrés abidtico de la planta de arroz (bajas
temperaturas y estrés hidrico), asi como también, el estudio de las emisiones de gases de efecto
invernadero y sus posibles formas de mitigacién y la presencia de metales pesados en el grano
de arroz, buscando alternativas de disminucion de la absorcién en la planta.

Durante su desarrollo profesional, ha participado en nueve proyectos de Investigacion
concursables nacionales e internacionales, ha participado como autor/co-autor de 10
publicaciones cientificas, co-editor del libro titulado: “100 afios del cultivo del arroz en Chile en
un contexto internacional 1920-2020”, es autor/co-autor de 23 capitulos de libro, autor/co-autor
de 29 publicaciones divulgativas y ha asistido a 38 congresos nacionales e internacionales.

Ademas, ha dirigido las tesis a siete actuales ingenieros agrénomos, es co-autor de una patente
Internacional y es parte del equipo de trabajo que generd dos variedades de arroz en Chile
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Viviana Lorena Becerra Veldsquez.

Ingeniera Agréonoma de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Concepcidn, en Chilldn. Obtuvo su grado
de Master of Sience, con mencién en Genética vy
Mejoramiento de Plantas en la UNIVERSIDAD DE
CALIFORNIA, DAVIS, USA.

Su experiencia profesional ha sido en la docencia de las
catedras de Genética, Mejoramiento de Plantas y Cultivos, en la Facultad de Agronomia de la
Universidad Adventista de Chile. Ademas, durante su estadia en Davis fue PGR entre los afios
1990y 1993 en las Facultades de Agronomia y Pomologia de la Universidad de California.

Desde 1998 es Investigadora del Laboratorio de Biotecnologia, INIA Quilamapu, con 25 afios de
experiencia en Genética, Mejoramiento genético, Agronomia y Biotecnologia. Actualmente es
Encargada del Laboratorio de Biotecnologia de INIA Quilamapu, Chilldan. 2009-2020.

Sus dreas de investigacion han sido: 1) Biotecnologia vegetal varias especies (1998 a la fecha)
(Micropropagacion, Sistema Inmersiéon Temporal y Marcadores moleculares), 2) Mejoramiento
de Arroz. 2010-2015, 3) Evaluadora de Fondecyt, CORFO, FONDEF. Revistas ISI (Crop Science.), y
otras., 4) Produccion de semillas y cultivos convencionales.
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Gabriel Alberto Garcés Varén:

Ingeniero Agrénomo, egresado de la Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogotd. Tengo una Maestria en Ciencias Agrarias con
énfasis en Fisiologia de Cultivos, de la misma Universidad. Tengo una
experiencia de 22 de afios en el cultivo del arroz. Durante este tiempo,
me he desempenado como Investigador y Extensionista de la
Federacién Nacional de Arroceros-FEDEARROZ, en diferentes regiones
arroceras colombianas.

Mi campo principal de trabajo ha sido la ecofisiologia y el manejo agrondmico del cultivo del
arroz. He sido autor y coautor de diferentes publicaciones en estas areas. He estado vinculado a
diferentes proyectos de investigacién y extensién, trabajando con diferentes instituciones
nacionales e internacionales, con el objetivo de mejorar la adaptacion del cultivo del arroz al
cambio vy la variabilidad climatica, asi como el desarrollo de un modelo de produccién mas
sostenible y competitivo.
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Nelson Fernando Amezquita Vardn:

Ingeniero agronomo de la universidad del Tolima con maestria de la

universidad nacional de Colombia en ciencias agrarias con énfasis en

\ fitomejoramiento, ha participado en cursos de genética, produccion

43 de hibridos, técnicas moleculares para el fitomejoramiento,

Premejoramiento, asi como en diversos congresos como ponente y
participante.

“sz i‘;‘ \ W : ":"'3.., Ha de'sempeﬁado cargo enjnvestigaciénly 'clesarrollo d.el sistema

RS . #EEE Clearfield® de la compafila BASF Quimica Colombiana S.A,,
coordinador de mejoramiento avanzado para Semillas Valle S.A. y en los ultimos 15 afos hace
parte del grupo de mejoramiento genético de la Federacién Nacional de Arroceros, a cargo del
centro experimental las lagunas en la localidad de Saldana. Con la coordinacién del programa
nacional de mejoramiento de Fedearroz Fondo Nacional del Arroz, en el desarrollo de variedades
y recientemente de hibridos de arroz, numerosas investigaciones en el desarrollo de
germoplasma y manejo agrondmico del mismo ademas de constante actividade de transferencia
de tecnologia para agricultores, técnicos y estudiantes.

Ha participado como autor y coautor en varios articulos cientificos concernientes a desarrollos
genéticos y de patologia asociados con desarrollo de genotipos.
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