ATN/RF-16680-RG “INNOVACION E INTENSIFICACION PARA LA ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO DE LA GANADERIA EXTENSIVA FAMILIAR”

Producto 15. Folletos descriptivos del modelo de produccidon animal validado.

José A. Ruiz

Enrique R. Flores

Juan Pablo Mikuc
Daniel Castillo

Cecilia Conterno

Edgar Sebastian Villagra

] FonTAGRO



. ] FONTAGRO

Cédigos JEL: Q16

FONTAGRO (Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria) es un mecanismo Unico de cooperacién
técnica entre paises de América Latina, el Caribe y Espafia, que promueve la competitividad y la
seguridad alimentaria. Las opiniones expresadas en esta publicacidon son de los autores y no
necesariamente reflejan el punto de vista del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), del
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (1ICA), FONTAGRO, de sus Directorios
Ejecutivos ni de los paises que representan.

El presente documento ha sido preparado por Juan Pablo Mikuc, Daniel Castillo, Cecilia Conterno
y Edgar Sebastian Villagra, investigadores y extensionistas del INTA de la Estacion Experimental
Agropecuaria Bariloche, Argentina.

Copyright © 2022 Banco Interamericano de Desarrollo. Esta obra se encuentra sujeta a una
licencia Creative Commons IGO 3.0 Reconocimiento-NoComercial- SinObrasDerivadas (CC-1GO 3.0
BY-NC-ND) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/igo/legalcode) y puede ser
reproducida para cualquier uso no comercial otorgando el reconocimiento respectivo al BID. No
se permiten obras derivadas. Cualquier disputa relacionada con el uso de las obras del BID que no
pueda resolverse amistosamente se sometera a arbitraje de conformidad con las reglas de la
CNUDMI (UNCITRAL). El uso del nombre del BID para cualquier fin distinto al reconocimiento
respectivo y el uso del logotipo del BID no estdn autorizados por esta licencia CC-IGO y requieren
de un acuerdo de licencia adicional. Note que el enlace URL incluye términos y condiciones
adicionales de esta licencia.

Esta publicacién puede solicitarse a:
FONTAGRO

Correo electronico: fontagro@fontagro.org
www.fontagro.org



http://creativecommons.org/licenses/

Tabla de Contenidos

2T 1 D 1) 1 4
Palabras Clave..... s 4
/2 X 01 1 o o 5
Key WOIrdS....coimrmimssssmssssmssssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsnsas Error! Bookmark not defined.

0 U0 0 1 L0 Lo o4 (0 ) o Y ¢

Calendario sanitario caprino para la provincia de Neuqueén........cmmmmmmsmsmsss 7
Perro protector de ganado ... ———————————————— 11
Suplementacion invernal antes del Parto.......————————— 13
Recomendaciones frente a temporales de Nieve........cummmmmmmm——————— 17
Recomendaciones frente a l1a SEqUIA ... ————— 18
TiempPO de PATriCIONES.....oiismiumsmsemsmssssmssssmsssssssssrsssssss s s a s sr s s r s aEsE s R SRR AR R R AR RS 19
Recomendaciones para construir corrales de trabajo para ovinos ..., 20

Hoja informativa bancos de proteina caso Stylosanthes guianensis y Brachiaria

1 111 1 L 26
Hoja informativa abono verde - Canavalia ensiformis ... 28
Hoja informativa: materia organica en el SUElO0 ... 30
Hoja informativa: suelos acidos y encalado ... 32
Hoja informativa: prueba de germinacion en Canavalia ensiformis ... 34
Hoja informativa prueba de germinacion en Stylosanthes guianensis ...........ususesens 36
Hoja informativa: manejo de pastos con cerco eléctriCo.......mmmmmmmmmmmmmmmm. 38
Hoja informativa: dregadacion y recuperacion de Suelo ........cooummmmnmnmnmsmsmsmsssssssssssssanes 40
Instituciones participantes ... ————————————— 42



RESUMEN

Numerosos factores como enfermedades, depredacién, nieve, sequias, malnutricién, falta de
infraestructura para el manejo ganadero, entre otros, perjudican la produccién ganadera familiar,
aumentan los costos de la actividad, disminuyen los ingresos y, en situaciones extremas, pueden
provocar la muerte de los animales. Desde el proyecto ATN/RF-16680-RG “INNOVACION E
INTENSIFICACION PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO DE LA GANADERIA EXTENSIVA
FAMILIAR” venimos trabajando para en innovaciones que permitan a los productores afrontar
estos desafios con el objetivo de poder mejorar sus medios de vida. Por esa razén, con apoyo del
proyecto, equipos interdisciplinarios de investigadores y extensionista en conjunto con grupos de
productores e instituciones en el territorio elaboraron una serie de cartillas de facil aplicacion que
indican cuales son las medidas a tomar para tener un modelo de produccién sustentable.

A continuacidn, se presentan 7 cartillas para la Patagonia Argentina que abordan las tematicas de
sanidad animal, nutricién, proteccién frente a la depredacidn, manejo frente a sequias y
temporales de nieve, como majear animales en tiempo de paricion y recomendaciones simples y
sencillas para generar corrales de manejo ganadero.

En Perq, para los sistemas lecheros familiares, el proyecto trabajé en la incorporacidon de especies
forrajeras que se adapten como banco de proteina y/o energia puede asegurar una produccion
estable, ademas de proporcionar un ahorro de suplementos y concentrados disponibles en el
mercado, muchas veces a precios muy altos. En esta nota técnica se presentan 8 cartillas que
abordan las tematicas de: produccidn de bancos de proteina como el caso de Stylosanthes
guianensis y Brachiaria brisantha, como producir abono verde con Canavalia ensiformis, como
evaluar materia organica en el suelo, encalado de suelos acidos, prueba de germinacion en
Canavalia ensiformis, prueba de germinacidon en Stylosanthes, manejo de pastos con cerco
eléctrico y degradacion y recuperacién de suelos.

PALABRAS CLAVE

Sanidad, suplementacién, depredacidn, corrales, banco de proteinas, abono verde, manejo de
pastos.



ABSTRACT

Numerous factors such as diseases, predation, snow, droughts, malnutrition, lack of
infrastructure for livestock management, among others, negatively impact family livestock
production. These factors increase the costs of the activity, reduce income, and, in extreme
situations, can lead to animal deaths. Through the project ATN/RF-16680-RG "INNOVATION AND
INTENSIFICATION FOR THE ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE IN EXTENSIVE FAMILY LIVESTOCK,"
we have been working on innovations to help producers address these challenges with the aim
of improving their livelihoods. Therefore, with the support of the project, interdisciplinary teams
of researchers and extensionists, in collaboration with groups of producers and institutions in the
region, have developed a series of easy-to-use booklets that outline the measures to be taken to
establish a sustainable production model.

Below, we present 7 booklets for the Argentine Patagonia that cover topics such as animal health,
nutrition, protection against predation, management during droughts and snowstorms, handling
animals during calving, and simple recommendations for creating livestock management pens.

In Peru, for family dairy systems, the project worked on the incorporation of forage species that
adapt as protein and/or energy banks, ensuring stable production and providing savings on
supplements and concentrates available in the market, often at high prices. This technical note
presents 8 booklets addressing topics such as the production of protein banks, as in the case of
Stylosanthes guianensis and Brachiaria brisantha, how to produce green manure with Canavalia
ensiformis, how to evaluate organic matter in soil, liming acid soils, germination tests for
Canavalia ensiformis and Stylosanthes, pasture management with electric fencing, and soil
degradation and recovery.

KEYWORDS

Health, supplementation, predation, pens, protein banks, green manure, pasture management.



INTRODUCCION

El enfoque contempordneo de los sistemas de produccién se caracteriza por una vision integral
que considera la interconexién de aspectos bioldgicos, econdmicos y sociales dentro del sistema
de produccién. Este enfoque busca comprender la totalidad del sistema agricola, no de manera
fragmentada. Se utiliza como una herramienta de sintesis y analisis de la realidad observable, lo
que permite la adaptacidon de los componentes de la produccion y la implementacién de
intervenciones tecnoldgicas especificas sin perder de vista la visién global del sistema productivo.

En el marco del proyecto ATN/RF-16680-RG, se han desarrollado modelos de produccidn para las
regiones de Argentina y Peru. Estos modelos, explicado detalladamente en el Producto 7
(Modelos de Produccidn Sustentable para Regiones Ganaderas en Argentina y Peru) se basan en
medidas adaptativas derivadas de un diagndstico exhaustivo de los desafios enfrentados en cada
region, asi como en la experimentacioén directa con los productores locales.

Los modelos estan disefiados para abordar desafios especificos: En el Norte de la Patagonia
Argentina, se busca lograr una produccién ganadera sostenible enfrentando problemas como la
sobrecarga de animales, la escasez de forraje durante sequias prolongadas y eventos climaticos
extremos, como tormentas de nieve. En Peru, especialmente en sistemas familiares lecheros, se
propone un modelo ganadero que integra eficientemente todos los componentes del sistema. El
objetivo es aumentar la productividad y fortalecer la resiliencia ante los obstaculos presentes en
la regidn. Se enfatiza la incorporacidn de especies forrajeras como bancos de proteina y energia,
asi como la implementacion de practicas de conservacién del suelo.

Con apoyo del proyecto, equipos interdisciplinarios de investigadores y extensionista en conjunto
con grupos de productores e instituciones en el territorio elaboraron una serie de cartillas de facil
aplicacién que indican cuales son las medidas a tomar para tener un modelo de produccién
sustentable en cada pais. A continuacidn, se presentan 7 cartillas para la Patagonia Argentina que
abordan las tematicas de sanidad animal, nutricidn, proteccién frente a la depredacién, manejo
frente a sequias y temporales de nieve, como majear animales en tiempo de paricion y
recomendaciones simples y sencillas para generar corrales de manejo ganadero. Para Peru se
presentan 8 cartillas que abordan las tematicas de: produccidén de bancos de proteina como el
caso de Stylosanthes guianensis y Brachiaria brisantha, como producir abono verde con Canavalia
ensiformis, como evaluar materia organica en el suelo, encalado de suelos acidos, prueba de
germinacién en Canavalia ensiformis, prueba de germinacién en Stylosanthes, manejo de pastos
con cerco eléctrico y degradacién y recuperacidn de suelos.
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CALENDARIO SANITARIO CAPRINO PARA LA PROVINCIA DE NEUQUEN

CALENDARIO SANITARIO CAPRINO PARA

[
CALENDARIO SANITARIO CAPRINO PARA
LA PROVINCIA DE NEUQUEN

LA PROVINCIA DENEUQUEN

Las enfi dades que af P b practicas
a los caprinos perjudican de maneyo on goneral y aplicar
produccidn ~tanto de carne  un plan santario adecuado
como de fibras-, saumentan los  permite que Los caprinos expre-
costos de la actividad, dsming-  sen todo su potencial producti-
yon los ingresas y, on situaco- vo, dsminuyendo la presencia
nes extremas, pueden provocar  de enfermedades y favorecien-
la muerte de los anamales, do ia supervivencia de los
animales.

arko Que detalla, mes a mes, todas las

wes para la prev ion y ol control de

1o de Neuguen
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ENERO FEBRERO
SEGUNDA DOSIS DE LA VACUNA TRIPLE A MES PARA EL DESCANSO
CABR"'LAS Y CH NlTOS de aplicaciones y actividades sanitarias.
Luego de 30 dias de la primera dosis {realizada en diciembre),
s& debe volver a vacunar a las cabritlas y chivitos que se dejan iNo hay que confiarse!

ra reposicion con la vacuna Triple.
P Continuar con el seguimiento y control

Con las dos dosis los animales tendran alta inmunidad, periddico de los animales,

La vacuna Triple protege contra las %
enfermedades clostridiales como mancha, Y
gangrena y enterotoxemia. Esta vacuna B
s& administra por via subcutdnea (entre a
el cuero y la carne) en la verija (o ingle). )

Se recomienda aplicarla con el
animal sentado.
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MARZO

REVISACION DECABRAS Y CASTRONES

Revisar el pio/majada para retirar del
campo y descartar a los ansmales viejos,
con diente gastado, los enfermos
(con ubre hinchada, mastitis,
|lastimadas, entre otros) y aquellas
cabras gue no dan cria
normalmenta,

Y—' l’

Prestar especial atencion en La revisacion de castrones,
mirando el #stado de gordura, los ojos, ganglios, pene y los
testiculos,

Revisar las cabras que entran a servicio para asegurarse de
que estén en buena condicion y sanas.

Consultar la cartilla de revisacidn clinica de cameros:

A intagobar/documentos/revisacion-clinica-de-cameros

00000000000000@0
~ ABRIL.

CONTROL DE PARASITOS INTERNOS

En ol momento en que s llega al campo de y
i
Para saber si los animales tienen parasitos y sies

Lizar una desparasitacion se racomienda realizar un
muestreo de la materia fecal (bosta o guano) en los animales.

Las muestras deben enviarse a un laboratorio de sanidad animal
en donde se realizardn andlisis y se determinard La presencia de
huevos de parisitos gastrointestinales y de Pirgiin (Fasciola
hepatico).

(Ver apartado anexo para realizar ol muestreo do Materia
Facal*®)

\J
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ABRIL

Sllos resultados de Los andlisis determinan la presencia

de Pirgilin (Fasciola hepatica), se recomienda utilizar

Clorsulon, Triclabendazol o Albendazol (contemplar la
rotacidn de antiparasitarios***)

Si en el campo s& absesvan muchas animalés con moco
verde, resoplidos y dificultades para respiras, hay que
aplicar tratamiento contra el Gusano del Cacho (Destrus
ons) con lvermectina. Este tratamiento se debe realizar
|uega de la primera helada y puede caincidir con la
revisacién de plojos de junio.

Tunio
REVISACION DEPIOJOS

Revisar la piel de los animales para
corroborar si hay piojos. Identificar sise
trata de piojo de tipo “chupador” o
“masticador” y realizar el tratamiento
especifico para cada tipo de piojo.
Para identificarlo extraer ef piojo del animaly
observario con lupa 0 aumento. Si posee celular puede
sacarie una foto al piojo y luego ampliarla con 200m para
observario mejor Consultar la cartilla de pardsitos externos
para mayor informacidn,

.'\L| inta gob.ar/documentos/parasitos-externas-an-ovinos

Siesta  presente el piojo “masticador” y/o el “chupador” se
recor d lplnr Gip ina de uso externo {pour-on).

Sisolo hay pe ia de piojo chupador puade aplicarse
Ivermectina

C,0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0
‘MAYO

MES DEL SERVICIO

Controlar que los castrones estén trabajando correctamente.
St hay alguno con problemas apartario y revisario.

Estainformacidn también es Gtil para los meses abril y junio, ya
que depende de la época de servicio de cada zona.
. 4

-
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JuLio

MES PARA EL DESCANSO

de aplicaciones y actividades sanitarias.

iNo hay que confiarse!

Cantinuar con el seguimiento y control
pericdico de los animales,




I

0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.000.0.0
AGOSTO

LIMPIEZA DEL CORRAL Y COBERTIZO

Antes de las pariciones hay que limpiar los corrales y
cobertizos para sacar el guano acumulado durante
elafo

Esto reduce la aparicion de patdgenos ?
y gérmenes que generan enfermedades 5
en los animales, sobre todo en los chivitos.

0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0,0.0.0.0
OCTUBRE

SEGUNDA LIMPIEZA DEL CORRAL
Y COBERTIZO

Luego de las pariclones es
importante limplar nuevamente
el cobertizo (reforzando la limpieza
de agosto) retirando restos de
placenta (“pares”), los liquidos
yla bosta fresca,

Con esta limpleza se previene la
aparicibn de enfermedades en
{os animales, sobre todo en los
chivitos.

0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0
NOVIEMBRE

de Pirgliin [Fascioln hepatica), se recoméenda utilizar
Clorsulon, Triclabendazol o Albendazol {contemplar

. Silos resultados de los andlisis determinan la presencia
|a rotacion de antiparasitarios**®)

Atenclén. Exsten destint

tiene reco

0e0000Q000000000

VACUNACION DE CABRAS, CASTRONES
Y CAPONES

Realizar el refuerzo anval con la vacuna Triple a todos los
animales adultos.

Se recoméenda hacerlo un mes antes del inicio de las pariciones

En las cabras gestantes se deberia trabajar con mucha
tranquilidad y cuidado. La vacunacidn en esta categoria es
fundamental para que haya una correcta transferencia de
anticuerpos a la cria. De esta manera se mantendrén

altas sus defensas. Q
2

La vacuna se administra por via

subcutdnea (entre el cueroy la “B ]
carne) en la veriza (ingle). S ? s _:MQ
recornienda aplicarla con el jrr .
animal sentado. ‘ 4

P s anie]

eeeeeeceeeeceele
NOVIEMBRE

CONTROL DE PARASITOS INTERNOS

Antes da mover los animales al campo de ‘
veranada se debe trabajar para & control

y la prevencidn de parisitos.

Para saber si los ansmales tienen pardsitos y s es conveniente
realizar una n s& recomienda realizar un
muestreo de la materia fecal (bosta o guano) en los animales,
Las muestras deben enviarse a un laboratorio de sanidad
animal en donde se realizaran andlisis y se determinard la
presencia de huevos de pardsitos gastrointestinales y de

Pirglin (Fascioa hepatica).

(Ver apartado anexo para realizar el moestreo de Materia
Fecal®)

\2

0.0.¢,0.0.0.0.0.0,0..0,0,0.0.0,0
DICIEMBRE

PRIMERA DOSIS DE LA VACUNA |
TRIPLE A CABRILLAS Y CHIVITOS
Aplicar la primera dosis de la vacuna Triple en

cabrillas y chivitos que no se venderdn en la temporada
(hembras y machos de reposicion),

_—

La vacuna Triple protege contra las enfermedades
clostridiales como mancha, gangrena y enterstoxemia.

Esta vacuna se administra por via subcutanea (entre el
cuero y la carne) en la verija (o ingle)

Se recomienda aplicaria con el animal sentado.
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PERRO PROTECTOR DE GANADO

PROTECTOR

DE GANADO

Son perros de guarda y proteccion de las ovejas
y cabras que considera su familia.

No rodea, ni arrea la majada, s0lo la vigila, recorre
y la protege

rnguﬁow no atacaa (‘N‘-darﬁ,:r o marca, lo intimida

yloah

Se queda cuidando al ovino herido 0 muerto y desculda
al resto. Hay que reallzar recorridas frecuentes y juntar
los animales muertos

11

MANEJO DEL PERRO CUANDO LLEGA AL CAMPO

Antes de recibir al cachorro, se recomienda avisar
alos vecinos sobre la presencia del nueve perro
Es importante recomendarles evitar el uso de veneno.

Los 3 primeros dias desde que Llega al campo debe estar
en un corral con ovejas, para que se conozcan y se
acostumbren a estar juntos. Luego debe

permanecer siempre
con el ganado lejos
delacasa

Durante esos dias,
0% otros perros
delacasa
deberan
permanecer
atados.

¥ 9
mmnﬂh‘tmcmmlmuxllu

LAS ORDENES

Ensefarle que ante la palabra "NO’, & perro debe
interrumpir lo que esta haciendo.

Nombrarlo siempre de la misma forma para que el
perro acuda al lamadao.

Si estd lejos de la majada, se lo debe
llamar siempre con la misma orden
y gesto para que vuelva con las ovejas.




ALIMENTACION

Durante el primer mes es recomendable

alimentario personalmente lievandole el

alimento al campo de forma diaria. Hay que

llamario por su nombre y hacerle unas

caricias Esto ayuda al vinculo con la
personaa cargo del perro.

En caso de que no fuera
posibie, acostumbrarto con

=i comedero tolva de

autoconsumao

Se recomienda
cercarel
comedero porque
las ovejas suelen
comer el alimento
del perro,

Es importante entregar alimento de buena calidad,
para cachorros que tenga 24% o mas de
proteina y para adultos 229 s

Sl

CANTIDAD DE ALIMENTO BALANCEADO

:
§ s dlaftn | mwpor ol st

Es importante que ¢l perro no tenga
sobrepeso porque limitaria su trabajo de
rocorrer diarfamente el potrero para proteger
alas ovejas.

Limitar el movimiento con
lastre colgado al cuellp
(goma o madera) de 4 a 6dias

Regresario con las ovejas con
un réto firme. Siingiste
encerrarlo en un corral con
pocas ovejas y luego de dos
dias devolverlo al rebadfo

Encerrario con ovejas durante
unos dias y lastre al cuello, 9l
fuera necesario

Contactos:

« Abel Martinez  « Franca Bidinost  « Pablo Gaspero
Q11 3878 6081 on 68018358 oM 2863 3224

« Tel: 264 4q422731

* hieps Pavwwlacebook P la-Patagania- 1038 751587

e TS | 2 RN poosso
w | ::c::::s ATBDORDINTE

- s
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SUPLEMENTACION INVERNAL ANTES DEL PARTO

B SUPLEMENTACION
“NVERNAS

13

JQUEES LA SUPLEMENTACION?

La suplementacién es una préctica mediante la cual se le
agrega uno o varios alimentos a la dieta base del animal.
A lo que consume del campo se le suma grano, pasto y/o
alimento balanceado,

La suplementacidn se realiza entre 30 y 60 dias antes de las
pariciones,

0 @

e e

D'"*
“~

' .' ' N

Para determinar qué animales suplementar debe evaluarse el
estado de gordura, la condicién de prefiez y |a edad del animal
(revisidn dentaria). Se recomienda sélo suplementar a los
animales prefados y flacos entre los meses de julio y septiembre.
Los animales flacos son aquellos que en julio tienen una condicidn
corporal menor o igual a 2 puntes.

VENTAJAS DE ESTA PRACTICA

« evita abortos ("malpariciones”)

« mejora ol estiado corporal de Las madres

« mejora ol estado de la cria al nacer

» aumenta la cantidad de leche de la madre

« mejora el vinculo entre la madee y su cria {"menos guachos®)




TIPOS DE SUPLEMENTACION
Hay dos practicas de suplementacidn: una de tipo larga y otra corta.

K

La LARGA solo se realiza en cabras € Inicia 60 dias antes de las
pariciones. Las cabras se suplementan cuando registran una
condicién corpora igual o menor a 2 puntos en julio.

Si por el contrario, la condicion corporal es mayor a 2 puntos no se
realizs supl i6n larga y s& efectin una nueva revisacidn de
estado de gordura en agosto.

CALEWEIAL) S 1AM I TR

NTACION LARGA / DURALION : 60 dias

SUPLEME

MO | UUC | AGOSTO | SESTSMBAR | OCTUBRE |

[ wm
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La CORTA se realiza en vacas, cabras y ovejas. S¢ inicia 30 dias
antes de las pariciones. £n las cabras se realiza este tipo de
suplementacion cuando se evalia una condicién corporal igual o
Menor a 2 puntos en agosto. En vacas y ovejas se suplementa
cuando se registra una condicion corparal igual o menor a 2 puntos
entre julio y agosto.
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4QUE CANTIDAD DE ALIMENTO DEBO DARLE A LAS
MADRES GESTANTES?

La cantidad de alimento depende del peso del animal.
En este cuadro obtendri las cantidades aproximadas segin la
especie y categoria

reo e CANTIDADES DE

CATEGORIA ANIMAL
- o UL EMENTACION ALIMENTD

Dha 1 a g0« 300 gramss
ConTA pox asimal par A4

CABRAS

' ONEAS DN 1 5 30 = BRT grmemes
Fo ariinial pet Be
e

554

VALY

240 1A 20 = 5 Wil
pex asmal per i

Pases chul wrvenal
440 dlte

Aclaracién: Las cantidades son aproximadas. Para obtener un valor
exacto calcule entregarie of 141, 5% del peso del animal.

TIPOS DE ALIMENTO A ENTREGAR
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RECOMENDACIONES PARA LA ENTREGA DEL ALIMENTO

« Elegir un espacio al reparo (irboles, cobertizo, galpén),
« Permitir el acceso p al agua de bebid
« Usar camederos para entregar el alimento limpio.

N OFL COMEDEND 3

- Separar los animales por categoria para evitar que
compitan por el alimento.

« Sl sobré alimento en a rackdn diaria,
no dejarlo en el comedero. Usarlo
para las gallinas o caballos.

« Utilizar animales que ya saben comer
para que ies enseden a los que nunca
fueron alimentados o forrajeados.

« Momentos de entrega: dividir ia racion, mitad
por la mafana y el resto por la tarde.

« Entregar el alimento con sal al principio para
fomentar el consumo. Se puede rociar con salmuera
(medio vaso de sal gruesa /1 litro agua)

« Realizar acostumbramiento al grano, entregindolo primero an
pequedias porciones para luego aumentar de a poco la cantidad.

« Sl aparecen animales con diarrea, es necesarlo dejar de dar grano
y dar solamente pasto.

Arostambramisnto para uns racids de

Becusnie gue ul et =
250 gramos por &ia de male en cabras; o o i

S G fare e !
o

« Enune leta de duraso evtran

500 3 du granas de malt 0 svena.
[ saray ) wogpeios BENRELIRETERTN
m 200 ¢ granw | b « Terw on cumrta Gue un ferds e,

20 kg, la ritad det dwdo pess 2 by
e
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OVEJAS Y CABRAS

-

4

L

Para estas categorias se recomienda seleccionar animales flacos

y prediados.

Es aconsejable suplementar entre los 30 y 60 dias previos al

parto,

Entragar alimento segin el 1-1,5% del peso del animal
(peso aproximado del animal = 35-50 kg)

RACION: Se recomienda entregar una racion con 500 gramos de
alimento diarios por animal. Recordar que la racidn diaria se
compane en mitades de grano y pasto (250 gramos de grano +

250 gramos de pasto)
Q O 0 BR O b

GRANO. PASTO
diavay 50 g grano / amimal 250 g pasco/ animal
daqnt 100 ggranc/ arvmal | 350 g pasto/ animal
darnio 150 g wrane / animal 259 g pastoy animat
danan 200 ggrane /arnimal | 350 g pasto/ animal
dia 14 en adelante - — Ao

Apartir del din 14 en adelaste antregamos (& misma raclon hasta

finalizar la suplementacion sl momanta del parta




VACAS

’!. - {

SALUD ANIMAL

Los cambios de alimentacion y de manejo predisponen a los
animales 3l atague de enfermedades digestivas que se manifiestan
con dlarreas, acidosis o timpanismao fempacho). Se recomienca
vacunar a los animales 21 dias antes de iniclar la suplementacion.
Junto a la vacunacidn se puede realizar un andlisis de materia fecal

para determinar pardsitos y posible desparasitacion,
VACUNAS RECOMENDADAS

Las sigusentes vacunas sirven para prevenir
enfermedades como la Mancha, k3 Gangrena Gaseosa

y la Enterotoxemia:
Para esta categoria se recomignda seleccionar animales flacos y
prefiados con una condicién corporal menor o iguala 1.5 ) OVEJAS y CABRAS ) vacuna triple
puntos.
Es aconsajable suplementar entre los 30 y 45 dias previos al ) VACAS ) vacuna dctuple
parto,

Entregar alimento segun el 196 del peso del animal

(peso aproximado de una vaca = 450 kg) Luego de La primera vacunacion, es aconsejable repetir la dosis &

los 21 dias para lograr mejor inmunidad, Se recomienda revacunar

RACION: 5 Kilos diarios por animal. La racide disfia se compone La atodo el lote una vezal afio.

mitad con grano y la mitad con pasto 2.5 kilos de grano + 2.5 kilos

Previo a inlcar la vacunacion se recomienda contuctar & un

de pasto . \ '
médico wrturinario parn ajustar las dosis y momentos e
oplicacidn.
0 BRA 0 R Cammcton
i . GRAI ] y—— Dt Castlie Aehastiin VElagre
SO Ot WBOmUl  WABetete  WOSebte | NUARaects
diaras C.5 %L IAN0 PO UALE | 2.5 M BIE0 DOT UAES * INTA Cos Maial BT —— © TAZapae
Temtfano asesd A1 avh A s A e Tedlore Capdl arabe
dadny 1hg grane por vaca 2.4 g D03to por vaca SERTEANIRIRY | rth Meambovh A TR AT
. INTA B Srtrie aoprcunietaipeis gober . TR Les Menpren
diatnio LS kg onns por vakn | 2.5 Mg DAMO por vnin Vet aipa 4w 1ed0 . < Toidhre 1042 402000
danan 2kggrana por vaco 2.5 kg pasto por vaca
2.5kggronoporvain | 2,55 PAMO porvaLs
disraenadetante | : : A

A partic ded dia V4 o0 pdalants sntregamos (G misma racian hasts

finalizar la swplesmentacion ul momanto del parto,
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RECOMENDACIONES FRENTE A TEMPORALES DE NIEVE

GANADERIA PATAGONICA

RECOMENDACIONES FRENTE A TEMPORALES DE NIEVE

SI LA NIEVE CUBRE TODO EL PASTIZAL, SE DEBE ENTREGAR ALIMENTO A LOS
ANIMALES HASTA QUE PUEDAN COMER NUEVAMENTE DEL CAMPO

» Se aconseja entregar el alimento en CANTIDADES DE ALIMENTO A ENTREGAR
comederos.
DIMENSIONES RECOMENDADAS Chivas y ovejas

1 kg de alimento diano por animal
1 metro cada 2 vacas

1 metro cada 5 cabras u ovejas Gabrilias y boragas

500 gramos dianos por animal
» Es conveniente que los comederos Vacas
tengan acceso por ambos lados. 5 kg de alimento diario par animal
» Se recomienda ofrecer reparo en Temneros
cobertizos, galpones o cortinas 2 kg de alimento por animal
forestales
» Dar de comer en un lugar limpio
» Asegurar el acceso al agua de bebida.
» Priorizar el alimento para las mgdr_es La racion debe estar compuesta por
gestantes y entregar raciones diarias. fardos de alfalfa, pellets o cubos.
Vacas: 7 :
Un fardo por dia cada 4 animales. Como opcicn alternativa se puede -
Chivas: entregar granos de avena, cebada o maiz
Un fardo por dia cada 20 animales. mezclados con pasto.
Ovejas:

Un fardo por dia cada 20 animales.
* peso aprox. del fardo entre 18-20 kg

E] FONTAGRO nasae Neconal Se ' Secretark de Agricultura, é Ministerin de Economia

FONTAGRO ATN.Rf 16580 15 Thenoeia Apsmerians. (I ik do oo Argentina
e s st s 0

panaderis furdiar®
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RECOMENDACIONES FRENTE A LA SEQUIA

INFORMACION PARA LA PRODUCCION GANADERA

RECOMENDACIONES FRENTE A LA SEQUIA

» Controlar las aguadas y verificar que fa
cantidad de agua sea suficiente, sobre
todo al momento de las pariciones y
durante el crecimiento de las crias,

» Aprovechar de la mejor manera el agua
de vertientes y arroyos con una captacion
segura y eficiente.

» Acumular agua en tangues o reservorios
cerrados para utilizar durante el verano.

» Distribuir aguadas y bebederos en todo el
campo, priorizando los lugares con los
mejores pastizales.

» Prestar toda la atencion al manejo de las
ovejas, cabras y vacas para que logren
buena condicion de gordura y puedan
recuperarse mejor luego del parto.
Priorizar estas categorias para subir a la
veranada.

» Retirar del campo los animales viejos, con
dientes gastados, enfermos, lastimados y
aquellos que no dan cria normalmente.

» Evite tener mucha cantidad de capones y
chivitos que ya pueden ir a faena.

» Plantficar un destete rapido de los chivitos,

+ Intenete vender la crianza fo antes posible
para alivianar el campo y tener menor
animales en la veranada.

» Los cameros deben estar sanos y
encontrarse en buen estado.
Se recomienda tener 1 camero cada 40-50
ovejas.

» Los castrones dbene estar sanos
encontrasre en buen estado.
Se recomienda tener 1 castron cada 40-50
cabras.

» Los toros deben estar sanos y encontrarse
en buen estado.
Se recomienda tener 1 toro cada 20-30
vacas.

» Ajustar la cantidad de animales adecuando
el numero de cabezas a la cantidad de
pasto y agua disponible en este periodo de
sequia.

» Recorrer el campo y ubicar donde se
encuentran los lugares con mejores pastos
para planificar un uso adecuado. Evite
cargar mucho un sector del campo y
sobrepastorearlo.

» Distribuir aguadas y bebederos en todo el

corderos y terneros, campo, priorizando los lugares con
mejores pastizales.
E} FONTAGRO Insttuto Nacional de |m‘ Secretaria de Agriculturs, Minasterio de Economia
FONTAGRO ATN-RF 1680 RG e Giadoria'y Vescs Argentina
» bo al Carrvbia climiti
panaderia farrliar®
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TIEMPO DE PARICIONES

RECOMENDACIONES GENERALES

TIEMPO DE PARICIONES

—,
ol Q
o2 o)

EN EL NORTE DE LA PATAGONIA LAS PARICIONES DE CAPRINOS Y OVINOS SE CONCENTRAN
EN LOS MESES DE PRIMAVERA. COMPARTIMOS RECOMENDACIONES GENERALES A TENER EN
CUENTA PARA UN ADECUADO MANEJO DE LOS ANIMALES EN TIEMPO DE PARICION.

-

Realizar esquila preparto en ovejas gestantes
La madre esquilada unos 30 dias antes de la
fecha de parto incrementa el consumo de
forraje y la bisqueda de reparo ante
condicoones chmaticas desfavorables Esto
favorece la sobrevivencia de las crias al
aumentar su peso al nacimiento

-

Aplicar el refuerzo anual con la vacuna triple a
todos los animales. Vacunar adultos 30 dias
antes del ivcio de pariciones. Manejar los
animales con tranquilidad y cuidado

‘En ovinos: aprovechar fa esquela preparto para
vacunar

» Realizar una suplementacion previa al parto si
en yulio/agosto encuentro madres prefiadas y
flacas. Se recomienda suplementar con forrajes
y granos durante los 30 dias previos al parto.
Entregar medio kilo de alimento por animal por
dia

*En ovinos: aprovechar Ia esquifa pre parto para revisar

la condicion corporal,

» Antes del incio de las pariciones, realizar la
limpieza de los corrales sacando el guano
acumulado durante |a temporada anterior. Esta
limpieza mejora el ambiente del corral y la
salud de las crias, evitando que coman guano y
contraigan enfermedades.

[ FonTacro

FONTAGROD ATN-RF 1680 BG
AL ta00n ¥ Camibeo diendeco feta
pervaderia furnllar”

insane Naconal o IN'
Tocnakagin Agropecuarsa

-

-

Utilizar cuadros reservados con buen forraje
para el momento de la paricion. Seleccionar
cuadros cerca del puesto para tener buen
control sobre los animales. Realizar recornidas
dianas para asistir a las madres en caso de ser
necesano

Brindar reparo a las madres prefadas del frio,
fa Nuvia y las nevadas mediante el uso de
cobertizos y/o galpones ubicados dentro de los
corrales. También es recomendable contar con
montes forestales de reparo y cortinas
rompevientos

Proteger a las crias del estrés térmicos (golpe
de frio) que ocurre al transcurrir los primeros
momentos de vida mojado y expuesto a fas
inclemencias del ambiente. Se recomienda
utilizar cobertizos o lugares protegidoes para
que las crias puedan permanecer los primeros
dias de vida, mientras las madres salen a
pastorear.

Incorporar perros protectores de ganado al pino
o majada para disminuir la depredacion de crias
por puma y zosro

Realizar una suplementacion post parto si
luego de la paricion las madres estan flacas y
tienen poca leche Suplementar con pasto y
grano por 20 dias luego del parto hasta tante
mejore 1a oferta de forraje del pastizal Entregar
medio kilo de alimento por animal por dia.

@

Ministerio de Ecomomis
Argentina

Secretana de Agriculturs,
Ganaderia y Pesca




RECOMENDACIONES PARA CONSTRUIR CORRALES DE TRABAJO PARA

OVINOS

RECOMENDACIONES PARA CONSTRUIR CORRALES
DE TRABAJO PARA OVINOS

AER INTA Jacobacci - OER INTA Los Menucos

Autores:

Cecilia Conterno
Andrés Gaetano
Marcos Quilaleo
Maria Inés Maldonado

La siguiente cartilla tiene como finalidad aportar pnmordial para numerosos trabajos como:
ideas para e mejor disefo de los comrales de

manejo para ovinos. Cuenta con la » para sujetar un lote de ovejas o un lote de
caracterizacion de la infraestructura que se capones o corderos para la venta.
encuentra en a region, recomendaciones para la » para hacer cambios de cuadros o campos

confeccion y un cuadro comparativo entre .
corrales de alambre, de madera y de hiero b PAra apArtar ovejas &n Orupoe

estructural, » para clasificarias

¥ para tratarfas con remedios y otras
Los establecimientos cuentan con los corrales de OPEraciones come revisacion clinica,
manejo cercanos a las vivendas de los aislamiento preventivo, castraciones, etc.
productores. Pueden estar asociados a una » para forrajearias

manga y bretes, también junto a cobertizos y

galpones de esquila. Se trata de la infraestructura b para realizar servicios dingidos

1 Sratitutn Nacicnal de 'm Secretaris do AgricuRum Mizisterio de Economia
E)FonNTacrO oy NI e oo prasaeran
FONTAGRO ATN-IF w680 RO
Bdagiacein & Cartbis thimbis de la
rraderia tandin”
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A continuacion presentamos algunas vanantes que observamos en los campos.

Foto N*1: Corrsl de alambre de 10 hos con tramos de Foto N*2: Bretes con kenzos de cantoners
madera asociado a un bero Tambien se observa una

con pallet de madera y ura trang| feccionad;
con mala oima

}
i ———————

Foto N*3: Corral de ramas y paredes de piedras unedas con Foto N°4: Corral de hierro estiuctwral de forma octogonal
Comento F50CI0 3 pIreas

Foto N*S: Corral de peedva la pared de ks barda F«:‘N'&'Oonddem«mumrdocmw\umw
en o medio
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En las fotos se puede apreciar la creatividad en el
disefo y los muitiples materiales empleados. Es
importante destacar la importancia de la
adaptacion a las caracteristicas climaticas al
brindar reparo dei viento y de la insolacion.

En el momento de decidir las mejoras de los
corrales o el disefo de un nuevo corral, es
importante tomarse un tiempo para evaluar como
facilitar el movimiento de los animales y mejorar
las condiciones de trabajo de los operarios. Un
buen disefio es aquel donde los animales circulan
de forma continua sin la insistencia de los

trabajadores.

Considerando el comportamiento natural de los
animales, los distintos autores recomiendan:

» Tratar de que |a oveja delantera sea vista por
las que le siguen, particularmente en las
salidas.

» Tratar de que la oveja no pueda mirar hacia
atras, ni buscar de refugiarse en las que hacen
retranca o las mas timidas.

» Que no aparezcan a la vista de as ovejas,
rincones o fondos sin salida; es decir que la
oveja delantera perciba una ventana de escape
por delante,

» Que no haya grandes contrastes de luzy
sombra en una pasarela o manga.

» Que las ovejas odian 3 los perros, les escapan,
de la misma manera que a los hombres,

» Que el movimiento se favorece cuando las
Ovejas reconocen esquinas y curvas con
posibles salidas,

» CQue todo brete o pasarela que se aleje del
galpon de esquila es aprovechable para
fomentar el flujo de la hacienda, las ovejas
tienden a alejarse del ruido.

Otras recomendaciones:

» Elfactor drenaje es de maxima importancia, no
hay peor corral que el encharcado o fangoso.

» Eltamaio debe contemplar el encierre de la
majada mas grande del campo.

Detalles constructivos de corral de alambre

A continuacion, se presenta una figura que representa un corral de alambre de 100 metros cuadrados
adecuado para el trabajo de una majada de 200 ovejas y para el pernocte de 100 ovejas.

Flgura N*1: Esquema planta de corral de 10 por 10 metros

Poste con caballetes

Sentido de circulacion
de los animales




El corral cuenta con una division a partir de los
6,3 metros de lado norte. Dejando dos tercios de
corral de recepcion de animales y un tercio para
clasificacion o area de trabajo. Siempre se
sugiere que los tamafos de los corrales sean
decrecientes, Al disefo se le puede agregar un
embudo y manga.

Los postes con caballetes se encuentran
enterrados a 60 cm de profundidad y cuentan con
un poste auxiliar a 1 metro de distancia. Los
postes estan unidos en |a parte superior por
medio de un cafo de gas y cuentan con una
varilla intermedia. De forma diagonal se realiza

una rienda de seis vueltas, que luego se
retuercen, Las tranqueras se realizan de varillas
distantes a 30 cm. Y tienen un ancho de 2 metros.
El perimetro y la division cuentan con medios
postes intermedios distantes a 3 metros y 10
hebras de alambre y varillas distantes a 1 metro.
Se propone el uso de medio postes de 125
metros como postes intermedios y enterrados a
30 cm. Si las varillas' son de un metro de altura,
Ia distancia de los hilos de abajo hacia arriba son:
5em,5¢cm, 5, 10em, 10em, 10cm, 10em, 10cm,
10cmy 20 cm. Las torniquetas empleadas seran
del N6 y se encontraran ubicadas en los
sectores medios de las tiradas.

Detalles constructivos de corral de madera

Para confeccionar un corral de madera similar a
la figura N*1, se necesitan los postes esquineros
enterrados a 60 cm y medios postes intermedios
a 2 metros y medio enterrados a 40 cm. En este
caso se emplearan tablas de 1 % pulgadas por 6
pulgadas y 16 pies (49 m) ubicada la primera a
10 cm del suelo, fa segunda a 10 cm de la primera
y la tercera a 15 cm de la segunda. De esta forma
el paiio de tres tablas tiene una medida total de
80 cm. Las tablas estaran unidas a los postes por
medio de tornillos autoperforantes gque tienen

interpuesto una planchuela de hierro para que los
agujeros no cedan al peso de la madera En las
esquinas, la union de las tablas sera por medio de
varillas roscadas para brindar resistencia. Las
tranqueras tendran el mismo patron de las tablas
y el ancho sera de dos metros. Seran corredizas
y contardn con un armazon confeccionado con
tirantes extraidos de las tablas Para su
proteccion seran pintadas con protector de
madera.

Detalles constructivos de corral de hierro estructural

El equivalente a los corrales anteriores se tratara
de henzos de hierro estructural de 40 por 40
Intercalando paflos de 4 metros con las
tranqueras de 2 metros de ancho. A continuacion

Figura N°2: Pafio de hierro estructural y prquete

Los hierros transversales estaran dispuestos a
10 cm del suelo el primero, el segundo a 15 cm
del sequndo, el tercero y el cuarto a 20 cm de

se presentara un esquema de un pafo de 4
metros con el piquete correspondiente.

anterior. De esta forma el pafio tendra una altura
de 76 cm.

YEn susstra regitn o5 dilicd encontrar vankas de 1 metro La medida mas frecuente s de 1.2 mevos con perfaraciones es 5. 20, 25, 20, 15,15 am. respectiaments.
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Cuadro N*1: Cuadro comparativo de precio, vida util, ventajas y desventajas en tres tipos de corrales.

[ | emeco | voaom VENTAJAS DESVENTAIAS

Cormal de
alambre $89.115,00
lana
» Nacesita
: . mantenimiento mas
Corral de 3 frecuente v costoso
madera £77.733.00 : que ol corral de
g alambee
carral de alambee y » Dificil reformar
de hierro \adlar
» Requiere mano de
obra especializada
Corral de * Pama ¢! uso con
higmo $192.900,00 L et RN e
adiclonar una barresa
en {3 parte inferior

Comentarios

El proposito de la cartilla fue interiorizarnos en los tipos de corrales con los que trabajamos y proponer
algunas consideraciones el disefio de futuras inversiones. Se trata de un tema complejo y esta fue una
mpﬂmapmhmdn’ que no cubre a los multiples materiales y proveedores posibles en los diferentes

La vaniabilidad de los precios obliga a tomar los valores como una referencia comparativa, Es decir que el
corral de madera cuesta un 13% menos que un corral de alambre y uno de hierro mas que el doble (216%).
En el anexo N1 se encuentran el detalle de los matenales.

Bibliografia

» Chambem.PG..Grlndn T, Heinz, G, & Srisuvan, T. (2001). Directrices para el manejo, transporte y
sacrificio humanitario def ganado. RAP Publication (FAQ).

» Morris, G. (1990). Manual del ovejero pataganico. Presencia, Bariloche, Argentina. revisado 19-10-2020.

» http//www produccion-animal.com.ar/empresa_agropecuania/empresa_agropecuaria/ 1 31-Costos. pdf
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ANEXO 1

© MATERIALES PARA CORRAL DE ALAMBRE UNIDADES S/UNIDAD MONTO
alambre 500 $1250 $6.25000
vanilas €00 $9000 $ 54 000,00
postes 2.5, 10 medio poste y 4 medio poste 29 $ 600,00 $17 400,00
alambie de atar 1 $ 46500 § 46500
torniquetas N' 5 0 $300,00 $9.000.00
cano de gas 1/2pul 1 $2.000,00 $ 200000
TOTAL $89.115,00
MATERIALES PARA CORRAL DE MADERA UNIDADES S/UNIDAD MONTO
tablas 1 1/2 por 6, de 16 ples (49 m) an $1300 $39.00000
Varilta Roscada 5/8 Galvanizada X 1 metro 5 5690 $345000
tornillos autoperforante 5/8 100 $973 §973.00
planchuela 1* 12 $1500 $18.00000
pintura protector de madera 8 $120 $ 960,00
postes 20 5600 $ 1260000
arandelas S0 $10 § 50000
tercas 5/8 50 §30 $1.50000
tornillos 5/8 50 §15 § 75000
MATERIALES PARA CORRAL DE HIERRO ESTRUCTURAL DADES S/UNIDAD MONTO
estructura 40+40 bamras de 6 metros 36 $ 5.000,00 $180.000,00
ptura sintetica 8 $ 500,00 $4.00000
electrodos 4 $ 650,00 $§2 60000
disco sensativa 1 $300,00 $ 30000
heerro redondo liso16 barras de 6 metios 2 $3.000,00 § 600000
TOTAL $192.900,00
CUADRO COMPARATIVO
COMPARACION EN RELACION
AL CORRAL DE ALAMBRE
Materiales para corral de alambee $E9 11500 100%
Materiales para corral de madera $T7.73300 8%
Materiales para corral de hiecro estructural $192.500,00 216%
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Hoja informativa bancos de proteina caso Stylosanthes guianensis y
Brachiaria brisantha

Serie de hojas informativas FONTAGRO

Hoja informativa 08

Bancos de Proteina: Caso Stylosanthes guianensis y Brachiaria
brisantha Tarapoto

Origen

Stylo es una lequminosa perenne, nativa de
América del Sur de crecimiento erecto a postrada,
posea un sistema radicular muy bien
desarrollado; sus tallos son glabros y dedgados, y
puede alcsnzar slturas de hasta 1.5 metros;
presenta hojas trifolladas, con pequefias flores de
color amanillo

Adaptacion

Se sdapta bien a diferentes suelos, acidos, bien
drenados, aunque prefiere suelos de fertilidad
baja con pH de 3.5 - 6.5, alturas de hasta 1200
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) con
precipitaciones anusles de 1000 2500
milimetros. Esta especle se caracteriza por
permanecer verde durante la época seca por
largo tiempo, tolera sequia, pero no humedad
excesiva.

Establecimiento

Se siembra en lineas chorro continuo, surcos o al
voleo a una profundidad no mayor 1 - 2
centimetros, utilizando entre 3 - 5 kiles de semills
escarificada por ha. El mejor el meétodo de
preparacion de tierras es corte, quema, limpia de
arbustos, arado, grada, rotovator, herbicldas,
slembra y cultivo. La aplicacién de fosforo es una
practica casi obligatoria desde que los niveles de
fosforo en los suelos tropicales son generaimente
bejos, menos de 10 ppm una dosis de 40 Kg en
aplicacon a fondo y anual es recomendable.

\

Fig. 1y 2. Emergencia de plantulas de Stylo sembradas
2 chorro continuo, lograndose evidendar los dos
cotlledones vigorosos y la emergancia de la primera
hoja

Fig. 3. Sector que mostrd falls al establecimiento,
debiendose a una ubicacion por donde discurre el agua,
con resgo ser lavada durante las Nuvias Intensas
experimentadas en la época

Manejo

Esta especie no soporta pisoteo ni mucha sombra;
cuando se establece para produccion de heno, el
primer afto se debe cortar ligeramente a los 180 -
240 dias para promover el crecimiento de
rebrotes. La fertilizacion dependera en gran
medida del resultado que arroje analisis de suelo.
Al momento de su establecimiento se debe aplicar
P, 25 & 50 Kg /ha, dos meses después se deben
aplicar los demas fertilizantes. Durante la fase de
mantenimiento s recomendable en la época de
Huvias aplicar la mitad de la dosis recomendada
para establecimiento, El pastoreo debe ser de baja
intensidad removiendo no mas del 40 % de su
peso para asegurar una buena persistencia.

Rendimiento y Valor Nutritive

Potenclal de Produccion y Calidad Nutricional de
Stylo Presenta producciones de materia seca por
hectdrea aflo de 5 - 10 toneladas. Dependiendo de
factores como la edad y el estado de la planta
presentara un contenido de Proteina entre 8§ -
15%, Fibra detergente neutra de 64% y una
digestibilidad que varia entre 48 - 59 %
dependiendo de su estado fenologico.
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Figura 4, Respuesta al abonamiento fesforade
leguminosas tropicales promiscrias

Aceptacion y Preferencia

Las pruebas de aceptacibn de preferencia
realizadas en el marco del proyecto Fontagro
revelan que Stylosanthes es una planta bien
aceptada por el ganado con indices de preferencia
superiores a Centrocema e Inferiores pero
cercanos a Arachis pintol otra leguminosa
recomendada por su alto valor nutricional, pero
mas dificll de establecer que Stylo y Centrocema.
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Tabla.l Preferencia relativa de tres |eguminosas
forrajeras por terneras Gyrolando en ef tropico peruana

Utilizaclén

Crece bien en asociacidn con gramineas como
Guinea mombasa. Pero no se desempena muy
blen cuando se asocia con especies de Brachiaria
muy comun en el Valle del Huallaga por lo que se
recomienda su uso bajo esquemas de banco de
proteina en un potrero aparte inserto dentro de
un sistema de pastoreo rotativo Intensivo de
Mombasa o Brisantha de manera que los
animales pueden utilizarlo por periodos cortos
diariamente, 30 & 60 minutos disrios con
descansos de entre pastoreos de 45 dias,
temprano en la maflana después del primer
pastoreo en ks graminea,

Fig, 5 v 6. Armiba:vaqulllas pastoreando pasto castilla
var. Mombasa esquema Voisin y Abajo: vaguillas
complaentando la dieta con proteinas de stylo (afalfa
brasilera) fundo Pucayacu

Respuesta Animal

La suplementacién de proteina con Stylo
sembrada como monocultivo en potreros a los
cuales los animales ingresan por 30 a 60 minutos
diarios después del primer pastoreo mejora la tasa
de crecimiento en becerros pastoreando bajo un
régimen de pastoreo intensivo en pastura de
Brachiaria brisantha var. Marandu, 1 dia de
pastoreo y 30 de descanso, con cercos eléctricos.
Vaquillas en crecimiento en la fase postdestete
mejoran su condiién corporal notablemente y
pueden Incrementar su ganancia de peso entre 50
a 100 g/d. Un Aspecto que impacta
definibvamente con el acortameento del periodo
necesario para slcanzar el peso establecido para
Iniciar el primer servicio,

Economia del sistema

El uso de stylo como banco asegura margenes de
ingreso superiores a los costos de mantenimiento
del banco, Los beneficios econdmicos pueden
incrementarse noteriamente si se difiere potreros
para la produccion de semilla por el alto costo de
esta en el mercado. Amen a su efecto en ei ahorro
de suplementos y concentrados disponibles en el
mercado, pero a precios mas altos.
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Abono Verde: Canavalia ensiformis

Definicién

Abono verde, Es una tecnologla de mejoras de
fertilidad del suelo, que consiste en cultivar una
planta, con fines de ser incorporada en su
totalidad sl suelo, luego que haya logrado el
maximo de crecimiento de biomasa foliar y
radicular, esta incorporacidn a través del uso de
un arado de discos, para favorecer la
descomposicion y mineralizacion del mismo o
dejar como cobertura vegetal como hojarasca con
la finalidad mejorar las caracteristicas bioldgicas,
quimicas y fisicas del suelo y reducir la erosion.
Las plantas que se usan con este fin de
preferencia son leguminosas, entre las cuales se
tiene, la Canavalia, la Crotalaria, ademas de
algunas forrajeras de rapido crecimiento como, el
mani forrajero, la Centrocema, para lo cual es
necesario conocer el manejo agrondomico del
mismo. En este caso describiremos el cultivo de
la Canavalla ensiformes, desde su cultivo e
incorporacién al suelo

Fig. 1. Cultivo de Canavalia ensiformis, muestra
mucho follaje Pucayacu-Juan Guerra Tarapoto

Porque utilizar abono verde

Recomendable utilizar en suelos degradados,
sometidos a manejo intensivo, con cultivos
agrondmicos, uso de fertilizantes quimicos,
herbicidas y fungicidas, o campos compactados y
sobrepastoreados por accion de mal uso por los
animales. Estas practicas reducen la macrofauna
ded suelo, por tanto, reduce, su capacidad natural
de reincorporar nutnentes al suelo.

Cultivo de la Canavalia ensiformis

Es una planta leguminosa de rapida germinacion
(3-5 dias), el cultivo para abono verde comprende
un crecimiento entre 90 & 180 dias, pero puede
tener un ciclo de vida de 3 a 4 afos, alcanza una
altura entre 0.60 hasta un metro, tiene raices
profundas y pivotantes, sus tallos son de color
purpura y sus flores rosadas y sus vainas miden
entre 25 y 30 cm de largo y 3.5 cm de ancho, y
cada una produce entre 12 y 20 semiflas,
redondeadas de color blanco. Tolera una amplia
textura y fertilidad de suelos de la selva peruana.

Preparacion de terreno

Requiere de minima preparacion, en suelos
degradados se puede sembrar con labranza cero,
logicamente brindara mejores resultados si se
realiza una roturaciéon profunda. Se puede rozar
con un machete los arbustos y con tacarpo se
puede realizar la siembra,

Siembra

Para |a siembra se requiere entre 120 a 200 kilos
por hectdrea, segun la finalidad del cultivo, para
abono verde se requiere una mayor densidad de
siembra, mientras que para produccién de
semillas puede usarse hasta un 40% menos. La
densidad de siembra para abono verde

recomendado es de 20-30 cm., entre plantas y de
0.5 a 1.0 m. entre surcos. Una buena densidad
comprende 80,000 plantas por hectdrea, para
abono verde, Ls mejor époce de siembra, es al
inicio de Huviss, que comprende a diciembre o
enero para ta zona de Tarapotoe. Si se utiliza el
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tacarpo, se debe depositar deos semillas por
golpe. Su manejo es simple, porque compite con
ventsja con malezas y dessrrollo en suelos
pobres.

Corte

Se realiza cuando la planta haya alcanzado su
maximo crecimiento foliar, que coincide entre los
60 a 120 dias. Se puede realizar el corte y
mantener como hojarasca o su incorporacion
directa usando maquinaria agricola. La
incorporacion directa, se realiza en lugares
donde se pueda operar con maquinana. Este tipo
de trabajo dinamiza la descompesicion y reduce
los tiempos de mineralizacion del material
vegetal, dejando los campos disponibles para los
siguientes cultivos como el maiz o |la siembra de
pastos perennes.

Fig. 2. Crecimiento del follaje de la leguminosa e
Incorporacidn &l suelo en Juan Guerra

En lugares donde la topografia no permite el
acceso de maquinaria agricola, se procede a
depositar la blomasa aérea en los espaclos entre
surcos, 8 manera de hojarasca dispersa
generando una cobertura completa. Este
procedimiento permitird el smortiguamiento y
secado de la planta, generando una capa
compacta, que protege al suelo de la erosion,
favoreciendo procesos de descomposicion y
mineralizacion con participacién de la macrofauna
del suelo. Los rendimientos de biomasa verde
alcanzados con 80,000 plantas por hectarea son
de 15.14 ton/ha., con una alturs de planta de
0.938 m. logrades a los 50 dias después de |a
siembra,

Ventajas del uso de abono verde

Los cambios quimices observados en el suelo por
efecto del abono verde es un Incremento de |a
capacidad de intercambio catiénico, liberacién de
écidos que solubilizan elementes minerales,
mejorando su disponibliidad por la planta. Los
camblos fisicos del suelo estdn relacionados con
Incremento de la capacidad de retencién de agua,
reduce el lavado y lixiviacién de nutrientes del
suelo, mejora la alreacion y la estructura del
suelo. Los efectos blolégicos en el suelo por el use
de abono verde estdn relaclonados con
Incremento de la materna orgénica que mejora el
ambiente y suministro de nutrientes para los
micreorganismos del suelo, Ef abono verde genera
cobertura vegetal, aumenta materla orgénica,
eleva el contenido de nitrdgeno, reduce la perdida
de nitrégeno por lavado, influye favorablemente
sobre ¢ fosforo en relacion suelo-planta, mejors
la aireacién del suelo, controla la presencia de
malezas, por la buena cobertura del suelo,

La Canavalia también puede ser usada en la
alimentacién humana por su alto contenido de
proteinas, previo tratamiento de las semillas, para
reducir su contenido de taninos y alcaloides, con
remojo y lavado previos, Asimismo, la Canavalia
puede ser usado en la alimentacién animal,
Importante en épocas de ausencla de Huvias, estas
permanecen verdes con un aporte de proteina
bruta de 19 a 21% de la toda la planta, es
recomendable para el consumo de los vacunos y
animales jovenes de preferencis no debe superar
el 20% de la dieta,

mg. 4. Capacitacion en manejo de Leguminosas -
Pucayacu-Fontagro
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Materia organica en el suelo

Definicion de MOS

Es todo el matenial organico, de origen vegetal y
animal, como hojarasca, fracciones de biomasa
parciaimente descompuesta, biomass microbiana
compuestos organicos solubles y matena
orgénica estabilizada presentes dentro del suelo,
Normalmente ls MOS represents entre ¢l 1 - 5%
de la fraccion solida del suelo, Sin embargo, la
MOS tiene un rol muy importante sobre las
propiedades fisicas y quimicas del suelo,

Principales componentes de la materia
organica del suelo

- Matena organica en descomposicion

- Materia organica estabilizada

- Biomasa microbiana

Materia organica en descomposiciéon

En este componente aln se pueden distinguir e
identificar aspectos morfoldgicos de la biomasa
original en descomposicion.

Materia organica estabilizada
En este componente no se puede distinguir las
caracteristicas del matenal de ongen,

Biomasa microbiana

Este componente es Ja fracoon viva de la MOS
estd compuesta principalmente por bacterias y
hongos y en menor medida por algas, protozoos
y nematodos. Esta fraccion juega un rol muy
importante en los procesos de transformacidn de
Ia MOS, la estabilizacion de agregados y es una
fuente de nutrientes para las plantas.

Beneficios de la MOS
- Beneficios bioquimicas
- Beneficlos fisicos
Beneficios quimicos

Beneficios bioquimicos

Reserva de energia metabélica: Lo (raccion
orgénica de los suelos provee de energia
metabdlica que Impulsa los procesos biolégicos
del suelo y los efectos directos e Indirectos que
estos tienen sobre otras propiedades y procesos
del suelo.

Fuente de macronutrientes: Mediante s
mineralizacion de la MOS puede contnbuir en la
cantidad de macronutrientes (N, P, K, S, Ca, Mg)
disponibles para las plantas y microorganismos,

Resiliencia ecosistémica: Debido a que la MOS
es una fuente de energia y nutrientes ofrece una
mayor resistencia a la perdida de fertilidad
causada por causas naturales o antropicas.

Actividad enzimdtica y crecimiento de
plantas y microrganismos: Las actividades
enziméticas y el crecimiento de plantas vy
microrganismos pueden ser estimulados o
inhibidos por las sustancias humicas presentes en
la MOS.

Beneficios fisicos

Estabilidad de los agregados del suelo: La
MOS mantiene la estabilidad de los micro
agregados a traveés de polisacandos secretados
por los microorganismos y sustancias himicas. La
establlidad de los macroagregados por otra parte
s& manbene a través de hifas y pequefios
fragmentos de  materia  orgénica  en
descomposicion.

Retencion de agua; La MOS puede absorber y
retener agua hasts 20 veces su masa. Ademas,
debido a que la MOS mantiene los agregados de
suelo influye sobre los poros del suelo y su
capacidad de retencion de agua.

Propiedades térmicas del suelo: La MOS
influye en la temperaturs def suelo. En dimas frios
Incrementa la temperatura del suelo y en climas
calidos pueden aislar e suelo de contra
fluctuaciones de temperatura en el sire y el
calentamiento por ef sol.

Beneficios quimicos

Capacidad de intercambio catiénico (CIC): La
materia orgénica sporta entre el 25 y el 90 % de
la CIC de los honzontes superficiales de los suelos
minerales,

Capacidad amortiguadora y pH del suclo: Ls

presencia de grupos funcionales quimicos

débilmente acidos en las moléculas orgénicas del
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suelo, que pueden actuar como pares acido/base
conjugados, que hacen gue la MOS tenga la
capacidad de amortiguar cambios bruscos de pH
en los suelos.

Complejacion de cationes inorgdnicos: La
presencia de grupes funcionales en la MOS
proporciona la capacidad de interaccion con
cationes inorganicos como Ca, Mg, Cu, Cd, etc.

Estudios realizados por el INIA (2021) muestra
que la aplicacion de MOS en incrementa la
humedad gravimétrica, las poblaciones de
bacterias, hongos y actinomicetos y la capacidad
de intercambio catidnico de suelos andinos en
donde se cultiva papa (Solanum tuberosum).

Fuentes de materia organica
Las fuentes mas comunes de residuos organicos
usados en la agricultura son:
Residuos de cultivos (Figura 1-a)
. Estiércol de animales (Figura 1-b)
- Compost y humus (Figura 1-¢)
- Abonos verdes (Figura 1-d)

Figurs 1:Diferentes fuentes de materia organice

Préacticas agricolas para mantener la MOS

- Poca o nula labranza
- Rotacion de cultivos
Siembra de leguminosas
- Evitar la compactacion de suelos

Poca o nula labranza: Mediante esta practica
se evita la mineralizacion de la materia organica
y/o la perdida causada por la erosion,

Rotacién de cuitivos: La rotacion de cultivos
agricolas con pasturas como canavalia (Canavalia
spp.), crotataria (Crotalaria spp.), estilosantes
(Stylosanthes spp), trebol (Trifolium spp.), etc.,
reduciran la eroston, asi como incrementaran la
MOS por la descomposicion de su masa radicular.

Siembra de leguminosas: Las leguminosas
como canavalia (Canavalia spp.), crotslaria
(Crotalaria spp.), estilosantes (Stylosanthes
spp), trébol (Trifollum spp.), etc., tlenen la

capacidad de fijar nitrégeno atmosférico en los
suelos. Este nitrogeno servira de fuente de
nutrientes para los microrganismos del suelo que
se encargaran de descomponer la  materia
organica rica en carbono. Ademas, de aportar
nitrégeno de manera natural a los suelos,

Evitar la compactacién del suelo: La
compactacion del suelo hace que el suelo pierda
estructura y como consecuencia se puede perder
materia organica como consecuencia de la
erosién,

Evaluacién de la materia organica en los
suclos

- Evaluacion cualitativa

- Evaluacién cuantitativa

Evaluacién cualitativa

En &l caso de la evaluacidn cualitativa, basta con
obtener informacion mediante la wvision (color,
profundidad, etc.), el olor y el tacto del suelo, En
la figura 2 se puede observar un suelo con buen
contenido de matenia organica (a) y un suelo sin
materia organica (b)

Evaluacién cuantitativa

La evsluacion cuantitativa de la MOS es un
proceso complejo que requiere de analisis de
laboratorio. Uno de los métodos mas usados para
la determinacion de la MOS es el método
desarrollado por Walkely y Black.
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Suelos acidos y encalado

Acidez del suelo

Acidez del suelo es &l término que se usa para
expresar la cantidad de iones hidrogeno (H*) en
los suelos. Se determina midiendo la
concentracion de estos en la solucion suelo y se
expresa con un pardmetro denominado potencial
de hidrogeno o pH.

De acuerdo con la FAD un suelo acldo es aquel
que contiene valores inferiores & 5.5 unidades de
pH durante la mayor parte del afio y se
caracterizan por tener deficlencias de clertos
nutrientes y causar toxicidad, lo que hace dificil
el crecimiento y desarrollo de las plantas.

Causas de la acidez del suelo

- Precipitacion acida

. deposictdn  atmosférica de ogases o
particulas acidificantes

- Aplicacion de fertilizantes

Toma de Nutrientes vy exudados
radiculares
- Mineralizacion de ls materia organica
- Desplazamiento del aluminio
Intercambiable

Acidificacién por aplicacién de fertilizantes
La aplicacién de urea, fertilizantes con azufre
elemental y fertilizantes a base de amonio son la
principal fuente de acidificacion en los campos de
cultivo,

Acidificacién por toma de nutrientes y
exudados radiculares

La toma de nutrientes por las plantas causa la
acidificacion localizada alrededor de las raices
debido a la secrecidn de exudados el aporte de la
acidificacon por toma de nutrientes es pequeia,
pero tiene una gran importancia sobre la
biedisponibiidad de los nutrientes en |a rizosfera
de las plantas.

Acidificaciéon por la mineralizacién de la
materia organica

La descomposicion y respiracion de la materia
organica del suelo produce didxido de carbono,
este didxido reacciona con el agua del suelo
formando acido carbdnico, que posteriormente se

disocia y forma iones H*

Acidificacién  por desplazamiento de
luminio intercambiable

El aluminio intercambiable es uno de los
principales factores que desarroflan acidez en los
suelos. En este caso los jones aluminio (AI*7) de
las arcillas son desplazados por otros cationes y
se hidrolizan formando complejos
hidroxialuminicos. En total un cation de Al*? puede
hiberar 3 iones H' contribuyendo a ls acidificacion
del suelo.

Problemas asociados a la acidez del suclo

. Toxicldad

- Disponibilidad de nutrientes

. Actividad microblana
Enfermedades

Toxicidad

A niveles de pH por debajo de 5.0 niveles tdxicos
de aluminio y manganeso se liberan en |3 solucion
suelo.

Disponibilidad de nutrientes
En los suelos acidos la disponibilidad de

macronutrientes como el nitrdgeno, fésforo,

potasio, ezufre, calkioc y manganeso, vy

micronutrientes como el molibdeno se reduce.
NUTRIENTE ’ RANGOS DE pH

" NITROGENO

(N)
FOSFORO (P)

POTASIO (K)
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No dispobibie, con reducodn del
crecimiento y rendimiento del cultive
SAVaro.

Baja disponibilidad, con reduccion del
crecimiento y rendimiento an el cultivo
moderado,

Disponible.

Actividad microbiana

En los suelos dcldos la mayoria de los procesos
microbianos  se  reducen debido &l  bajo
crecimiento y reproduccion de estos. Por lo tanto,
las tasas de descomposicion de la materia
organica y los nutrientes se ven reducidas, Por
otro lado, bacterlas como los rizobios tienen
dificultades para formar nddulos con las raices de
las leguminosas

Encalado

El encalado consiste en la aplicacion de diferentes
formas de minerales ricos en calclo y magnesio.
Esta es una practica que se desarrolla en suelos
aitamente aodos o para suelos en los gue se
Instalardn cultivos sensibles a la acidez.

Materiales encalantes

material cuyos contenidos de Ca y Mg son
capaces de neutralizar la acidez del suelo. Los
encalantes mas comunes son:

Oxido de calclo
Hidroxido de calcio
Cal agricola o calcita
Dolomita

Magnesita

Oxido de magnesio

Aplicacién de encalantes

Para que | aplicacion del encalante sea efectiva
se debe incorporar y mezclar el encalante con el
suelo que se encuentra en los primeros
centimetros de profundidad (hasta 30 c<m)
utilizando un arado, rastre u otro, Sin embargo,
en zlgunos tipos de sistemas de cultivo, como
pasturas y cultivos perennes, por ejemplo, esto
no es posible por lo que en estos casos es
recomendabie realizar un encalado superficial con
un minimo de incorporacion &l suelo,

Efectos del encalado

- El incremento de los contenidos de calcio

¥ magnesio en el sueio

- El incremento del pH del suelo

- El Incremento de la disponibilidad de
fosforo y molibdeno debido al incremento
del pH

- El incremento de l& disponibilidad de
fosfore como resultado de la mineralizacién
de la materia orgdnica

- La mejora de la fijacon biologica de
nitrégeno

- La mejora en la eficiencia de la absorcidn
de nitrégeno,

- La mejora del crecimiento radicular de
los cuitivos anuales.

Uno de los efectos de la aplicacion de
encalantes en suelos acidos es la mejora de
la productividad de los cultives. Como se
puede ver en |a tabla 1 la aplicacion de
carbonato de calcio en oxisoles (suelos
acidos) cultivados con maiz pueden mejorar
el rendimiento de este cuftivo hasta casi 5
veces al compararlo con un suelo que no ha
sido encalade. Del mismo modo para el
cultivo de soja se puede ver que el encalado
de un oxiso! puede incrementar el
rendimiento del cultivo de soja hasta en casi
500 tn/ha como se observa en la tabla 2.

Tabla 1: Efectos del encalado en el pH y el
rendimiento del cultivo de maiz (Zea mayz)
en oxisoles de Brasi Adaptado de Espinoza
(1996)

CaCOs pH del suelo Rdmto
(tn/ha) (unid. de pH) (kg/ha)
0 3.9 1150
2 4.5 4020
4 49 4420
6 5.3 5340

Tabla 2: Efecgtos del encalado en el pH del
suelo y el rendimiento del cultivo de sofa
(Glycine max) en oxisoles de Brasil.

Adaptado de Espinosa (1996)
| CaCly pH del suelo Rendimiento
(tn/ha) {unidades de pH) (ka/ha)
0 4.6 1943
3.5 4.9 . 2514

33




Serie de hojas informativas FONTAGRO

Hoja informativa 05

Prueba de Germinacion en Semillas de Canavalia Ensiformis

Peso de semilla de Canavalia

Se realizaron mediciones del peso de S0 semillas
de cada muestra por saco (9 sacos en total). Asi
mismo, se registré el peso de las impurezas
encontradas por muestra y el peso de semillas
puras.

De esta manera, se obtuvo el peso promedio de
50 semilias, el promedic en porcentaje de
Impurezas y el peso de una semilla de Canavalia
(Tabla N°1). El peso de una semilla de Canavalia
Ensiformis promedio fue de 1.78 gramos.

Tabla N' 11 Pesos [gramon)

Seem -::-. Puro Impurezas :::I -’;“
[} 6,00 853 30 6240 100320 a8
K= s00 | BEsJ0 | 4% | 100820 ATt

=) 9eno | #arin | o0 | 501630 |  3.03
[ 9300 | 86450 .21 1000.70 an
s N33O | BESS0 2440 1003.20 243
=) 9320 | VoAB0 20.10 1010.90 .97
cr 930 | B8E7.50 250 101080 1.8
s 9340 | 90180 2.5 1017.50 a1
[ M| W70 .80 105180 4.3%
‘__'_V_e.llﬂib 25.00 3ER 40 *8 100456 16
Peso do ura semila speowmado (gr) 178

Tratamientos

Fueron cinco tratamientos de escarificacion
realizados a las semillas y un control (Tabla N°2).

Tebla N 21

Tratemmms Coatrol

Remom en agus Semperaters ambierte) par 74 hooa

c
n
T2 | Fermoso en agus cabente [00°) y seposo on of agus por 24 hoess
T | Mermcis en agus catents [00°) por 30 wgueds '

e Pemogs en agus calente [100°) gor 3 segendos v crmads haje
Sorben por 28 hiwas

T8 | Facarificactn mecinea (ado)

Metodologla

- Se separaron 50 semillas de cada muestra
de saco por tratamiento.

Las semilias procesadss y el control fueron
colocadas sobre & pllegos de papel toaila
para mantener la humedad.

- Luego de colocar las 50 semillas sobre el
papel toslla, se las cubrié con otros 6
pliegos y se enrollaron.

- Los pliegos enrolladas con semillas fueron
etiguetados y colocados en recipientes de
plastico para conservar la humedad,

La humedad se conservé rociando agua a
cada pllego de papel toalla dos veces al
dia.

- Se realzo el conteo de
germinadas al dia 7 y dia 14,

semillas

Resultados

Los resultados del conteo de semillas germinadas
expresados en porcentaje al dia siete y catorce
se presentan en la tabla N°3 y N°4.

Se puede observar que al dia siete el mejor
tratamiento fue el N°2 obteniendo un promedio
de 33,25% de germinacién seguido del control
con 25,25%.

Sin embargo, al dia catorce, el mejor resultado
se obtuvo con el control (64.5%) seguido del
tratamiento N°3 (43.75).

34




Tabla N* 3 Nesultados de b germinacion de Canavalia ol dia 7 y 14
(Porcesntajo)

< 1 T2

Dy D14 D7 nta nr 4
[} 20 66 4 10 24 0
2 » 60 14 1% o 38
(=] & 68 48 54 410 50
4 0 0 o o 0 0
fs] 2 80 (2} 78 L 0
6 " 54 iz M A2 52
o 3 a8 20 0 LH] 58
8 20 62 12 18 n 24
o bl L] 2 P wn 20

PROM. | 2525 64.5 245 90 3325 A35

Tabls N* 4 Resultados de by gormvmacion de Canavalia al dia 7 ¢
14 |Porcentaje)

n T4 s
n? D14 o7 nia o7 ni4
“a oM #o 0 0 9 0
< o 0 0 0 0 0
(8] 50 0 0 0 0
() 0 o 0 0 0 0
5 52 100 o o o o
(€] n 14 o 0 o 0
r 0 24 0 0 0 0
(e ] 0 8 0 o0 0 0
«C L} L o 0 0 0
PROM 175 .75 0 0 0 o

La evolucion entre el dia siete y catorce se
observa en la grafica N°1. En la grafica también
se evidencia que el control superd la
germinacion del 60% ol dia catorce, sequido del
tratamiento N°2 y N°3

N DI GEMANACION

GRAFICA N1 EVOLUCION DE GERMINACION POX
TRATAMIENTOS ALDIA T YV 18

30 [ & 2 ]

u Tie
DiAs OF CoMTTOD

—— — 1 — —

Discusién:

Los tratamientos N°2 y N°3 Involucran someter
las semillas con agua caliente. Por lo tanto,
puede observarse un efecto positivo en la
germinacion de las semilias frente a tratamientos
con agua temperada o la escanficacién por lijado
(mecénica).

Las semillas tratadas mediante escarificacion
mecanica y mediante agua callente y posterior
oreado por 24 horas bajo sombra no germinaron
en toda la duracién de la prueba, por lo que se
evidencia que estos métodos no son eficientes
para mejorar la germinacion de Canavalia
Ensiformis.

Las semillas de! costal N°4 no germinaron con
ningun tratamiento. Las semillas de este costal
mostraron muestras de pudricion y presencia de
hongos (Imagen N°1) al dia 14 por lo que se
recomienda no wusarles para fines de
germinacion, establecimiento y propagacion de
Cansavalia Ensiformis en los campos de
ganaderos de la asociacion de Juan Guerra -
Tarapoto,

Imagen N71: Mesercla de puddicidn y hengos en semills
ded costal N4
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Prueba de Germinacion en Semillas de Stylosanthes Guianensis

Tratamientos

Se realizaron  cuatro  tratamientos de
escarificacion realizados a las semillas y un
control (Tabla N°1),

Taba N1

sc Testarsbento Control

ST | Hevndfo oo a2us o temperating anmbiente gor 24 hoeas

ST2 | Merncio en agua cofierite por 30 segundos
Renolo en agun Colierme por 30 segundon min oreads gor 28 hovas

Bajo somsra

ST4 | Hemnoin en agus calinree (K007} ms repono 00 ¢ sgua por 24 horss

Metodologia

- Se separaron 50 semillas de Stylosanthes
por tratamiento.

- Las semillas procesadas y &l control fueron
colocadas sobre placas Petri de vidno con
una base de 6 pliegos de papel toalla
(Imagen N°1)

- Las placas Petri fueron -etiquetadas
diferenciando cada tratamiento

- La humedad se conservo rociando agua a
las semillas dos veces al dia.

- Se realizo el conteo diario de semillas
germinadas hasta el dia catorce,

.0'...‘.
s ¢ v PN
L

:.o’. ao

[magen 8°1: Semilas de Stylomanthes colocadss scbe
popel toally en placa Pedrl

Resultados

Los resultados del conteo de semillas germinadas
expresados en porcentaje hasta el dia catorce se
presentan en la tabla N°2

Se puede observar que al dia siete el mejor
tratamiento fue el N°4 obteniendo un promedio
de 68% de germinacion seguido del N°2 con
42%.

Al dia catorce, el mejor resultado se obtuvo
nuevamente con el tratamiento N°4 con (98%)
seguldo del tratamiento N°2 con B6%.

Ambos tratamientos involucran la exposicion de
las semillas en agua callente.

Tabla N*2: Resultados expresados en porcentajes de
I3 germinacién de Stylosanthes por tratamiento

Da SC ST 512 513 ST4
m o % o o L L

17] oW % % o 3%
ol A% 0% P P N
m 6% % % L S2%
0y L2 e % s 4%
06 10% 2% % 1% 6%
o 1% 2% an 2% &%
08 1% 2% SIN 1% 2L
09 14% » 8% N e
010 18% ™ o 245 Loy
ot 188 2% A% % L
o2 13% 2% TA% 9% €a%
o3 18% 2% L N %
o1a 0% an =N 26N Sau

La evolucion de la germinacidén durante los
catorce dias se observa en la gréfics N°1, En la
grafica se evidencla que el tratamiento N°4 tuvo
una germinacidn desde & primer dia, superando
el 50% de germinacién al dia tres

En tanto, el tratamiento N°2 inicid la germinacion
al dia tres, superando el 50% de semillas
germinadas al dia ocho.

El tratamiento con agua temperada no sobrepaso
el 50% espersdo, obteniéndose solo un 4% de
semillas germinadas al dia catorce.
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BRAPICA M 0 RFRCTD BF (A KRCARIICACION IN LA
GEFMINACION DE STYLOTANTHES GUIANENSIS

La evolucién diaria de la germinacién se observa
en la grafica N°1. En Iz grafica también se
evidencia que el mejor tratamiento fue el ST4v
(Tratsmiento 4) seguido del tratamiento ST2v
(Tratamiento 2). El tratamiento con el cual se
obtuvo |a menor tasa de germinacion fue el ST1v
(Tratamiento 1) que consistia en remojo en agua
a temperatura ambiente por 24 horas y siendo
superado por el tratamiento control.

Discusién:

Los tratamientos N°2 y N°4 involucran someter
las semillas con agua caliente. Por lo tanto,
puede observarse un efecto positivo en la
gemminacién de las semillas frente a
tratamientos con agua temperada o el control,

Las semillas tratadas mediante agua temperada,
agua caliente por 30 segundos més oreado y el
control no superaron el 50% de germinacién al
dia catorce por lo que se evidencla que estos
métodos no son eficientes para mejorar |la
germinacion de Stylosanthes Guianensis.

Si bien el tratamiento de remojo en agua
callente y reposo en el agua por 24 horas obtuvo
los mejores resultados; por practicidad, se
recomienda el tratamiento de remojo en agua
caliente solo por 30 segundoes, pues se obtuvo
una germinaciéon del 86% al dia catorce y su
operacién es mas rapida para la posterior
siembra,
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Serie de hojas informativas FONTAGRO

Hoja informativa 01

Manejo de pastos con cercas eléctricas en trépico

Definicién

La cerca Eléctrica es una herramienta ganadera
que permite el control animal por medio de un
shock eléctrico, corto, agudo, de alto voltaje y
baja intensidad aplicades a un cerco
especiaimente construido, totalmente seguro, lo
cual es suficiente pars que el animal lo recuerde
y permita un adecuado manejo de pastos. Este
shock eléctrico o pulsaciones eléctricas provienen
de un energizador cuyo terminal positivo esta
conectado a un cerco especialmente construido,
y el terminal negative estd conectade a un
sistema de tierra (figura 1). La corriente
necesaria para ef funcionamiento del energizador
proviene de un panel solar, bateria de 12 voltios
0 de una toma de corriente domestico de 220
voltios, el energizador los eleva hasta 8000
voltios, para el control animal totalmente seguro.
La Cerca Eléctrica es una barrera PSICOLOGICA
y FISICA al mismo tiempo (Gallagher 1995)

Linea positive del cerco
Energlzador

|

Lnea negative

Fig. 1. Mecanismo control animal con cerca electrica

Funciones

Consideramos dos las principales funcones de la
cerca eléctrica, en orden de importancia, la
primera es el manejo de pastos y luegeo el control
animal,

Clases de Sistemas de cercas eléctricas

Por su utilizacidn se pueden establecer tres
sistemas de cercas eléctricas para el control de
animales al pastoreo:

Cerca eléctrica permanente

Cerca eléctrica portétil

Cerca eléctricas permanentes

Son sistemas de cercas eléctricas construidas
especialmente para que funcionen durante las 24
horas del dia y los 365 dias del afo, en su
construccién debe tener esténdares minimos para
su duracion y eficiencia de uso,

El diseffo. - Debe ajustarse a las condiclones
topogréficas del terreno y principalmente a las
necesidades de manejo del ganadero de acuerdo
a su especialidad productiva, se proyecta el
modelo y tamaiio del energizador de acuerdo & su
potencia y alcance, el tamano del panel solar de
acuerdo a las necesidades de energia del cerco
eléctrico, la ubicacion del equipo en relacion al
cerco, que brinde un adecuado estandar de
seguridad figura 2.

Linen pospee

J U U

PONtes KPaTTReOn

S Ha.

ey
Fig. 2. Grdfico dal disefo cerca permanants

Ensryrado
Oy .
It y PRTaNS
e G
\ a ” 4 f‘ o
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-t e Tres)
4 % I
wmr r Conettue  AdaTone
| ) fonise oucrade
| Soparte | Catee gubte
\ | e '\ andyy
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wiwrgtandon Thesrs Pontw
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7ig. 3. Grafico de cerca eléctrica permanente

Construccién. Establece la disposiclén de los
equipos, accesorios y materiales en la
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construccién de la cerca eléctrica permanente, en
funcion al sistema de pastoreo a realizar, la
presion de los animales sobre la cerca, el flujo de
animales durante su operacion, la seguridad del
sistema, recordemos que la cerca eléctrica debe
agilizar el manejo del ganado, mejorar el uso de
los pastos e incrementar la produccion animal por
superficie de area (figura 3).

Sistemas de pastoreo con cercas eléctricas

Las cercas eléctricas en ganaderia estan
relacionado al manejo de pastos, a través de
sistemas de pastoreo, Implementados por el
ganadero, de acuerdo a sus necesidades
particulares del control animal y Ia especialidad
productiva, Los sistemas de pastoreo por
definicion son un programa especializado de
manejo de pastos que alterna de manera
sistematica periodos recurrentes de pastoreo,
diferimiento o descanso para dos o mas potreros
o divisiones (Flores 2012),

Los objetivos del uso de sistemas de pastoreo
son:

-Mejorar la condicion de la pastura
-Elevar Is produccion de forraje
-Mantener una buena calidad de forraje
-Incrementar la produccion animal
-Reducir los costos de produccion

Terminciogia usada en jos sistemas de pastoreo

- Nivel de uso: se refiere al porcentaje de pasto
removido por los animales que varia entre 40
a 60%.

- Frecuencia: numero de cortes o pastoreos por
unided de tiempo que varia entre 4 3 12 por
ano.

- Intensidad: producto del nivel de uso por fa
frecuencia de pastoreo.

- Residual: Pasto a dejar para reserva de energia
y proteccion del suelo, 60 a 40% del forraje
disponible, segin frecuencla de pastoreo.

- Rendimiento: Cantidad de forraje en por unidad
de superficie se expresa en toneladas por
hectarea.

Principios de los sistemas de pastoreo

- A mayor tasa de crecimiento, mas produccidn
y mayor velocidad de rotacién.

- A menor nivel de use de forraje mayor
frecuencia o velocidad de rotacion.

- A mayor tiempo de descanso entre pastoreos
menor calidad de forraje.

Tipos de pastoreo

Los tipos de pastoreo conocidos son:

- El pastoreo continuo (1 hato- 1 potrero)

- Pastoreo intensivo rotacionat

- Pastoreo en franjas
Célculo de la Oferta

Asignar dlarlamente el drea de pastos al ganado,
depende de conocer tres  componentes
Importantes:

- La disponibilidad de forraje en Ton/Ha

- Determinar la demanda del forraje en Ton/Ha

- El residual ecoldgico de la pradera,

Cilculo del forraje disponible del potrero. -
Se utiliza el método del metro cuadradoe, que
consiste en cortar el forraje ai ras del suelo y luego
pesar, de esta forma se determina el rendimiento
del potrero; por ejemplo, un potrero de 1 hectéres
durante la temporada de lluvias, tiene una
produccién de 2 kilos por m?, entonces el
rendimiento de pasto sera de 20 Ton/ha. con nivel
de uso de 60%, queda disponibilidad de 12 Tn.
Cilculo del consumo de los animales por dia.
Una vaca de 500 kilos consume S0 Kg/dia (10%
de su peso vivo); y se tiene un hato compuesto
por 15 vacas, la demanda de forraje verde de este
hato serd de 750 kilos diarios.

Cdlculo del residual ecolégico. - E| residual
ecologico es clave para la proteccidn, resistencia
ol stress y persistencia de |2 pastura. Por ejemplo,
si el residual a dejar de 40%, para el ejemplo,
equivale 2 8.0 Tn/Ha.

&. Asignacion de pasto por segun demands
= 750Kg =375m’
2 Kg/m?
b. Asignando area de pastoreo por dia
=10mx37.5m=375m’

T 200m

pattorear
on franjas

35m T

Fig. 4. Croguls de sistema da pastoreo on franjas

c. Es recomendable dividir diariamente el area
de pastoreo en 4 partes de 94 m2 por dia. Se
utiliza Ia cerca portatil para construir las
franjas de pastoreo.
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Degradacion del suelo

Definicién

Segun la FAO la degradacion del suelo se define
como un cambio en la salud del suelo resultando
en una disminucién de la capacidad del
ecosistema para producir bienes o prestar
servicos pera sus beneficiarios, Estos cambios
adversos que pueden afectar la salud de los
suelos pueden ser, pero no se limitan a, la
perdida de nutrientes, pérdida de materia
orgénica, pérdide de la estructura y la
acumulacion de sales o sustancias toxicas en los
suelos,

Aarid

Causas de la degr: de los 1

- Deforestacion

- Sobrepastoreo

- Monocultivo

- Uso de agroguimicos
- Otros

Deforestaciéon

Las principales causss naturales son log incendios
y las inundaciones y, entre las ectividades
humanas, las causas la deforestacion con fines de
produccidn de madera, cambio de uso de tierra y
la urbanizacion. Los efectos de I8 deforestacion
son numerosos: pérdida de especies, aumento de
las emisiones de carbono o aumento del efecto
invernadero, inundaciones y erosion del suelo,

Agricultura migratoria

Es una préctica agricola antigus, donde se splica
la técnica de tumbe, rose y quema. Muchos
estudios Indican que la tumba, rose y quema de
cultivos tiene efectos negativos en el suelo
causando una mayor susceptibilidad a la erosion
del suelo y una reduccion de los nutnentes.

Sobrepastoreo

El pastoreo intensivo afecta significativamente el
crecimiento, la calidad y la composicidn de la
vegetacion, Los pastizales con |a aita presion
ganadera pierden la coberturs vegetal y en
consecuencia la fertihdad del suslo; ademas hace
que los suelos se vuelvan susceptible a la erosién.
Se he demostrado que el sobrepastoreo causa
camblos en la humedad del suelo, la materia
organica, el contenido de nitrégeno y la actividad
microbiana,

Monocultivo

El monocultivo es cuando se realizar &l cultivo de
una sola especie vegetal durante muchos afios en
el mismo suelo, Esta practica causa que el suelo
pierda nutrientes y su resistencia a los insectos y
plagas,

Uso de Agroquimicos

El uso de ferblizantes artificiales, pesticidas y
otros productos quimicos intreduce metales
pesados y, @ menudo, productos quimicos muy
toxicos en el suelo. Su uso no selectivo y excesivo
tiene un efecto negativo permanente en la calidad
del suelo y representa una de las causas mas
comunes de degradacion de suelos.

Otros
Mal manejo del nego, uso de maquinaria agricola
pesada, la minena, etc,

Procesos de degradacion de suclos
Algunos de los procesos de degradacidn més
comunes se muestran en la figura 1

- Erosion (Figura 1-a)

- Sellado (Figura 1- b)

- Compactacion (Figura 1 -c)
- Salinizacién (Figura 1 -d)

- Contaminacion (Figura 1 -e)

Figura 1 Procesos de degradacion de sueios

Erosion

Es la pérdida de la capa superficial dei sueio por
acclén del agua, el viento, el hielo o |2 propia
gravedad. En todos los cases, el factor extemo
que mas Influye sobre la erosion resulta ser la
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pérdida total o considerable de la cobertura
vegetal., Esta protege al suelo de los procesos
erosivos que destruyen sus agregados; del
mismo modo, las raices de las plantas mediante
el entramado de sus raices ayudan a reducir los
Procesos erosivos.,

Sellado
Se refiere a la cobertura del suelo con un matenal
Impermeable.  Actualmente, millones  de

hectareas se encuentran sepultados bajo asfalto
y cemento, El sellado de! suelo suele afectar a la
tierra agricola fértil, amenaza la biodiversidad,
aumenta el riesgo de Inundaciones, la escassz de
agua y contribuye al calentamiento global.

Pérdida de materia organica:

Cusndo se cultiva la tierra y no se repone la
materia organica que plerde, los agregados del
suelo se plerden, causando la degradacién de la
estructura y por lo tanto [as propiedades edaficas.

Compactacién:

Se refiere a la pérdida de volumen que
experimenta una determinada masa de suelo,
debido a fuerzas externas que actian sobre él. La
compactacién normalmente es causada por un
exceso de labranza, uso de maguinaria pesada en
los campos agricolas y el sobrepastorec, Entre las
consecuencias de |3 compactacidn estén la
perdida de macro y microporos del suelo, la
reduccion de la infiltracién y el aumento de la
escorrentia y la erosién.

Salinizacion

Es cuando el contenido de sales potésicas y
sbdicas sumenta, en detrimento de otros
cationes. Algunas causas de la salinizacion del
suelo son el riego con aguas salobres en suelos
con defiat estacional de humedad, el abonado
Inadecuado, etc. Las consecuencias de la
salinizacion pueden ser varias entre eflas estan la
disminucién de la fertilidad del suelo, la reduccién
de productividad en los cultivos por toxicidad de
jones, el descenso del potencial hidrico, déficits
nutricionales en las plantas, etc.

Contaminacién

Se refiere a ls presencia en el suelo de un quimico
0 una substancia fuera de sitio y/o presente en
una concentracidn mas alta de lo normal que
tiene efectos adversos sobre cualquier organismo
al que no estdn destinados, Como consecuencia
de la contaminacion del suelo reduce la sequridad

alimentaria al reducir los rendimientos agricolas
debido a los niveles toxicos de los contaminantes
y al ocasionar que las cosechas producidas en
suelos contaminados sesn peligiosas para el
consumo de animales y humanos.

Técnicas para evitar la degradacién de

suelos.

- ‘\‘
Fgura 2: Los nuncw principios para e mangjo ce
suelos

- Incrementar la cobertura del suelo

- Incrementar el contenido de
materia organica

- Incrementar la tasa de infiltracion y

la capacidad de retencion de
humedad

- Reducir la escorrentia

- Mejorar las condicones de

enraizamiento

- Mejorar la fertilidad quimica y la
productividad

- Proteccién de los campos

- Reduccion de los costos de
produccién

Uso de abonos verdes para incrementar la
materia orgénica

El uso de abonos verde consiste en la
incorporacién al suelo de un cultive forrajero,
mientras estd verde o poco después de la
floracién, con el fin de mejorar la fertilidad
quimica y fisica del suelo, Para usar esta técnica
normalmente se usan leguminosas como Frejol
csupi (Vigna unguiculata), sojs (Glycine max),
Crotalaria (Crotalaria spp) esto  permite
proporcionar biomasa, sofocar las malas hierbas y
mejorar |a labranza del suelo.

Para el uso de abonos verdes se debe tener en
cuenta cual es ls necesidad o el uso que cumplird
el cultivo, identificar la temporada en la que el
campo descansard para realizar la siembra de la
cobertura, determinar st el cultivo de cobertura
elegido puede ser sembrado durante la temporada
en la que serd sembrada.

Un estudio realizado por Miller y Thorup-
Kristensen (2001), determind que algunas
especies de leguminosas puede fijar hasta 100 kg
de nitrégeno por hectdrea de suelo,
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