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Resumen

Este trabajo, junto a la caracterizacién epidemioldgica de la enfermedad, capacitaciones de los
usuarios en manejo integrado y de buenas practicas agricolas, fomentara la intensificacién
sostenible de la produccidon de papa en Chile, Argentina, Ecuador y Panama.

Se implementd una plataforma web, disponible de forma gratuita para agricultores, asesores y
cadena productiva de la papa, como herramienta de apoyo a la toma de decisiones para el
manejo preventivo de la enfermedad. Igualmente esta plataforma es la base de interaccion
entre pares, miembros de la comunidad y la red de especialistas, enlazando la informacién

encontrada en la web y toda informacién nueva generada por los paises miembros.
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Tizdn tardio, plataforma internacional, plataforma web, cadena productiva, evaluacién de riesgo



Introduccion y Antecedentes

La papa, originaria de América, es un cultivo de importancia en América Latina, siendo el
principal alimento de la agricultura familiar campesina (AFC). En América Latina y el Caribe, el
80% de las explotaciones pertenecen a la agricultura familiar campesina (AFC), no sélo producen
la mayor parte de los alimentos para el consumo interno de los paises de la regidn, sino que
habitualmente desarrollan actividades agricolas diversificadas, que les otorgan un papel
fundamental a la hora de garantizar la sostenibilidad del medio ambiente y la conservacién de la
biodiversidad (Salcedo y Guzman, 2014).

En el cultivo de la papa se describen mas de 100 problemas sanitarios que lo afectan en mayor o
menor medida, causados por agentes bidticos como abiéticos. Es decir, problemas causados por
hongos, virus, bacterias, y nematodos entre otros, pero también problemas fisiolégicos
causados por el ambiente y el manejo, tanto en campo como en almacenamiento. El Tizdn
tardio, causado por el hongo Phytophthora infestans, es una de las enfermedades mas
importantes del cultivo de la papa a nivel mundial (Acufia y Bravo, 2019).

Para el control de esta enfermedad es necesario un manejo integrado considerando la
epidemiologia de la enfermedad y las caracteristicas del hospedero y el patégeno. Asi es como
la higiene predial, la fertilizacién, la susceptibilidad varietal y el manejo de agroquimicos son
claves para el desarrollo de una estrategia, pero las condiciones ambientales determinan la
severidad del dafo que esta enfermedad puede ocasionar (Schepers, 2002).

Para conocer las recomendaciones de manejo en detalle y evaluar el nivel de riesgo sanitario del
cultivo de papa se ha implementado una plataforma web como apoyo a la toma de decisiones
para el manejo preventivo sanitario, que se encuentra alojada en el sitio
http://enfermedadespapa.inia.cl. Esta plataforma fue implementada por INIA Chile, con el
apoyo de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) de Chile el afo 2021. Asi, en esta
plataforma se puede acceder a diferentes enfermedades del cultivo, su reconocimiento,
epidemiologia, manejo integrado, entre otras. En esta plataforma, ahora se habilité una seccién
especial para Tizén tardio y los resultados del proyecto FONTAGRO Sistema de alerta temprana
para el manejo del Tizén tardio de la papa ATN/RF 16678-RG (Figura 1).


http://enfermedadespapa.inia.cl/

En la seccién de Fontagro Tizdn tardio se puede acceder a distintas sub secciones de interés
como:

- Proyecto. En esta sub seccidon se encuentra alojada toda la informacién sobre el
proyecto de sistema de alerta para manejo de Tizén tardio apoyado por FONTAGRO y
ejecutado por Chile, Argentina, Ecuador y Panama.

- Enfermedad. Un resumen de la enfermedad, fotografias y videos para la identificacion
de las distintas sintomatologias en el cultivo se encuentra en esta subseccién. Para
informacién ampliada se puede acceder aqui mismo a la seccién in extenso sobre esta
enfermedad (agente causal, sintomatologia, epidemiologia y ciclo de vida, plan de
control integrado) alojada en seccion Enfermedades del cultivo de la papa de esta misma
pagina web.

- Sistema de Alerta Temprana. Los modelos de alertas tempranas que se han validado en
los distintos paises participantes se encuentran detallados en esta sub seccidn. Quedan
disponible a los usuarios, videos explicativos, imagenes y sitios web sobre los sistemas
de alerta de cada pais.

- Monitoreo de Phythophtora infestans. Se encuentra disponible en esta sub seccién una
base de datos de Phythophtora infestans en Latinoamérica para conocer las poblaciones
del patégeno presentes en cada zona.

- Beneficiarios del proyecto. Para conocer a los beneficiaros directos de cada pais
participante, en esta sub seccidn se encuentra los principales resultados de la Linea Base
desarrollada gracias al proyecto que permite caracterizar a los beneficiarios y establecer
sus principales brechas tecnoldgicas y el nivel de riesgo a presentar la enfermedad.

- Difusién. Un componente importante dentro del desarrollo del proyecto son los talleres,
dias de campo y seminarios realizados. En esta sub seccidn se puede conocer en detalle
la cantidad de actividades realizas y fotos de ellas en distintos paises ejecutores.

- Evaluacién de Riesgo. Para conocer las recomendaciones de manejo y evaluar el nivel de
riesgo sanitario frente a Tizon tardio, se ha disefiado e implementado una Evaluacion de
Riesgo, basada en una encuesta andnima y confidencial que el usuario (a) responderd de
acuerdo con el manejo que realiza en campo y almacenamiento. En esta evaluacidn se
analizan factores como: calidad de semilla, cultivar utilizado, fechas de plantacidn, riego,
fertilizacién, aplicaciones de agroquimicos y buenas practicas agricolas, entre otras.

- Sitios de interés, para informacién de apoyo a la cadena productiva.

- Galeria de fotos, Reconocimiento de enfermedades y actividades del proyecto



Evaluacion de riesgo para enfermedades en papa

En la seccién de Evaluacién de Riesgo Sanitario cualquier usuario (a) podra responder de forma
andénima un cuestionario de 20 preguntas en relacién a informacion que nutre el diagndstico de
evaluacién de riesgo. Ademads de las preguntas anteriores, se agregan preguntas para el (la)
usuario (a) e informacién de predio a evaluar.

Toda esta informacién se utiliza en el disefio de matrices y programacion de codigos
computacionales de la plataforma, de modo que una vez respondido el cuestionario, se
despliega un grafico para cada enfermedad evaluada, donde se muestra el nivel de riesgo de los
factores de manejo que inciden en la expresién de la enfermedad, tomando como base los
datos ingresados (Figura 2).

El nivel de riesgo de los factores se muestra como puntos de distintos colores dentro del grafico
gue indican mayor o menor riesgo a presentar la enfermedad. Colores rojo y fucsia indican muy
alto y alto riesgo, respectivamente, a presentar la enfermedad. Color naranjo indica un nivel
medio de riesgo. Por el contrario, colores amarillo y verde indican un riesgo bajo a presentar la
enfermedad analizada. Al hacer clic en cada uno de los puntos se despliega la respuesta
indicada a cada pregunta y una recomendacion o afirmaciéon segun corresponda al nivel de
riesgo. En el caso del ejemplo en la figura 2, el grafico analizado indica nivel de riesgo a
presentar Tizén tardio de la papa, existiendo un muy alto riesgo de presentar la enfermedad por
no eliminar plantas voluntarias del papal. Ademas, existe un alto riesgo a presentar la
enfermedad por la calidad de la semilla utilizada (propia), distancia entre hileras utilizada,
criterio de aplicacién de fungicidas (cuando aparecen los sintomas) y por mantener varios dias
los tubérculos bajo tierra antes de cosechar.

Esta plataforma permite llegar con informacién actualizada de la enfermedad a agricultores
indirectos del proyecto y actores de la cadena para apoyar la toma de decisiones y mejorar el
manejo de esta enfermedad y asi disminuir los riesgos sanitarios a presentarla.
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RESUMEN

La papa es un cultiva de importancia en America Latina siendo el principal alimento para la agricultura familiar. Es originaria de America latina al igual que Phyrophthora

infestans, age! | de Tizdn tardio (TT). Tizén tardio hoy en dia es considerado una enfermedad re-emergente en el cultivo, debido a la variabilidad del par

inestabilidad climatica que favorece su presencia y dispersidn, con una ala iag y severidad. Por lo cual, los agricultores utilizan pesticidas en forma excesiva e
inoportuna, aumentando el impacto ambiental y el riesgo para la salud de los usuarios.

Esta propuesta propone la formacidn de una plataforma de especialistas en TT de la papa, con el propdsito de desarrollar e implementar un sistema de alerta temprana
como herramientas de apoyo a la toma de decisiones en sistemas productivos de la agricultura familiar en los paises participantes, seglin tecnologia disponible y capaz de
disminuir las pérdidas causadas por esta enfermedad.

El uso de informacién basa en alertas tempranas ayudara a los agricultores a realizar un control quimico en forma oportuna y eficiente y solo cuando es necesario. Asi esta
informacidn, junto a capacitaciones en manejo integrado y buenas practicas agricolas, fomentard la adaptacién y mitigacidn al cambio climatico para la intensificacion
sostenible de la produccidn de papa.

Con esto se propone la reduccidn del 50% del uso de pesticidas necesarios para el control de TT, con su uso seguro y eficiente, y la implementacién de una estrategia MIP, de
acuerdo a la condicidon ambiental y sistema productivo, asi disminuyendo los costos al menos en 20%. Se fortalecera las capacidades de investigacion aplicada para
incorporarlas en los sistemas productivos de los paises miembros.

PAISES PARTICPANTES

Figura 1. Seccion especial para Proyecto FONTAGRO ATN/RF 16678-RF sobre Alerta
temprana para el manejo del Tizén tardio en la plataforma web https//enfermedadespapa.inia.cl
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Figura 2. Grafico resultante de evaluacién de riesgo a presentar Tizén tardio de la papa de
acuerdo al manejo que el usuario indica en la encuesta de ingreso al sistema.
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