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RESUMEN

Se desarrollaron siete talleres con los grupos de agricultores beneficiarios del Proyecto Alerta
temprana para el manejo de tizén tardio, el objetivo fue capacitarlos sobre “Estrategias de
manejo del tizén tardio, basado en un sistema de alerta temprana”, para el caso de Ecuador se
capacité en el uso de la herramienta Sistema de Apoyo a la Decisidn para el control de tizén tardio
de la papa (SAD).

Las asociaciones de agricultores que participaron fueron: a) 22 personas entre productores y
estudiantes en la Estacién Santa Catalina del INIAP (Cutuglahua — Mejia, Pichincha), de los cuales
fueron 17 mujeres y 5 hombres; b) 17 productores de la Asociacion Puichig (Machachi — Mejia,
Pichincha), de los cuales fueron 12 mujeres y 5 hombres; c) 10 mujeres de la Asociacidon de
Mujeres Emprendedoras Santa Marianita de Locoa (Locoa - Latacunga, Cotopaxi); d) 22
productores de la Asociacion APROAP (Puculpala — Riobamba, Chimborazo), donde participaron
12 mujeres y 10 hombres; e) 15 mujeres de la Asociacion Santa Teresita (El Calvario - Tisaleo,
Tungurahua); f) 25 productores de la Asociacidon de Productores Artesanales de Cuturivi Chico
(Cuturivi— Puijili, Cotopaxi), de los cuales 18 fueron mujeresy 7 fueron hombres; g) 28 productores
de Quimiag (Quimiag — Riobamba, Chimborazo), de los cuales fueron 19 mujeres y 9 hombres. En
resumen, han participado en Ecuador en los talleres de “Estrategias de manejo del tizén tardio,
basado en un sistema de alerta temprana — Herramienta SAD” 139 productores, de los cuales
fueron 103 mujeres y 36 hombres.

Los agricultores fueron capacitados en el uso del sistema de apoyo a la decisidon para manejo de
tizon tardio, tanto de la herramienta fisica, como de la aplicacién INIAP-PAPA-SAD, reforzaron sus
conocimientos respecto a los diferentes pardmetros que intervienen para el desarrollo de la
epidemia, clima — patdégeno - cultivo.

PALABRAS CLAVE: TIZON TARDIO, ESTRATEGIAS DE MANEJO, SAD, CONTROL QUIMICO



INTRODUCCION

El cultivo de papa (Solanum tuberosum L.), es afectado por Phytophthora infestans, causando la
enfermedad llamada tizén tardio de la papa (TTP). Este oomycete es considerado uno de los
principales patégenos a nivel mundial. Si bien es una de las enfermedades mas conocidas y
ampliamente estudiada, continta siendo uno de los principales factores bidticos limitantes de la
produccidn; el control de esta enfermedad, generalmente se basa en la sobreutilizacion y sobre
dosificacién de fungicidas, lo que incrementa los costos de produccién y tiene efectos negativos
en la salud del agricultor como en el ambiente. Para racionalizar el manejo de la enfermedad se
han recomendado programas de control basados en estrategias de rotacidn y mezcla de
fungicidas; ademas, para optimizar el uso de agroquimicos, en Ecuador, se recomienda utilizar la
herramienta denominada Sistema de Apoyo a la Decision (SAD) para control del TTP, la cual fue
desarrollada por especialistas en el Centro Internacional de la Papa (CIP) — Peru y ha sido adaptada
y validada en el Ecuador por técnicos del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
INIAP y del CIP. En la actualidad, a través del Proyecto FONTAGRO ATN/RF 16678-RG — Alerta
temprana para el manejo del tizén tardio de la papa, se estd realizando la validacidn y difusién
del Juego de ruedas SAD y su uso en una aplicacidon para teléfono moévil, denominada INIAP-
PapaSAD; en este proceso de capacitaciéon se han organizado talleres en campo dirigidas a
productores, estudiantes y técnicos beneficiarios del proyecto, principalmente en las provincias
de Cotopaxi, Chimborazo, Tungurahua y Pichincha.

El objetivo de los talleres fue capacitar a las Asociaciones de Productores beneficiarios directos
del Proyecto FONTAGRO ATN/RF 16678-RG y de localidades cercanas, en el manejo del tizéon
tardio, utilizando la herramienta SAD; los temas que se abarcaron fueron: a) Seleccion de un lote,
siembra y fertilizacion inicial / complementaria; b) Actividades culturales de manejo integrado del
cultivo de papa para la produccion; c) Manejo integrado de enfermedades y plagas que afectan
al cultivo de papa.



INFORMACION DE RELEVANCIA CON UNA DISCUSION TECNICA

El Tizén tardio (Phytophthora infestans) de la papa (TTP), es considerado una de las
enfermedades que mas pérdidas causa al cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.) en Ecuador
y a nivel mundial, cuyas pérdidas varian entre el 30% y 100 % del rendimiento. La presencia
constante de indculo y la susceptibilidad de la mayoria de cultivares comerciales obligan al
productor al uso intensivo de fungicidas cuyo costo representa entre el 8 y el 20% del valor
comercial de la produccidn de papa, (Oyarzun, Taipe, & Forbes, 2001).

Variedades de papa susceptibles y tardias (como Superchola y Capiro) dominan el panorama
productivo. La aspersion de fungicidas de contacto y en menor grado sistémicos, es la estrategia
actual que aplican los productores para controlar el TTP en todas las zonas productoras. El alto
costo de produccion, el constante riesgo de pérdidas y la falta de conocimiento de los agricultores
incrementan su inseguridad por lo cual realizan un control quimico intensivo,
independientemente de la variedad cultivada, deteriorando su salud, la de su familia y el medio
ambiente (Pérez et al., 2015).

En anos pasados, el Centro Internacional de la Papa CIP y el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias INIAP, disefiaron una estrategia de manejo del TTP, que comprende la rotacién de
fungicidas eficientes mediante la utilizacién del SAD, la cual ha sido evaluada en varios ciclos y
validada en las principales provincias paperas del pais, se hace necesario continuar en la
promocidn, difusidén y capacitacion a productores en el manejo integrado del TTP, con el aporte
de esta herramienta didactica (Pérez et al., 2015).

Esta herramienta relaciona tres elementos importantes en el desarrollo de la epidemia: la
resistencia genética del cultivar, el factor climatico y el intervalo de aplicacién de fungicidas; al
relacionar estos tres pardmetros, este sistema guia al agricultor en la decision de cuando aplicar
y qué tipo de fungicida (sistémico o de contacto), haciendo un control mas eficiente y
favoreciendo a la optimizacién de recursos, (INIAP & CIP, 2014).

El criterio SAD establece tres diferentes herramientas, cada herramienta sera usada de acuerdo
al nivel de susceptibilidad al TTP de la variedad sembrada, de esta manera cada herramienta
presenta un determinado color, este color puede ser; verde para las variedades con alto nivel de
resistencia (escala de susceptibilidad 0, 1, 2), amarillo para las variedades con nivel de resistencia
intermedio (escala de susceptibilidad 3, 4, 5) y rojo para las variedades susceptibles a TTP (escala
de susceptibilidad 6, 7, 8, 9, 10) (Kromann et al., 2014) (Fotografia 1).



Fotografia 1. Sistema de apoyo a la decisidon para manejo del Tizon tardio de la papa.

Complementando esta herramienta, el INIAP, pone a disposicion, la primera versién mévil para
el manejo de tizén tardio en el cultivo de papa, basado en la herramienta SAD, aplicacion
denominada INIAP-PapaSAD, la cual se encuentra disponible en Play Store de forma gratuita,
para facilitar la adopcién de usuarios que tienen disponible esta tecnologia (Grafico 1). Es decir,
el SAD esta disponible para los usuarios, de forma fisica mediante el juego de ruedas (como
herramientas didacticas) y en forma de aplicacién mdvil, para facilitar el uso del mismo a través
de los teléfonos moviles, de facil manejo y adopcion.
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Grafico 1. Aplicacion INIAP-PapaSAD, como herramienta de apoyo a la decision para manejo
del Tizén tardio de la papa

Integrando parametros como niveles de resistencia de las variedades de papa, el clima y el
intervalo de aplicaciones, se puede tener criterios para realizar un manejo eficiente y con menor
uso de agroquimicos, lo que nos permitird reducir costos de produccion y la tasa de impacto
ambiental, comparados con el manejo convencional de la mayoria de agricultores.
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OBIJETIVOS

Realizar talleres a productores de papa de las principales provincias de la Sierra Ecuatoriana en el
uso del Sistema de Apoyo a la Decisién (SAD), para manejo del tizén tardio, dando énfasis en los
diferentes parametros para el desarrollo de la enfermedad.

RESULTADOS

Los talleres realizados se llevaron a cabo con la participacién de técnicos y agricultores que
participaron activamente en el proceso de evaluaciéon en campo. A continuacién, se detalla la
informacién de las asociaciones de agricultores que se capacitaron en estos talleres de evaluacién
y analisis de datos:

a)

b)

f)

g)

El 16 de enero de 2020, se capacitd a 22 personas entre productores y estudiantes en la
Estacién Exp. Santa Catalina del INIAP (Cutuglahua — Mejia, Pichincha), de los cuales fueron
17 mujeres y 5 hombres.

El 6 de febrero de 2020 se desarrollé un taller con 17 productores de la Asociacién Puichig
(Machachi — Mejia, Pichincha), de los cuales fueron 12 mujeres y 5 hombres.

El 12 de marzo de 2020 se desarrollé la capacitacion a 10 mujeres de la Asociacidon de Mujeres
Emprendedoras Santa Marianita de Locoa (Locoa - Latacunga, Cotopaxi).

El 21 de abril de 2020 se desarrollé un taller con 22 productores de la Asociacién APROAP
(Puculpala — Riobamba, Chimborazo), donde participaron 12 mujeres y 10 hombres.

El 02 de marzo de 2022 se desarrollé un taller con 15 mujeres de la Asociacidn Santa Teresita
(El Calvario - Tisaleo, Tungurahua).

El 21 de abril de 2022 se desarrollé un taller con 25 productores de la Asociacién de
Productores Artesanales de Cuturivi Chico (Cuturivi — Pujili, Cotopaxi), de los cuales 18 fueron
mujeres y 7 fueron hombres.

El 05 de julio de 2022 se desarrollé un taller con 28 productores de Quimiag (Quimiag —
Riobamba, Chimborazo), de los cuales fueron 19 mujeres y 9 hombres.

En total en Ecuador, participaron en los talleres de Sistema de alerta temprana — Herramienta
SAD, 139 productores, de los cuales fueron 103 mujeres y 36 hombres.
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Grafico 2. Participantes por localidad en talleres sobre Sistema de apoyo a la decision para
manejo de Tizén tardio de la papa en Ecuador, 2020-2022.

LOCALIDAD

Mujeres

EESC - Pichincha
Mejia - Pichincha
Latacunga - Cotopaxi
Riobamba-Chimborazo
Tisaleo - Tungurahua
Pujili - Cotopaxi
Riobamba-Chimborazo

17
12
10
12
15
18
19

Cuadro 1. Resumen de participantes por localidad en talleres sobre Sistema de apoyo a la
decision para manejo de Tizén tardio de la papa en Ecuador, 2020-2022.




DISCUSION

En Ecuador, se realizd la difusién del uso del Sistema de Apoyo a la Decision (SAD) para control del Tizén
Tardio de la Papa (TTP) en varias localidades de la Sierra Ecuatoriana, participaron organizaciones
campesinas pertenecientes a la agricultura familiar, beneficiarias directas del proyecto FONTAGRO ATN/RF
16678-RG.

Conjuntamente con los talleres de capacitacion se implementaron parcelas de evaluacion y difusidn del
uso del SAD, donde se obtuvieron resultados de severidad del tizén tardio y rendimientos superiores o
similares a los resultados obtenidos con el manejo del agricultor del TTP, sin embargo, con el uso del SAD
se redujo el niumero de aplicaciones de fungicidas; lo que se refleja en un menor impacto ambiental.

Esta herramienta guia, permite integrar los factores mas importantes para tomar decisiones respecto al
uso de fungicidas: qué tan resistente es la variedad de papa que se esta cultivando, el nimero de dias de
lluvia que hubo en la semana, y el nimero de dias transcurridos desde la ultima aplicacién de fungicidas.
Tomando en cuenta estos tres factores, el juego de ruedas ayuda al agricultor a decidir cuando iniciar el
uso de fungicidas, qué fungicidas usar y cada cuanto usarlos.

La aplicacién digital INIAP-PAPA_SAD, permite que los agricultores puedan tener esta herramienta en sus
celulares; este aplicativo es sencillo de utilizar y guia a los productores de papa, indicandoles si necesitan
aplicar fungicidas en sus cultivos, de acuerdo con la variedad que tienen sembrada y a
las condiciones ambientales de la zona.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El uso exagerado de fungicidas puede causar dafios en la salud humana y el medio ambiente, ya que
muchos agricultores no usan equipos de proteccion para evitar el contacto con este tipo de plaguicidas.
Por tal motivo, es importante implementar estas tecnologias de alerta temprana para el manejo de tizén
tardio, que optimicen el uso de fungicidas para controlar la enfermedad, siendo un gran avance para los
productores de papa.

Se recomienda usar el SAD como parte de un programa de capacitacién a agricultores en el marco
del manejo integrado del cultivo. Es indispensable que los agricultores tengan conocimientos bdsicos
sobre la enfermedad, reconocer los sintomas, condiciones para el desarrollo de la enfermedad, niveles de
resistencia de las variedades de papa, y el tipo de accién de los fungicidas.
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ANEXO 1

Fotografia 2. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizén tardio, agricultores y
estudiantes INIAP-EESC. 2020

Fotografia 3. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizén tardio, agricultores y
estudiantes INIAP-EESC. 2020
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Fotografia 4. Taller Sistema de Apoyo a la Decisidon para manejo de Tizon tardio, Mejia -
Pichincha. 2020

Fotografia 5. Taller Sistema de Apoyo a la Decisién para manejo de Tizon tardio, Mejia -
Pichincha. 2020
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Fotografia 6. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizon tardio, Asociacién
Santa Marianita de Locoa — Cotopaxi. 2020

Fotografia 7. Taller Sistema de Apoyo a la Decisidon para manejo de Tizon tardio, Asociacion
Santa Marianita de Locoa — Cotopaxi. 2020
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Fotografia 8. Taller Sistema de Apoyo a la Decisidn para manejo de Tizén tardio, agricultores
Asociaciones APROAP, AZUAY y MAG. Riobamba, Chimborazo. 2020
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Fotografia 9. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizén tardio, agricultores
Asociaciones APROAP, AZUAY y MAG. Riobamba, Chimborazo. 2020
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Fotografia 10. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizdén tardio, Tisaleo -
Tungurahua. 2022

Fotografia 11. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizon tardio, Tisaleo -
Tungurahua. 2022
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Fotografia 12. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizon tardio, Asociacion
Cuturivi Chico — Cotopaxi. 2022

Fotografia 13. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizon tardio, Asociacion
Cuturivi Chico — Cotopaxi. 2022
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Fotografia 14. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizon tardio, agricultores
Asociacion APROAP. Riobamba, Chimborazo. 2022
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Fotografia 15. Taller Sistema de Apoyo a la Decision para manejo de Tizon tardio, agricultores
Asociacion APROAP. Riobamba, Chimborazo. 2022
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REGISTRO DE PARTICIPANTES CAPACITACION LATACUNGA - COTOPAXI 2020
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REGISTRO DE PARTICIPANTES CAPACITACION PUJILI - COTOPAXI 2022
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA
UNIDAD DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA CHIMBORAZO
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
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