Alerta temprana para el manejo del Tizon tardio
de la papa. ATN/RF 16678 RG
Producto 26. Memoria de Talleres Sistema de

Alerta Temprana para T.T. Actividad 5.4
Florencia Lucca

2023

o @ s ] FonTAGRO



. ] FONTAGRO

Codigos JEL: Q16

FONTAGRO (Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria) es un programa de cooperacion administrado por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), pero con su propia membresia, estructura de gobernabilidad y
activos. Las opiniones expresadas en esta publicacion son de los autores y no necesariamente reflejan el punto
de vista del Banco Interamericano de Desarrollo, FONTAGRO, de sus Directorios Ejecutivos ni de los paises que
representan.

El presente documento ha sido preparado por Florencia Lucca

Copyright © 2022 Banco Interamericano de Desarrollo. Esta obra se encuentra sujeta a una licencia Creative
Commons IGO 3.0 Reconocimiento-NoComercial- SinObrasDerivadas (CC-IGO 3.0 BY-NC-ND)
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/igo/legalcode) y puede ser reproducida para cualquier uso
no comercial otorgando el reconocimiento respectivo al BID. No se permiten obras derivadas. Cualquier disputa
relacionada con el uso de las obras del BID que no pueda resolverse amistosamente se sometera a arbitraje de
conformidad con las reglas de la CNUDMI (UNCITRAL). El uso del nombre del BID para cualquier fin distinto al
reconocimiento respectivo y el uso del logotipo del BID no estdn autorizados por esta licencia CC-IGO vy
requieren de un acuerdo de licencia adicional. Note que el enlace URL incluye términos y condiciones
adicionales de esta licencia.

Esta publicacidn puede solicitarse a:
FONTAGRO

Correo electronico: fontagro@fontagro.org
www.fontagro.org

@00

Pag. 2



Contenidos

Indice de Contenido (colocar indice automatico)

Y To [ Tel 11 1 [T 0] {0 LS 5
1Yo oo [UTolol o] 4 HO SRR 7
LY=ol =To [ o (=TSSP PPPPUTPPPRR 8
D =ET- | o TSP 9
= o Lol (=] A o (PRSPPI 10
(o U1 o To X =T N =] o -] [o J SR 12
= o Lo - 13

Presentacion 1. Caracterizacidn de Phytophthora infestans y monitoreo del agente causal.
([T T ol - Y U (oo F 17

Presentacion 2. Situacién del tizon tardio en Argentina. Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. indices de impacto ambiental y econémico. Florencia LUCCA.......ceveeeveeeeeeeeeeeseene. 19

Presentacion 1. Caracterizacidn de Phytophthora infestans y monitoreo del agente causal.
[ [o =T o To - T oot RSP PUPPPPRPPP 21

Presentacion 2. Situacién del tizon tardio en Argentina. Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. indices de impacto ambiental y econémico. Florencia LUCCa. ....cveveverreeeeeeeeeeeeene. 23

Presentacion 1. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. indices de impacto ambiental y
[Yole] g Yo ] g Yol T (o =T o Vol - T U L or- 25

Presentacion 2. Tizones y otras enfermedades de importancia en el cultivo de papa en Argentina.
[ o ¢ o T T oot RO PO UPPPPRPP 27

Pag. 3



(=Yool [0 o =R o] =T o [o [To F- - 29

(670] 3 Tol (D130 U= PSP PRRPPRRR 30
T 31
ST a0] o] (o X [ a1 F= =<1 s PR 37
Biografias de 10S partiCipantes .........oooeeeeeeeieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41

Pag. 4



Agradecimientos

1) 16/04/2019 Esta capacitacion fue llevada a cabo con el esfuerzo del INTA y Prohuerta y de
sus agentes del Centro Regional Buenos Aires Sur, de la Estacién Experimental Agropecuaria
Balcarce. La red de investigadores y técnicos trabajando en el territorio en el marco del
presente proyecto Fontagro, permitieron identificar los beneficiarios directos e indirectos de
esta propuesta a fin de contribuir en la mejora de la producciéon de papa y en particular del
manejo del tizén tardio de la papa.

2) 26/04/2019 Esta capacitacion fue llevada a cabo con el esfuerzo del INTA (Centro Regional
Buenos Aires Sur, de la Estacion Experimental Agropecuaria Balcarce) y de la empresa
AgroPlant, localizada en Monte Cristo, Cérdoba, Argentina.

3) 27/08/2021 Esta capacitacion fue llevada a cabo con el esfuerzo del INTA y de sus agentes
del Centro Regional Buenos Aires Sur, (Estacidn Experimental Agropecuaria Balcarce) y del
Centro Regional Tucumdn - Santiago del Estero (Agencia de Extensidon Rural Aguilares y la
Delegacién de Extensién Rural La Cocha) asi como de la empresa Ando. La red de investigadores
y técnicos trabajando en el territorio en el marco del presente proyecto Fontagro convocaron a
los beneficiarios del Proyecto e identificaron a nuevos candidatos que sean beneficiarios
directos e indirectos de esta propuesta a fin de contribuir en la mejora de la produccién de

papa y en particular del manejo del tizén tardio de la papa en la regién.

Pag. 5



Instituciones participantes

D,

‘@' Ando

Pag. 6



Introduccion

La papa es un cultivo bdsico importante en Argentina, que se cultiva durante todo el afio en
diferentes regiones. El tizén tardio es uno de los factores de reduccién de rendimiento mas
criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla principalmente mediante
aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los consumidores buscan tecnologias
de gestién mas sostenibles. Las capacitaciones realizadas en las distintas zonas productoras de
papade Argentina buscan ayudar a los productores locales a lograr una produccién de papa mas
rentable y sostenible. En el marco de este proyecto se presenta PhytoAlert, un sistema de
apoyo a la toma de decisiones (DSS por las siglas en inglés de Decision Support System)
desarrollado para el control del tizén tardio en INTA. Durante cuatro temporadas consecutivas
de cultivo de papa, PhytoAlert DSS fue validado con respecto a su eficacia de control en
comparacion con el programa tradicional de aplicacion de calendario. Ademads, también se
evaluaron y compararon los costos de produccién y el impacto ambiental. Los resultados de las
pruebas de campo realizados en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires mostraron que en
comparacion con el programa tradicional de aplicacion de calendario, PhytoAlert permitio
reducir el uso de fungicidas hasta un 50%; generd un ahorro econédmico en el rango del 7.8 al
47.3% por hectdrea (segun el afio y la presion de la enfermedad) y redujo el impacto ambiental
hasta en un 48%. Un estudio de escenarios realizado en otras dreas de cultivo de papa
analizando los requerimientos minimos de fungicidas, demostré que PhytoAlert puede
contribuir a una produccién de papa mas rentable y sostenible en otras regiones productoras
de papa del pais.

El tizdn tardio es causado por Phytophthora infestans y se ha convertido en una enfermedad
reemergente en todo el mundo en los ultimos afos. Nuevas cepas exéticas de Phytophthora
son el resultado de la migracién del inéculo en tubérculos de papa semilla por todo el mundo
asi como de la recombinacion sexual que pude darse en los campos cuando ambos tipos de
apareamientos estan presentes (Al y A2).

El monitoreo de la poblacién de patégenos (vigilancia epidemioldgica) proporciona informacion
sobre los cambios en la poblacién de patégenos. También permite identificar las adaptaciones
en las poblaciones: cuando se detectan nuevas genotipos mas virulentas o resistentes a
fungicidas, esta informacidon puede ser directamente identificada para informar y modificar
estrategias de control. Este es un nuevo enfoque para el control de enfermedades, el
acoplamiento de la epidemiologia con el apoyo a la toma de decisiones.
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Antecedentes

En la provincial de Buenos Aires, donde la plantacion se concentra en la primavera (papa semi-
tardia), la principal zona papera se ubica en la region sudeste, abarcando los partidos de
Balcarce, Gral. Pueyrreddn, Gral. Alvarado, Loberia y Tandil, representando mas del 90% de la
superficie sembrada provincialmente con papa. Pero hay otros partidos de relativa importancia
como General Belgrano (con produccién de papa semi-temprana). Nos enfocamos en estos
productores pequefios, tienen menos experiencia con el cultivo de papa y lo hacen en un
esquema de produccion diversificado con otras horticolas y que aun requieren fortalecer los
conocimiento del cultivo y el manejo para mejorar los rendimientos promedio en la zona.

En la Provincia de Cdérdoba hemos iniciado la validacion de PhytoAlert con productores de
Coérdoba y Villa Dolores, zonas de produccion de papa de relevancia a nivel nacional y donde las
condiciones climaticas durante el ciclo de cultivo de la papa son favorables para el desarrollo
del tizén tardio en cada campana.

En estudios de escenarios realizados con anterioridad con conjuntos de datos meteoroldgicos
plurianuales para las principales regiones productoras de papa de Argentina (Lucca, F.
comunicacidon personal) se analizaron los requerimientos minimos de fungicidas y la
contribucién de PhytoAlert para una produccién de papa mas rentable y sostenible. Los
resultados de este estudio demuestran que PhytoAlert DSS podria ser una herramienta muy
poderosa para su implementacion en las diferentes regiones productoras de papa de Argentina,
como la provincia de Cérdoba, Tucuman y otras. Sin embargo, se requiere la validacion de
PhytoAlert que servira para realizar ajustes en el modelo (de ser necesario) y para aumentar la
confianza de los productores en la utilidad del sistema.

Este patdégeno a nivel mundial presenta una alta variabilidad genética en sus poblaciones, las
cuales se pueden expresar como resistencia a fungicidas, mayor agresividad o cambio en
umbrales requeridos. De modo que es clave determinar las caracteristicas predominantes en
cada sector. A su vez esta informacidn sirve para estimar los potenciales flujo génico de esta
poblacién a otros territorios.

La finalidad ultima es que PhytoAlert DSS desempefie un papel cada vez mas importante en el
sector papero desde pequefios agricultores a productores tecnolégicamente mas avanzados,
impulsado por los requisitos de los gobiernos, procesadores y consumidores para una mayor
regulacién de los productos fitosanitarios.
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Desafio

Estas capacitaciones buscan capacitar en forma tedrica a los productores locales (beneficiarios
directos e indirectos del Proyecto) en temas criticos del manejo del cultivo y la enfermedad. Se
abordard al cultivo de papa de forma global, desde la caracterizacién del sistema de produccién
familiar (linea base), la situacion del tizén tardio en la Argentina, las alertas tempranas a través
del empleo de PhytoAlert, el monitoreo y caracterizacion del agente causal (Phytophthora
infestans). También se puso especial interés en cubrir temas relacionados con las Buenas
practicas agricolas para un manejo sustentable del cultivo de papa en la region.

El desafio que nos planteamos es que los productores, asesores y técnicos incorporen nuevas
herramientas para una toma de decisiones mas inteligentes en el manejo del tizén.

Otro de los desafio fue caracterizar el sistema de produccién familiar de las personas
beneficiarias objeto en el territorio (Linea base)
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Estado del Arte

1) Dado que la provincia de Buenos Aires presenta condiciones favorables de suelo, clima y
sanidad, en la década del 70 se concentraba en esta region mas del 60% de la superficie
cultivada de papa en todo el pais. Una década mas tarde, comienza un proceso de reducciéon
del drea cultivada en Buenos Aires y de expansidon hacia Cérdoba, Tucuman y Mendoza,
principalmente. En la actualidad las principales provincias productoras de papa son Buenos
Aires, Cordoba, Tucuman, y Mendoza, las que explican el 95% de la superficie nacional
destinada a la produccidn de papa consumo. El 5% restante se reparte entre las provincias de
Salta, Jujuy, San Luis, Santa Fe, Chubut y Rio Negro.

El cambio en la superficie y en la productividad fue de la mano de una variacién en la cantidad
de productores paperos. En muchas zonas productoras del pais (Provincia de Buenos Aires y
Cérdoba principalmente), la produccién se concentra en productores paperos de nivel
comercial, con un promedio de unidad productiva que va de los 50 a las 200 ha. en produccién.
Aun persisten productores pequeiios, que son el foco de nuestra investigacion. Nos focalizamos
en dos zonas de produccién: una ubicada en el norte del pais en la Provincia de Tucuman y otra
en la zona préxima a Gral. Belgrano, en la provincia de Buenos Aires. Cabe destacar que esta
ultima zona, mostré una reduccion del 50 % de su superficie, debido a un incremente de las
temperaturas, que obligd a los productores de esa zona a trasladarse al Sudeste bonaerense a
desarrollar sus cultivos. El ultimo relevamiento realizado por el Instituto de Clima y Agua sobre
la superficie cultivada con papa en el noreste de la provincia de Buenos Aires durante la
campaia 2019 mostrd una superficie total de 1826 ha, en donde Gral Belgrano contribuia con
815 ha, Monte con 268 ha, Chascomus con 329 hay Pila con 414 ha.

En Argentina la produccidon de papa semilla se realiza en zona diferenciadas, que son areas
determinadas (algunas por decreto) que estan protegidas con condiciones de regulacién
especiales de la sanidad en el drea. Desde 1976, Tafi del Valle es una zona diferenciada de
produccidn de papa semilla. Asimismo, la regién pedemontana del sudoeste de la provincia de
Tucuman esta caracterizada por lotes de papa ubicados en el monte con una superficie de papa
de aproximadamente 500 has, sistematizada por riego y con una plantacién principalmente
concentrada a mediados de junio.

En Tafi del Valle, la produccién de papa es considerada semitardia, por el momento del arribo
de la produccién al mercado. Presenta suelos en pendiente, de poca profundidad, sensibles a
una facil erosién, registra heladas intensas desde mayo a septiembre, permitiendo la plantacidn
a partir de octubre a noviembre con riego, cosechandose en marzo-mayo y almacenando en
depdsitos protegidos de frios intensos. Parte de la cosecha que no es seleccionada como
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semilla, se destina al consumo, abasteciendo los mercados locales desde marzo hasta octubre.
Hay un dominio en la regidn de producciones unipersonales de papa-semilla. Los ultimos cinco
anos la produccidn en la regién oscilé entre 200 y 300 hectdreas, seglin datos de la Direccidon de
Agricultura de la Provincia.

Los productores locales de Tucumadn suelen aplicar fugicidas en esquemas fijos cada 7-10 dias
sin tener en cuenta las condiciones propicias para el desarrollo del tizén.

Los sistemas de apoyo a la toma de decisiones, tales como PhytoAlert, jugaran un papel cada
vez mas importante en un sector de papa avanza en forma constante en Argentina. La
integracion de los consejos sobre cudando aplicar fungicidas en los cultivos segun el riesgo de
enfermedad y qué fungicidas puede ser mas eficientes segun cada momento critico y los riesgos
ambientales asociados serdn una eficaz forma de mejorar las decisiones de los productores no
solo en términos de control de enfermedades, sino también en términos de los efectos
secundarios de los fungicidas en la salud humana. y el medio ambiente.
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Equipo de Trabajo

1) Capacitacion 16/04/2019

La presente jornada fue organizada por la EEA Balcarce de INTA en el marco del Proyecto
Fontagro ATN/RF 16678 RG, en colaboracion con el Grupo Prohuerta, que trabaja en el terreno
con los productores beneficiarios de esta propuesta.

La Unica disertante de esta jornada fue la Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce)
Ing. Agr. Maximiliano Bongiorno (ProHuerta)

Ing. Agr. Martin Andersen (ProHuerta)

2) Capacitacion 26/04/2019

La presente jornada fue organizada por AgroPlant S.A. y la EEA Balcarce de INTA en el marco del
Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG.

Los organizadores y particpantentes de esta jornada fueron:
Florencia Lucca (INTA-Balcarce)

Verdnica Yomaha (AgroPlant S.A.)

Carlos Martino (AgroPlant S.A.)

3) Capacitacion 27/08/2021

La presente jornada fue organizada por INTA en el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678
RG y con el apoyo de la empresa Ando.

Los disertantes y organizadores que participaron de esta Jornada-Taller con capacitaciones
tanto tedricas como practicas se listan seguidamente.

Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce) - Disertante

Ing. Agr. (M. Sc) Rolando Quiroga (INTA-Famailld) - Disertante

Ing. Agr. José Garcia (AER-INTA-Aguilares) - Organizador

Ing. Agr. Adolfo Bravo — Empresa Ando - Disertante
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Agenda

1) Capacitacion 16/04/2019

PROGRAMA TALLER PLATAFORMA FONTAGRO

Fecha: Martes 16 de abril de 2019

Lugar: Gral. Belgrano, Provincia de Buenos Aires, Argentina

Programa

10.00-10.30 hrs. Presentacién Propuesta FONTAGRO a beneficiarios directos. Florencia Lucca

10.30 hrs — 11.30 hrs. Caracterizacién del sistema de produccién familiar de las personas
beneficiarias objeto en el territorio (Linea base)

11.30 hrs —11.45 hrs. Comentarios y conclusiones de esta actividad + café
11.45 hrs —13.00 hrs. Almuerzo

13.00 hrs — 16.30 hrs. Taller sobre estrategias de manejo preventivo de la enfermedad.
Florencia Lucca

13.00 hrs — 14.30 hrs. Situacién Tizén Tardio Argentina. Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. indices de impacto ambiental y econémico. Estrategias de manejo preventivo del
tizon.

14.30 hrs — 16.00 hrs. Caracterizacién Phytophthora infestans y monitoreo del agente causal.

16.00 hrs - 16.30 hrs. Conclusiones del dia + café.
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Taller sobre estrategias de maneio preventivo del

tardio de la papa

i ior

@ E] P @ s ™. Ministerio de Produccion y Trabajo
= de Agrolnchistria Presidencia de la Nacién
Z - HUERTA

2) Capacitacion 26/04/2019

Jornada sobre Tizdn tardio. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert y monitoreo de Phytophthora
infestans con Tarjetas FTA

Fecha: 26 de abril de 2019

Lugar: AgroPlant S.A. Monte Cristo, Cérdoba
Disertante

Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce)
Programa

08.30 hrs. Presentacion de la Propuesta Fontagro y del Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. Presentacién de resultados de validacion en la region. Monitoreo de Phytophthora
infestans con Tarjetas FTA.

12.30 hrs. Comentarios y conclusiones de esta actividad. Entrega de tarjetas de muestreo FTA
para el monitoreo del agente causal en la regidn. Café.
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TIZON TARDIO
(Phytophthora infestans)

Sistema de Alarma
temprana
PHYTOALERT
Uso de tarjetas FTA.

Disertante: Ing. Agr. PhD Florencia Lucca
INTA BALCARCE -Investigadora Fitopatdloga especialista en Tizén Tardio

Dia y Hora: Viernes 26 de Abril de 2019. 8:30 hs

Lugar: LABORATORIO AGROPLANT. Ruta 19 km 312.
Monte Cristo-Cérdoba.

*Solicitamos confirmar asistencia al 0351-158029079. Ing. Agr. Verénica Yomaha

3) Capacitacion 27/08/21

Manejo de la sanidad,
nutricion y desarrollo en la
produccion de papa

Programa Fecha y Hora

09:00  Acreditacion

27 de agosto de 2021
09:30 :‘::dsz\tluén del Sistema de Alerta de Tizén 09:00 2 12:00 hs.
Disertante: Dra. Florencia Lucca - INTA Balcarce.
1000  Manejoy control de las Principales plagas y Lugar
enfermedades del cultivo de papa. INTA AER Aguilares
Disertante: Dra. Florencia Lucca - INTA Balcarce. José Marmol 836
1030  café Selanes
1045  Produccién de papa primiciaen Tucumén, prei ns ri pcion es
generalidades y manejo del cultivo con aplicacién
de biofertilizantes. CUPO 30 PERSONAS
i Ing. Agr. (M. Sc.) Rolando Quiroga - Ing. Agr. José Antonio Garcia
INTA Famailla. Cel: 11 6891-7453
11:15 i6n de nuevos bi y :
hormonas con experiencias de uso zonal. Organizan

Disertante: Ing. Agr. Adolfo Bravo - Empresa Ando. : * INTA DER La Cocha
« INTA AER Aguilares
* Ando

=== —————
O Ando & é g;:':;:'r": :' pﬁsg‘ritukun.

Argentina

f v w

12:00  Findelajornada
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Presentaciones
1) Capacitacion 16/04/2019

Presentacion 1. Caracterizacion de Phytophthora
infestans y monitoreo del agente causal. Florencia Lucca

Resumen

El tizén tardio de la papa, causado por el oomicete Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, es
la enfermedad mas importante en América Latina y el mundo, que causa grandes pérdidas
productivas y afecta la seguridad alimentaria. El centro de origen de la papa y de P. infestans
es América Latina, donde el patégeno coevolucion6é con una gran diversidad de especies de
Solanaceas. Realizar un correcto monitoreo de las poblaciones del patégeno nos permite
conocer la estructura de la poblacion de P. infestans presente en Argentina y en cada zona
productora de papa, informacioén clave para determinar la variacion genética poblacional dentro
y entre poblaciones. También permite identificar las adaptaciones en las poblaciones,
permitiendo detectar nuevos genotipos mas virulentos o resistentes a fungicidas. Esta
informacion puede ser empleada directamente para adaptar o modificar estrategias de control,
acoplando la epidemiologia a la toma de decisiones. En esta presentacidon se presenta un
protocolo de monitoreo de P. infestans que permita conocer la estructura de las poblaciones del
patégeno causante del tizén tardio de la papa, presentes en la actualidad en lotes de
produccion del Tucuman y otras regiones productoras de papa de Argentina. Se espera realizar
estudios comparativos entre las poblaciones de Argentina, Chile, Ecuador, Panama y otros
paises de Latinoamérica.

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL TI1ZON
TARDIO

Clave para el manejo eficiente de la enfermedad
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Q Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa E) Aterta temprana para el manejo del Tizén tardio de 1a papa

monitoreo del agente causal

Caracterizacion Phytophthora infestans y Monitoreo con tarjetas de muestreo FTA

Florencia Lucca

" Ministorio de Produccion y Trabajo
> &7 Presidencia de la Nacion

Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa

Genotipificaciéon de poblaciones de Phytophthora spp. en
América Latina

—

Panel de 12 marcadores microsatélites (Euroblight)

(z ;4
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— 4 HUERTA %5 Presidencia de la Nacién

Link [agregar el link a las presentaciones de powerpoint que deben estar en la pagina del
proyecto en el Sitio web de FONTAGRO]
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Presentacion 2. Situacion del tizon tardio en Argentina.
Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. indices de
impacto ambiental y econdmico. Florencia Lucca

Resumen

La papa es un cultivo bdsico de gran importancia en Argentina. Se cultiva durante todo el afio
en diferentes regiones agroecoldgicas. El tizén tardio es uno de los factores de reduccién de
rendimiento mas criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla
principalmente mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los
consumidores buscan tecnologias de gestion mas sostenibles. Esta presentacién muestra cual
es la situacion actual del tizén tardio y el efecto de la implementacion de PhytoAlert, un sistema
de apoyo a la toma de decisiones desarrollado en INTA para el control del tizén tardio. Se
compara PhytoAlert DSS con un programa tradicional de aplicacién de calendario en relacién a
su eficacia de control. Se muestran resultados de la evaluaron de los costos de produccion vy el
impacto ambiental de la implementacion de PhytoAlert. Se presenta ademas un estudio de
escenarios realizado en otras areas de cultivo de papa para analizar la utilidad de PhytoAlert

PhytoAlert una alternativa para una proteccion mas sostenible del
cultivo de papa y una administracion mas eficiente de fungicidas

para una produccidn de papa mas rentable y sostenible.
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E) werta temprana para el manejo del Tizén tardio de Ia papa EJ aterta temprana para el manejo del Tizén tardio de ia papa

PhytoAlert: Sistema de apoyo a la toma de

El control quimico es la herramienta mas utilizada y mas efectiva
en cultivos comerciales

CONTROL

—rro - v =
El uso'sistematico de fungicidas provoca contaminacion ambiental,
riesgos en la salud y aumento de los costos de produccién
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proyecto en el Sitio web de FONTAGRO]
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2) Capacitacion 26/04/2019

Presentacion 1. Caracterizacion de Phytophthora
infestans y monitoreo del agente causal. Florencia
Lucca.

Resumen

El tizén tardio de la papa, causado por el oomicete Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, es
la enfermedad mas importante en América Latina y el mundo, que causa grandes pérdidas
productivas y afecta la seguridad alimentaria. El centro de origen de la papa y de P. infestans
es América Latina, donde el patégeno coevolucion6é con una gran diversidad de especies de
Solanaceas. Realizar un correcto monitoreo de las poblaciones del patégeno nos permite
conocer la estructura de la poblacion de P. infestans presente en Argentina y en cada zona
productora de papa, informacioén clave para determinar la variacion genética poblacional dentro
y entre poblaciones. También permite identificar las adaptaciones en las poblaciones,
permitiendo detectar nuevos genotipos mas virulentos o resistentes a fungicidas. Esta
informacion puede ser empleada directamente para adaptar o modificar estrategias de control,
acoplando la epidemiologia a la toma de decisiones. En esta presentacion se presenta un
protocolo de monitoreo de P. infestans que permita conocer la estructura de las poblaciones del
patégeno causante del tizén tardio de la papa, presentes en la actualidad en lotes de
producciéon del Tucuman y otras regiones productoras de papa de Argentina. Se espera realizar
estudios comparativos entre las poblaciones de Argentina, Chile, Ecuador, Panama y otros
paises de Latinoamérica.

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL TI1ZON
TARDIO

Clave para el manejo eficiente de la enfermedad
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Caracterizacion Phytophthora infestans y Monitoreo con tarietas de muestreo FTA
monitoreo del agente causal -

Florencia Lucca

ibajo
%7 Presidencia de la Nacion

Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa

Genotipificaciéon de poblaciones de Phytophthora spp. en
América Latina

Panel de 12 marcadores microsatélites (Euroblight)
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Presentacion 2. Situacion del tizon tardio en Argentina.
Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. indices de
impacto ambiental y econdmico. Florencia Lucca.

Resumen

La papa es un cultivo basico de gran importancia en Argentina. Se cultiva durante todo el afio
en diferentes regiones agroecoldgicas. El tizén tardio es uno de los factores de reduccion de
rendimiento mads criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla
principalmente mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los
consumidores buscan tecnologias de gestion mas sostenibles. Esta presentacién muestra cual
es la situacion actual del tizén tardio y el efecto de la implementacién de PhytoAlert, un sistema
de apoyo a la toma de decisiones desarrollado en INTA para el control del tizén tardio. Se
compara PhytoAlert DSS con un programa tradicional de aplicacién de calendario en relacion a
su eficacia de control. Se muestran resultados de la evaluaron de los costos de produccién vy el
impacto ambiental de la implementacion de PhytoAlert. Se presenta ademas un estudio de
escenarios realizado en otras areas de cultivo de papa para analizar la utilidad de PhytoAlert
para una produccién de papa mads rentable y sostenible.

PhytoAlert una alternativa para una proteccion mas sostenible del
cultivo de papa y una administracion mas eficiente de fungicidas
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3) Capacitacion 27/08/2021

Presentacion 1. Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. indices de impacto ambiental y econémico.
Florencia Lucca

Resumen

La papa es un cultivo bdsico de gran importancia en Argentina. Se cultiva durante todo el afio
en diferentes regiones agroecoldgicas. El tizon tardio es uno de los factores de reduccion de
rendimiento mas criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla
principalmente mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los
consumidores buscan tecnologias de gestion mas sostenibles. Esta presentacion muestra cual
es la situacion actual del tizén tardio y el efecto de la implementacion de PhytoAlert, un sistema
de apoyo a la toma de decisiones desarrollado en INTA para el control del tizén tardio. Se
compara PhytoAlert DSS con un programa tradicional de aplicacién de calendario en relacién a
su eficacia de control. Se muestran resultados de la evaluaron de los costos de produccion vy el
impacto ambiental de la implementacién de PhytoAlert en comparacién con un sistema fijo
calendario de aplicacién de fungicidas. Se presenta ademads un estudio de escenarios realizado
en otras areas de cultivo de papa para analizar la utilidad de PhytoAlert para una produccion de
papa mas rentable y sostenible.

PhytoAlert una alternativa para una proteccion mas sostenible del
cultivo de papa y una administracién mas eficiente de fungicidas
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Presentacion 2. Tizones y otras enfermedades de
importancia en el cultivo de papa en Argentina.
Florencia Lucca.

Resumen

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, por sus
siglas en inglés Food and Agriculture Organization) ha recomendado altamente a la papa en
términos de seguridad alimentaria, alivio de la pobreza y mejora del estado de salud, ya que el
mundo se enfrenta no solo a la incertidumbre en el suministro de alimentos, sino también a
tasas constantes de hambre de una poblacion creciente. En un escenario de demanda
creciente de alimentos, el cultivo de papa ayuda a mejorar la resiliencia, especialmente entre
los pequefios agricultores, proporcionando acceso directo a alimentos nutritivos, aumentando
los ingresos de los hogares y reduciendo su vulnerabilidad a la volatilidad de los precios de los
alimentos. El potencial completo del cultivo se puede alcanzar soélo si las enfermedades y las
plagas se mantienen bajo control. Numerosas enfermedades y desordenes fisioldégicos afectan
al cultivo en cualquier etapa del crecimiento del cultivo o incluso durante el almacenamiento
(Stevenson et al., 2001). El tizon tardio de la papa, causado por el oomicete Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary, es la enfermedad mas importante en América Latina y el mundo, que
causa grandes pérdidas productivas y afecta la seguridad alimentaria. El centro de origen de la
papa y de P. infestans es América Latina, donde el patégeno coevolucioné con una gran
diversidad de especies de Solandceas. En esta presentacion se describen las principales
enfermedades de la papa haciendo foco en el tizon tardio pero también conociendo las
estrategias el manejo integrado de otras enfermedades tales como Alternaria, Pectobacterium,
etc, que cobra gran importancia al momento de proteger nuestro cultivo en Tucuman y otras

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL TIZON
TARDIO

Clave para el manejo eficiente de la enfermedad

regiones productoras de papa de Argentina
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Tizones y otras enfermedades de importancia La papa

en el cultivo de papa en Argentina
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+ seguridad alimentaria
- alivio de la pobreza

+ mejora del estado de salud

s
= Presidencia

de la Nacion

®
)
]
< g

Ganaderia y Posea
Presidencia de la Nacién

0i00

Enfermedades de papa Tizén Tardio (Phytophthora infestans)

Estrés bidtico mas importante del cultivo de papa

Pérdidas a nivel mundial que superan los 9 mil
millones de USD (Haverkort, 2016)

la Nacién

@n @m

Pag. 28



Lecciones aprendidas

A través de esta jornada se obtuvieron como principales resultados la capacitacion tedrica de
asesores, productores y técnicos en distintas zonas de produccién de papa, promocionando el
manejo sustentable del cultivo de papa y del tizén tardio de la papa. Los asistentes a esta
capacitacion fueron informados y motivados sobre las nuevas estrategias de manejo del cultivo
de papa y en particular del control del tizén tardio, generando confianza em torno al
desempefio de PhytoAlert DSS.
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Conclusiones

Estas jornadas permitieron capacitar a nivel tedrico de asesores, productores y técnicos
dedicados al cultivo de papa. Se lograron abordar distintas disciplinas de interés a través de
presentaciones a fin de dinamizar y fortalecer el processo de aprendizaje e incentivar nuevos
valores como la iniciativa, la creatividad y la disciplina. Asimismo se definieron en el marco de
esta capacitacion, nuevas areas de monitoreo y ensayos. Se generaron acuerdos de acciones a
futuro entre los técnicos participantes. Se realizo la encuesta Linea Base (Gral. Belgrano) a
participantes directos e indirectos del Proyecto.

Estas herramientas contribuiran al apoyo en la toma de decisiones para el manejo preventivo y
eficiente del tizén tardio de la papa.
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Anexo

Lista de asistencia

1) Capacitacién 16/04/2019

En estas jornadas de capacitacion con 10 asistentes, todos hombres.
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2) Capacitacion 26/04/2019

En estas jornadas de capacitaciéon con 27 asistentes (mujeres 2; hombres 25). Se adjuntan

planillas de asistencia.
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26/04/2019
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3) Capacitacion 27/08/2021

En estas jornadas de capacitacion se conté con 32 asistentes (mujeres 1; hombres 31).
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Ejemplo de imagen

Figura 1. Exposiciones sobre Alertas tempranas para el manejo del tizon tardio de la papa a cargo de Florencia Lucca.
Gral. Belgrano, abril de 2019.

Figura 2. Can
Aires). Abril de 2019.

Belgrano (Buenos
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I £ |

oo 200
Encuesta Linea Base inicial
Propuesta : “ATN/RF 16678-RG: implementacidn de un sistema de alerta temprana para un manejo

preventivo sustentable del Tiz6n tardio de la papa (Phytophthora infestans), come medida de
‘adaptacion frente 3 I del cambi

Fecha:

Encuestadar:

1. identificacién productor
Nombre:
DN

Género:
Edad:
Direccién correo electrénico y/o teléfono celular:
‘Nombre del predio:
Partide/cuartel-paraje:
Coordenadas:

‘Nivel educacional:

i et s (ncompetn e
Cantidad familiares ¥ temporal):

i 3 no familiares (Permanente y temporal):
Tiempo como productor de papa:
. Antecedentes generales
1. 6l productor entrevistado es beneficiario | Sl=1 NO=2
del proyecto?
Entrevistador si su respuesta es no, pase ala
pregunta La.
1a  ¢Productor entrevistado colinda con Si=1 ND=2
beneficarl
2 5u cultiva principal o5 la papa? 51 NO=2
Si responde No, pase 22
2a ¢Cudl cultivo es el principal?

51 no=2

Figura 3. Caracterizacion del sistema de produccién familiar. Encuesta realizada a produtores (Linea Base), Gral. Belgrano
(Buenos Aiires). Abril de 2019.

Figura 4. Asistentes a la Jornada sobre Tizon tardio. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert y monitoreo de Phytophthora
infestans con Tarjetas FTA. Monte Cristo, Cérdoba. 26 de abril de 2019.
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Figure_x 5. Exposicion a cargo de Florencia Lucca en la Jornada sobre Tizon tardio. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert
y monitoreo de Phytophthora infestans con Tarjetas FTA. Monte Cristo, Cérdoba. 26 de abril de 2019.
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Figura 7. Impacto del Taller sobre PhytoAlert en los médios locales. Gaceta de Tucuman. 11 de septiembre de 2021.
https://www.lagaceta.com.ar/nota/910549/rural/papa-experiencias-positivas-gracias-al-uso-phytoalert.html
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Biografias de los participantes

Eon B =™ Ana Maria Florencia LUCCA:

i e s Mac Estacion Experimental Agropecuaria Balcarce
l Ingeniera agronoma apasionada por el cultivo de papa y la
% Ag?‘psamn fitopatologia. Doctora en Ciencias Bioldgicas (Universidad de
ihgo S Buenos Aires). Investigadora en el Instituto Nacional de
Tecnologia Agricola (INTA) y en colaboracidon con Wageningen
\ 53«;’.'5;..,(.. University and Research (Holanda) en el marco de un postdoc
' ‘ F itinerante. Responsable del Laboratorio de Micologia vy
Bacteriologia del Grupo de Investigaciéon en Papa y Sanidad Vegetal de la EEA INTA Balcarce.
Trabaja con diversos grupos cientificos de todo el mundo, con una vision global de los Sistemas
de Apoyo a la toma de Decisiones para el control del tizén tardio de la papa y de la
genotipificacién de poblaciones de P. infestans. Con experiencia practica en Argentina (donde la
papa se produce en diferentes zonas climaticas en todo el pais), en América Latina y en Europa,
capaz de ser adaptada o extrapolada a nuevas dareas productivas para incrementar el
conocimiento en papa de manera duradera. Coordinadora de la genotipificacién de poblaciones
de P. infestans de la Red latinoamericana de investigacién en tizones: TizonlLatino.

José Antonio Garcia:

Agencia De Extension Rural Aguilares

Ingeniero Agrénomo, recibido en Facultad de Ciencias Agrarias
de la U.N.Ca (Universidad Nacional de Catamarca). “Maestria
en Desarrollo Econdmico Local” de la Universidad de San
Martin — Buenos Aires.

Actualmente se desempena como Extensionista Apicola de la
AER INTA Aguilares. Responsable de las actividades
pertinentes a la Cadena Apicola. También, realiza actividades
de investigacién en el cultivo papa.

Se desempeiidé bajo el programa de sistema Unico de becas PROSUB, llevado a cabo por la
Secretaria General de la Gobernacion de Catamarca; y tareas de extensién apicola (2007 al
2011) bajo el programa de becas de perfeccionamiento “Formacién profesional “en INTA
Famailla.
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Rolando Jose QUIROGA:

Estacion Experimental Agropecuaria Famailla

Ingeniero Agrénomo recibido en la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca (2012).

Desde el afio 2013 Becario de Formacion en la EEA Famaill3,
cuyo tema de beca es “Ecofisiologia vegetal orientada a frutas
finas y hortalizas”. Actualmente, integra el grupo de

Hortalizas, Flores y Aromaticas de la Unidad.

Participa en los proyectos: Aumento de la competitividad con sustentabilidad y equidad social
de sistemas productivos de hortalizas frescas diferenciadas, Desarrollo sustentable de los
territorios a través de procesos de innovacidn tecnoldgica, socio organizativa e institucional del
area norte de la provincia de Tucuman - Domesticacién de especies nativas de importancia
socioecondmica y Fortalecimiento de los procesos de innovacién tecnolégica e institucional
para el desarrollo de los territorios del area sur de la provincia de Tucuman.

Actualmente se encuentra realizando una maestria en produccidn vegetal con orientacién en
cultivos intensivos en la escuela para graduados Alberto Soriano de la Universidad de Buenos
Aires.
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