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Introduccion

Los talleres desarrollados en este informe se enmarca dentro del componente 5 y de la
Actividad N° 4 de la propuesta. Estas actividades tienen como objetivo principal capacitar a
agricultores y asesores técnicos sobre el Sistema de alerta temprana de Tizén tardio, como una
herramienta de apoyo a la toma de decisiones.

Se desarrollaron cuatro talleres, siendo sélo uno de ellos de manera presencial, en el tema
relacionado al sistema de alerta temprana. Dado la situacion de la Pandemia por COVID 19, los
talleres se llevaron a cabo via online con todas las complicaciones de conectividad que existe en
la Isla de Chiloé y todos los sectores rurales en general. Ademas, se debe considera la brecha
tecnolégica por el desconocimiento de herramientas de comunicacion online de los
participantes. A pesar de lo anterior, y gracias al equipo técnico del Prodesal de la comuna de
Puquelddn se lograron realizar las actividades.

En total participaron 49 agricultores y asesores técnicos, en estos talleres. Se destaca, como
siempre y como quiere incentivar la propuesta, la participacién femenina en la actividad, con
cerca del 78% de participacion.

Cada taller tuvo su objetivo especifico, donde en cada uno de ellos se recalcé la importancia de
utilizar un sistema de alerta como herramienta de apoyo a la toma de decisiones para
implementar una estrategia de control quimico mas eficiente y oportuno para el control del
tizon tardio de la papa.

Segln los resultados de la encuesta Linea Base realizada en el programa a los asesores de la
Provincia de Chiloé, asociados al proyecto mas del 80% de los asesores recomienda usar
fungicidas para prevencién y control de la enfermedad basado gran parte en el sistema de
alerta temprana. A pesar de lo anterior, solo algunos agricultores reciben aun estas alertas
directamente (55%). Ademas se detectd que aun existen asesores que recomiendan aplicar
fungicidas cuando las alertas no indican realizarlas.

Al consutarles directamente a los agricultores, solo el 10% sefiala utilizar un sistema de alerta
temprana para controlar el tizén tardio.

Los pronosticadores o sistemas de alerta temprana son herramientas de apoyo a la toma de
decisiones, que permite tanto a los agricultores como a los asesores técnicos en realizar
aplicaciones de fungicidas en el momento oportuno, seleccionando el producto adecuado de
acuerdo a su sistema productivo y objetivo de la produccion.

Por lo anterior, se hace necesario reforzar el uso de sistemas de alerta en agricultores vy
asesores técnicos de la Provincia de Chiloé.
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Antecedentes

Taller 1. Nombre del evento: Uso oportuno de fungicidas y estrategias de manejo
Fecha: 11-11-2020.

Lugar: Modalidad Online mediante plataforma Zoom

Cantidad de Participantes (hombres y mujeres): Mujeres: 9, Hombres: 5 Total: 14

Taller 2. Nombre del evento: Interpretacion de alertas de Sistema de alerta para Tizon tardio.
Fecha: 15-12-2020.

Lugar: Modalidad Online mediante plataforma Google Meet

Cantidad de Participantes (hombres y mujeres): Mujeres: 7, Hombres: 0 Total: 7

Taller 3. Nombre del evento: Uso de alertas y aplicacién de control quimico.

Fecha: 26-1-2021

Lugar: Modalidad online mediante plataforma Google Meet, whatsapp y telefonia movil
Cantidad de Participantes (hombres y mujeres): Mujeres: 13, Hombres: 2 Total: 15

Taller 4. Nombre del evento: Implementacién y uso del sistema de alerta temprana para Tizén
tardio en el cultivo de papas

Fecha: 16-11-2021.

Lugar: Puqueldén, Chiloé.

Cantidad de Participantes (hombres y mujeres): Mujeres: 9, Hombres: 4 Total: 13
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Desafio

e Capacitar en el manejo sanitario del cultivo de papa, principalmente en los temas de
tizén tardio y enfermedades cuarentenarias.

e Capacitar en el Manejo Integrado del tizén tardio, sobre su importancia, conocer y
caracterizar el agente causal de esta enfermedad y como poder controlarlo mediante la
aplicacion oportuna y adecuada de fungicidas, basandose en el sistema de alerta
temprana.

e Interpretar e implementar a nivel predial la informacién recibida sobre alerta temprana
para el Tizén tardio de la papa.

e Continuar con capacitaciones técnicas en medio de una pandemia nacional y mundial,
existiendo falta de conectividad o fallas de conectividad con agricultores (as) de la Isla

de Chiloé para la realizacidén de actividades virtuales.
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Estado del Arte

La papa, originaria de América, es un cultivo de importancia en América Latina, siendo el
principal alimento de la agricultura familiar campesina (AFC) (FAO, 2008). El tizén tardio de la
papa, causado por Phytophthora infestans, es considerado un problema re-emergente en el
cultivo, debido a la variabilidad del patdégeno y la inestabilidad climatica que favorece su
presencia y dispersidn, con una alta incidencia y severidad. Se estima que las pérdidas por Tizdn
tardio pueden llegar a un 10% a 15% de la produccion mundial de papa, con un costo anual de 3
billones de ddlares por concepto de pérdidas comerciales y costos de aplicacidon de fungicidas

(Acufia y Bravo, 2019).

El uso de fungicidas es la estrategia de control de tizén tardio de la papa mas utilizada por
agricultores (Shepers, 2012), ademds de realizarlo principalmente a calendario fijo (Acufia y
Bravo, 2019). Mizubuti y Forbes (2012) sefialan que la investigaciéon debe estar enfocada en la
optimizacién del uso de fungicidas sin comprometer las utilidades y acompainado de una fuerte
capacitaciéon en manejo integrado. En un contexto de mayor variabilidad climatica y mayor
disponibilidad de datos meteorolégicos, los sistemas de apoyo a la toma de decisiones
permiten hacer una agricultura mas racional, y en eso los sistemas de alerta de enfermedades

como el Tizdn tardio pueden hacer una contribucién significativa (Acufia y Bravo, 2019).

La necesidad de implementar un sistema de alerta temprana como una herramienta de apoyo a
la toma de decisiones en los agricultores, disminuye las pérdidas causadas por esta
enfermedad, de una manera sustentable y segura para el usuario.

Debido a la problematica anterior, se ha desarrollado una iniciativa en America Latina, que
propone la formacidon de una plataforma de especialistas en el tizén tardio de la papa, para
poder desarrollar e implementar un sistema de alerta temprana y uno de alerta estacional.
Estas herramientas servirdn de apoyo en sistemas productivos de la AFC en los paises
participantes (Argentina, Ecuador, Panama y Chile), segin la tecnologia disponible, con la

capacidad de disminuir las pérdidas causadas por esta enfermedad.
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Se implementaran dos sistemas, uno basado en informacion de redes de estaciones
meteoroldgicas conectadas en tiempo real (tizon.inia.cl, Phytoalert) y un sistema manual que
utiliza observacidn de condiciones ambientales (DSS-HH) locales. Ambos sistemas permiten que
los agricultores puedan tomar decisiones de manejo basdndose en la informacién entregada,
mejorando la eficiencia del uso de agroquimicos, aumentando la productividad y rentabilidad
del cultivo. Los beneficiarios son pequefios agricultores en los paises miembros de Ia

plataforma.
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Equipo de trabajo

¢ INIA Remehue: Dra. Ivette Acuiia, Constanza Sepulveda, Alejandra Bermudez, Sandra

Mancilla.
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Agenda

» Taller 1. Uso oportuno de fungicidas y estrategias de manejo. 11 de noviembre de 2020
HORA ACTIVIDAD

16:00-17:30 hrs. charla virtual

Uso oportuno de fungicidas y estrategias de control

» Taller 2. Interpretacion de alertas de Sistema de alerta para Tizén tardio. 15 de diciembre de
2020.

HORA ACTIVIDAD

16:00- 17:30 hrs Charla virtual

Interpretacion alertas para el control del Tizdn tardio

» Taller 3. Uso de alertas y aplicacion de control quimico. 26 de enero de 2021.
HORA ACTIVIDAD

16:00-17:30 hrs Taller modalidad online

Sistema de alerta temprana para Tizén tardio como
estrategia de control

Oportunidad de control quimico segun nivel de riesgo.

» Taller 4. Implementacion y uso del sistema de alerta temprana para tizén tardio en el cultivo
de papas. 16 de noviembre de 2021.

HORA ACTIVIDAD

10:30-12:00 hrs Taller presencial
Implementacién y uso del sistema de alerta temprana
para tizén tardio en el cultivo de papas.
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Presentaciones

Presentacion 1. Uso oportuno de fungicidas vy

estrategias de manejo. lvette Acuna, INIA Remehue.
Resumen

En esta actividad se trabajé con las agricultoras en cdmo leer una etiqueta de
pesticidas, recolectar informacion de qué tipo de productos utilizaban y cdmo y
cuando los aplicaban. Con esta informacion se trabajé en el modo de accion de los
productos disponibles en el mercado y en como hacer una estrategia de
aplicacion basada en los estados de desarrollo de las plantas. La estrategia
recomendada se baso en la disponibilidad de insumos en el territorio y los costos
de las aplicaciones.

Foto 1. Asistentes a la actividad virtual.

» Taller 2

Presentacion 2. Interpretacion de alertas de Sistema de
alerta temprana para T.T. lvette Acuina, INIA Remehue.

Resumen

En este taller se dio a conocer el sistema de alerta, como funciona la red vy la
informacion disponible en el sistema asociado a la plataforma http://tizon.inia.cl.

La plataforma utiliza la informacion de 54 estaciones meteoroldgicas de la red
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http://tizon.inia.cl/

INIA las cuales estan conectadas en tiempo real a uno de los servidores
institucionales. La base de datos de temperatura, humedad relativa y
precipitaciones se utiliza en el modelo para generar la alerta de tizdn tardio. Esta
informacion se muestra en un mapa segun el riesgo mostrado en colores rojo,
naranja, amarillo y verde, donde rojo es un alto riesgo y verde, no hay riesgo para
infeccion del patdgeno. La informacidn de la alerta esta disponible en la
plataforma web y también, es enviada a los usuarios medinate correos
electronicos y mensajeria de texto a los teléfonos mdviles. Se discutié qué se
debe hacer en caso de recibir una alerta temprana.

Ivette Acufia B. esté presentando

L = R et L, e r—

f ‘ “
.
\

] ivette Acufa 8

B harne Andrea Viisques Viaegues
———————————
AN S M "

- PPN it @

Foto 2. Presentacion sistema de alerta en plataforma web http://tizon.inia.cl
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Foto 3. Ronda de consultas y duduas sobre aplicaciones de la temporada.

> Taller 3

Presentacion 3. Uso de alertas y control quimico. Ivette

Acuna, INIA Remehue.
Resumen

La actividad se centré en conocer el manejo realizado la temporada anterior y
conocer y analizar la estrategia para la presente temporada. Se reforzd el trabajo
de interpretar la alerta temprana y la importancia de conocer el efecto residual de
los productos y el estado de desarrollo de las plantas. Los productos utilizados
tienen en general 5, 7 6 10 dias de efecto residual, por lo que la planta debe
permanecer protegida mientras se presenten condiciones naranjas o rojas en el
sector donde esta el cultivo de papa. Se hizo énfasis la importancia de utilizar
productos con sistemia en los primeros estados de desarrollo para proteccion de
brotes nuevos, productos de alta sistema en floracién y porductos con efecto
antiesporulante en el periodo de llenado de tubérculos para proteccién de éstos.
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> Taller4

Presentacion 4. Implementacion y uso de sistema de
alerta temprana para Tizéon tardio en el cultivo de

papas. lvette Acuna, INIA Remehue.
Resumen

Esta actividad se desarrollo en forma presencial, siendo la primera actividad
realizada en esta modalidad en pandemia, donde se tomaron todas las meddas
sanitarias y aforos, segun normativa en Chile.

En esta actividad se dio énfasis en la epidemiologia de la enfermedad y la
importancia de realizar un manejo preventivo, tanto cultural como quimico. Se
reforzd el concepto de higiene predial, eliminando todas las fuentes de la
enfermedad, ya sea restos de tubérculos, semillas enfermas, papas voluntarias,
focos de tizon entre otras. También se analizé las condicion historica de las alertas
para tizon tardio en Chiloé y su relacion al riesgo de ataque de la enfermedad.

Finalmente, se trabajé en el plan de control para la temporada 2021-22, segun
disponibilidad de insumos y susceptibilidad varietal.
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Foto 4. Analizando la epidemiologia de la enfermedad.

Foto 5. Analizando la situacidn histérica de riesgo de Tizon tardio, segun alerta
temprana, en el territorio.
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Lecciones aprendidas

Los agricultores aprendieron a manejar el riesgo sanitario al presentarse esta
enfermedad.

Conocimiento sobre los principales problemas sanitarios de la papa en esta temporada.
Realizar un adecuado manejo integrado de la enfermedad, mediante el uso de los
métodos disponibles para su control, para obtener los mejores resultados y al menor
costo y dafio al ambiente.

Conocer las fuentes de la enfermedad y condicién que la favorece.

Conocer las estrategia y oportunidad al utilizar el Sistema de alerta temprana para tizon
tardio de la papa.

El uso del sistema de alerta, como estrategia de control de tizén, ademds de disminuir la
incidencia del patdégeno y su consecuente disminucién en el rendimiento, contribuye
directamente a la economia y la salud de los agricultores y sus familias.

El rol de la mujer en la agricultura chilena, es y seguira siendo de importancia. Por lo
anterior la importancia de incorporar sus conocimientos en las decisiones de manejos.

A pesar de la contingencia sanitaria nacional, existe las ganas y la necesidad por parte de
los agricultores (as) de seguir aprendiendo y de ser guiados em sus procesos
productivos.

Existe uma brecha tecnoldgica importante para poder seguir realizando atividades
técnicas en modalidad online.

Se destaca la participacion femenina (66% de los asistentes) en los talleres que se
realizan, y como programa seguiremos incentivando la participaciéon de ellas.

Asistencia a talleres Alerta temprana

Taller 1 Taller 2 Taller 3 Taller 4

=
wn

=
o

Cantidad de personas

5
0
B Mujeres B Hombres

Grafico 1. Participacion de personas en talleres relacionados a tematica de uso de
sistemas de alerta temprana para tizén tardio. (afios 2019-2020 a 2021-22), segun
género.

Pag. 19



Conclusiones

Las capacitaciones sobre el manejo sanitario del cultivo de papa (principalmente sobre
el tizéon tardio) y su manejo integrado, seran de mucha utilidad en los agricultores de la
AFC de la isla de Chiloé, ya que podran controlar esta enfermedad mediante la
aplicacion oportuna y adecuada de fungicidas, basandose en el sistema de alerta
temprana del tizdn tardio, reduciendo el gasto en quimicos para su control y reduciendo
la contaminaciéon ambiental por el sobre uso de estos produtos.

Considerando el alto uso de fungicidas como estratégia de control frente a tizdn tardio,
y la alta tasa de recomendacion de su uso em asesores técnicos de la Provincia, hace
indispensable las capacitaciones relacionadas a la tematica.

El uso de alertas tempranas como herramienta de apoyo a la toma de decisiones en un
programa integrado, que ayuda a los agricultores a realizar un control quimico en forma
oportuna y eficiente, disminuyendo el impacto ambiental y el riesgo de las personas.
Cobra importancia la capacitacion de los equipos técnicos pertenecientes a PRODESAL y
PDTI, siendo que son ellos quienes traspasan diretamente la informacién y las
tecnologias a los agricultores. Lo anterior, considerando ademas, que un alto porcentaje
de asesores recomienda la utilizacion de fungicidas para el control de enfermedades en

el cultivo.
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Biografias de los participantes

lvette Acuina Bravo:

Chilena, Ingeniera Agrénomo y Licenciada en Agronomia de la
Pontificia Universidad Catdélica de Chile, obtuvo el Grado de
Doctor of Philosophy in Plan Pathology en Montana State
University, Bozeman, EE.UU. Trabaja como investigadora en
fitopatologia desde el afo 1988 en el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), Chile. Se ha especializado en el manejo
integrado de enfermedades de la papa.
: Cuenta con mas de 206 publicaciones tanto cientificas,
i proceeding, monografias, libros y divulgativas en estos temas,
: : - entre estas estd el Manuel interactivo de la papa
(http//manualinia.papachile.cl).
Ha liderado mas de 40 proyectos relacionados a enfermedades de la papa, manejo integrado,
sistemas de alerta temprana y plataformas de riesgo, entre otros. Es miembro activo de 4
sociedades y 3 redes cientificas nacionales e internacionales relacionadas a la sanidad de la
papa. Hoy es coordinadora de la Red latinoamericana de cooperacién para el estudio del tizéon
tardio de las solanaceas (Tizon latino) y encargada del area tematica de Proteccidon vegetal de la
Asociacion Latinoamericana de la papa (ALAP).

Constanza Sepulveda:

Ingeniero Agronomo con mencién en Economia Agraria de
la Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile. Posee 10
anos trabajando en INIA Remehue siempre con agricultores,
llevandoles la tecnologia desarrollada y validada por el
Instituto a sus campos. Se ha especializado en transferencia
y Extensién en pequefios y medianos agricultores (leche,
carne y papas), manejo agronémico en papas y costos de
produccién para pequeiios y medianos agricultores, entre
otros.
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Alejandra Bermudez Siebert

Ingeniero en ejecucién en Agronomia del Instituto Agrario
Adolfo Matthei, Osorno. Luego de desempefarse un
tiempo en una lecheria, llega a INIA Remehue, donde ha
estado por 5 aflos como Técnico de Campo en el area de
Fitopatologia, donde organiza, supervisa y evallia ensayos
de papas.
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ANEXOS

1. Asistencia Taller 4
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