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Resumen

Este trabajo, junto a la caracterizacién epidemioldgica de la enfermedad, capacitaciones de los
usuarios en manejo integrado y de buenas practicas agricolas, fomentara la intensificacién
sostenible de la produccion de papa en Chile, Argentina, Ecuador y Panama.

Los talleres desarrollados en este informe y el instructivo de uso de sistema de alerta se
enmarcan dentro del componente 5 de la Actividad N°4 de la propuesta. Tiene como objetivo
principal capacitar a agricultores y asesores técnicos sobre el Sistema de alerta temprana de
Tizén tardia. El objetivo planteado se cumple a través de la realizacion de talleres presenciales o
via online en los distintos paises miembros de la plataforma internacional.

Cada taller tiene objetivos especificos pero en cada uno de los talleres se recalcé la importancia
de utilizar un sistema de alerta como herramienta de apoyo a la toma decisiones para
implementar asi una estrategia de control quimico mas eficiente y oportuno para el control del
Tizén tardio de la papa.

Se desarrollaron 18 talleres relacionados a la temdtica mencionada. En total participaron 466
agricultores (as) y asesores (as) técnicos y estudiantes en todos los paises. Por su parte Chile
contribuyd con 49 participantes, Argentina con 69, Ecuador con 139 y Panama con 209 con dos
actividades relacionadas a la tematica. Se destaca en Ecuador y Chile la participacién femenina

con 74% vy 67%, respectivamente.
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Introduccion

En América Latina y el Caribe, el 80% de las explotaciones pertenecen a la agricultura familiar
campesina (AFC), no sélo producen la mayor parte de los alimentos para el consumo interno de
los paises de la regidn, sino que habitualmente desarrollan actividades agricolas diversificadas,
que les otorgan un papel fundamental a la hora de garantizar la sostenibilidad del medio
ambiente y la conservacién de la biodiversidad (Salcedo y Guzman, 2014).

Los pronosticadores o sistemas de alerta temprana son herramientas de apoyo a la toma de
decisiones, que permite tanto a los agricultores como a los asesores técnicos realizar
aplicaciones de fungicidas en el momento oportuno, seleccionando el producto adecuado de
acuerdo a su sistema productivo y objetivo de la produccién (Acuiia y Bravo, 2019). La mayoria
de los cultivares comerciales obligan al productor al uso intensivo de fungicidas cuyo costo
representa entre el 8 y el 20% del valor comercial de la produccion de papa, (Oyarzun, Taipe, &
Forbes, 2001), considerando un calendario fijo e intensivo de aplicaciones de fungicidas (Pérez
et al., 2015). Los pronosticadores pueden permitir hacer un uso racional de los fungicidas ya que
es posible detectar el momento adecuado de aplicacién y, eventualmente, reducir el costo
asociado en comparacién con criterios de aplicacion con un calendario fijo (Acufia y Bravo,
2019).

Estos modelos se estan utilizando en diferentes paises con relativo éxito. Asi en la zona sur de
Chile (Acufia y Bravo, 2019) y en Argentina (Lucca and Rodriguez, 2015) en la zona sudeste de la
Provincia de Buenos Aires se han desarrollado e implementado sistemas de alerta, basado en
datos meteoroldgicos permitiendo mejorar el control de Tizén tardio reduciendo el uso de
fungicidas hasta el 50% y las pérdidas econdmicas hasta el 47% (Florencia Lucca, comunicacion
personal). También, en la zona andina, el CIP ha trabajado en Ecuador y Peru con un sistema
manual de discos (DSS-HH), el cual ha mostrado funcionar bien en zonas donde no hay datos
meteoroldgicos, ni sistemas de comunicacién masiva (Pérez et al, 2016). A su vez, en Centro
América, hay muy poca informaciéon sobre el manejo del problema, asi en Panama la pérdidas
pueden llegar a ser muy altas principalmente por falta de capacitacidn tanto de asesores como
agricultores. Los reportes sefialan que cada vez hay mayor cantidad de productores de
Suramérica que han aplicado fungicidas basados en el HH-DSS (Acuia et al., 2017; Lucca &
Rodriguez, 2015).

Los talleres desarrollados en este informe y el instructivo de uso de sistema de alerta (Anexo 5)
se enmarcan dentro del componente 5 y de la Actividad N°4 de la propuesta. Tiene como
objetivo principal capacitar a agricultores y asesores técnicos sobre el Sistema de alerta



temprana de Tizdn tardio. El objetivo planteado se cumple a través de la realizacion de talleres
presenciales o via online en los distintos paises miembros de la plataforma internacional. Cada
taller tiene objetivos especificos donde en cada uno de los talleres se recalcé la importancia de
utilizar un sistema de alerta como herramienta de apoyo a la toma decisiones para implementar
asi una estrategia de control quimico mas eficiente y oportuno para el control del Tizén tardio
de la papa.

En Chile, de acuerdo a los resultados de la encuesta Linea Base realizada en el programa a los
asesores de la Provincia de Chiloé, mas del 80% de los asesores recomienda usar fungicidas
para prevencién y control de la enfermedad basado gran parte en el sistema de alerta
temprana. A pesar de lo anterior, solo algunos agricultores reciben estas alertas directamente
(55%). Ademas se detectd que aun existen asesores que recomiendan aplicar fungicidas cuando
las alertas no indican realizarlas.

La papa es un cultivo basico importante en Argentina, que se cultiva de norte a sur, durante
todo el afio en diferentes zonas agroecoldgicas. Las principales provincias productoras de papa
son Buenos Aires, Cordoba, Tucuman, y Mendoza, las que explican el 95% de la superficie
nacional destinada a la produccidon de papa consumo. El 5% restante se reparte entre las
provincias de Salta, Jujuy, San Luis, Santa Fe, Chubut y Rio Negro. El Tizén tardio es uno de los
factores de reduccion de rendimiento mas criticos en la mayoria de estas regiones. La
enfermedad se controla principalmente mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la
industria y los consumidores buscan tecnologias de gestion mas sostenibles. Por ejemplo, de
acuerdo a encuestas realizadas en algunas localidades de determind que agricultores de
Tucuman suelen aplicar fungicidas en esquemas fijos cada 7-10 dias sin tener en cuenta las
condiciones propicias para el desarrollo del tizon. PhytoAlert DSS fue validado durante cuatro
temporadas consecutivas de cultivo de papa en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires,
permitio reducir el uso de fungicidas hasta un 50%; generd un ahorro econémico en el rango del
7.8 al 47.3% por hectdrea (segun el afio y la presion de la enfermedad) y redujo el impacto
ambiental hasta en un 48% (Florencia Lucca, comunicacidn personal). Un estudio de escenarios
realizado en otras areas de cultivo de papa analizando los requerimientos minimos de
fungicidas, demostré que PhytoAlert puede contribuir a una produccién de papa mas rentable y
sostenible en otras regiones productoras de papa del pais (Florencia Lucca, comunicacion
personal).

En Ecuador, la aspersidn de fungicidas de contacto y en menor grado sistémicos, es la estrategia
actual que aplican los productores para controlar Tizén tardio de la papa en todas las zonas
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productoras. El alto costo de produccién, el constante riesgo de pérdidas y la falta de
conocimiento de los agricultores incrementan su inseguridad por lo cual realizan un control
quimico intensivo, independientemente de la variedad cultivada, deteriorando su salud, la de su
familia y el medio ambiente (Pérez et al., 2015). Por lo anterior sefialado, se ha implementado y
validado la herramienta SAD, como herramienta de apoyo para el manejo de Tizon tardio que
facilita la decisién de cuando y cédmo realizar los controles fitosanitarios con bajo impacto
ambiental y de una forma racional. Esta herramienta relaciona tres elementos importantes en el
desarrollo de la epidemia: la resistencia genética del cultivar, el factor climatico y el intervalo de
aplicacion de fungicidas; al relacionar estos tres parametros, este sistema guia al agricultor en la
decisiéon de cudndo aplicar y qué tipo de fungicida (sistémico o de contacto), haciendo un
control mas eficiente y favoreciendo a la optimizacién de recursos, (INIAP & CIP, 2014).

En Cerro Punta, Panama, se utilizan mds de 30 fungicidas durante el ciclo del cultivo, cuya
frecuencia de aplicaciones calendarizadas es de 3 a 5 dias en la época lluviosa, utilizando
bombas de presidon (mochila) y acopladas a tractores (Morales, 2001). Los sintomas del Tizén
tardio en las plantaciones de papa, son reconocidos por el 96% de los productores de Panama,
siendo un gran avance hacia la implementacién de estrategias eficientes para su manejo
integral. Una forma de lograr un mejor diseio e integracion de elementos de manejo, es por
medio del HH-DSS, que provee a los productores informaciéon oportuna sobre el manejo del
Tizén tardio (Forbes et al., 2008). Los discos HH-DSS integra la cantidad de agua que ha caido en
un periodo (dias) y la ultima aplicaciéon de fungicidas por modo de acciéon, que indican cuando
aplicar. En las parcelas de papa con aplicaciones calendarizadas de fungicidas cada 3 a 5 dias,
para el control del tizén tardio (practica del productor), se obtienen los mas bajos valores del
AUDPC y AUDPS, en comparacién al uso del HH-DSS. Se destaca que con el uso del HH-DSS, se
realiza menos del 50% de aplicaciones de fungicidas.

Del total de talleres (18) realizados en todos los paises miembros de la plataforma hubo una
participacién 466 agricultores (as), asesores (as), estudiantes y miembros de la cadena
productiva de la papa (Grafico 1). En particular, en Chile, participaron 49 agricultores y asesores
técnicos (Fotografias 1 y 2). En Argentina, por su parte, 69 miembros de la cadena productiva
de distintas localidades del pais participaron de los talleres (Fotografias 3 y 4). En Ecuador
participaron 139 agricultores (as) y estudiantes en 7 talleres en las distintas Provincias
(Fotografias 5 y 6). Panama 209 agricultores (as) (Fotografia 7). Se destaca en Ecuador y Chile la
participacion femenina con 74% y 67%, respectivamente (Tabla 1). El detalle de cada una de las
actividades realizadas por los paises miembros de la plataforma, se encuentra desarrollado en
los Anexos 1, 2, 3 y 4. Se adjunta también un archivo Instructivo sobre los sistemas de alerta
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validados y usados en los paises miembros de la plataforma, como parte de los resultados del
producto (Anexo 5).

De los talleres realizados en la tematica descrita se puede obtener algunas lecciones y/o
conclusiones como: se debe seguir capacitando a agricultores y sobre todo a sus asesores sobre
como disminuir el riesgo sanitario a presentar esta enfermedad y qué hacer si se presenta en la
temporada condiciones favorables para su desarrollo. El uso exagerado de fungicidas puede
causar daios en la salud humana y el medio ambiente, ya que muchos agricultores alin no usan
equipos de proteccidn para evitar el contacto con este tipo de plaguicidas. El uso de los sistemas
de alerta o HH-DSS con discos de colores, como estrategia de control de tizén, ademds de
disminuir la incidencia del patégeno y su consecuente disminucién en el rendimiento,
contribuye directamente a la economia y la salud de los agricultores y sus familias. Es
importante que la intervencion de la gestidn integrada del conocimiento y la innovacién del
manejo integrado de cultivo de papa, esté basado en la experiencia y los saberes de todos los
actores de la red productiva de papa y dar espacios para generar confianza en torno al
desempeiio de los sistemas de alerta.

El rol de la mujer en la agricultura chilena, es y seguira siendo de importancia. Por lo anterior la
importancia de incorporar sus conocimientos en las decisiones de manejos, por lo que se espera
poder seguir incentivando la participacién femenina en los distintos talleres que se imparten en
este programa. A pesar de la contingencia sanitaria nacional, existen las ganas y la necesidad
por parte de los agricultores (as) de seguir aprendiendo y de ser guiados en sus procesos
productivos. Existe una brecha tecnolégica importante para poder seguir realizando actividades
técnicas en modalidad online con una mayor participacién de usuarios.
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Fotografia 2. Taller Chile. Interpretacion y uso de Sistema de Alerta temprana para Tizén tardio.



Fotografia 3. Actividad Argentina. Exposiciones sobre Alertas tempranas para el manejo del
tizon tardio de la papa.

Fotografia 4. Actividad Argentina. Exposiciones sobre Alertas tempranas para el manejo del
tizon tardio de la papa.
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Fotografia 5. Taller Ecuador. Uso de Sistema de apoyo a la decisién para manejo del Tizon
tardio de la papa.

Fotografia 6. Taller Ecuador. Uso de Sistema de apoyo a la decision para manejo del Tizén tardio
de la papa.
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Cadena productiva de la Papa capacitadas
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Grafico 1. Participantes, por pais, en talleres sobre Manejo Integrado de Tizén tardio durante el 2019 a

2022.

Tabla 1. Participacion de Mujeres por pais en actividades de capacitacion

Pais Hombres Mujeres
Chile 16 33
Argentina 66 3
Ecuador 36 103
Panama 160 49
TOTAL 278 188
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Anexo 1. Nota Técnica Chile
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Anexo 2. Nota Técnica Argentina
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Anexo 3. Nota Técnica Ecuador
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Anexo 4. Nota Técnica Panama
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Anexo 5. Instructivo Sistema de Alerta temprana
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