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Resumen

La Cooperacion Técnica (CT), “Intensificacion sostenible de la agricultura familiar en Peru y
Bolivia”, auspiciada por FONTAGRO y ejecutada por CIRNMA (Peru) y ALTAGRO (Bolivia), tiene
como objetivo diseminar, mediante una metodologia de escalamiento basada en una plataforma
virtual, conocimientos e innovaciones tecnoldgicas a estudiantes rurales del Altiplano de Bolivia
y Peru. Se considera que la innovacion es un proceso de generacion de ideas que, en el marco de
la necesidad de intensificar sosteniblemente la agricultura familiar, debe considerar la
variabilidad y el cambio climatico, como desafios. En este escenario las Alternativas Tecnoldgicas
Agropecuarias (ATA’s) como elemento de soporte y fortalecimiento de la agricultura familiar
andina, se orientan a reducir los riesgos productivos a los que periddicamente se enfrenta este
tipo de agricultura, asi como a fortalecerla de cara al futuro. Las innovaciones a diseminar como
ATA’s responden a la problemdtica agropecuaria local y tienen correspondencia con los
principales resultados encontrados en el estudio de linea de base, realizado con escolares, en el
ambito rural de trabajo del proyecto. Estos estudiantes son una poblacién que proviene de
hogares donde practican la Agricultura Familiar Tradicional (AFT), como principal actividad. A ellos
se pretende llegar usando una Plataforma Virtual de Diseminacién (PVD) que ofrece
conocimientos generados en la propia realidad andina, susceptibles de ser diseminados de
manera virtual. Existen opciones tecnoldgicas agropecuarias generadas y validadas en
condiciones locales, a partir de la propia AFT, asi como de la investigacion desarrollada por
diferentes instituciones de la zona de trabajo. A pesar del problema con el cambio climatico, este
conocimiento generado puede usarse para mejorar y fortalecer la base agroecoldgica de la AFT
andina. Este conocimiento, ha sido sistematizado y organizado como “Alternativas Tecnoldgicas
Agropecuarias” (ATA’s), las cuales son parte de la PVD, como herramienta que permite
interactuar con jovenes estudiantes rurales de ambos sexos y puede ayudar a fortalecer el didlogo
en el nucleo familiar.

Palabras Clave: Intensificacidn agropecuaria. Agricultura familiar andina. Plataforma virtual de
diseminacidn agropecuaria. Alternativas tecnolégicas agropecuarias



Alternativas Tecnoldgicas Agropecuarias incluidas en la
Plataforma Virtual de Diseminacion

La Cooperacion Técnica (CT) “Intensificacion sostenible de la agricultura familiar en Peru y
Bolivia”

La CT, auspiciada por FONTAGRO — BID, se ejecuta en el Altiplano peruano — boliviano y su
finalidad es diseminar Alternativas Tecnoldgicas Agropecuarias (ATA’s), validadas localmente por
CIRNMA (Peru) y ALTAGRO (Bolivia) e integradas en una Plataforma Virtual de Diseminacion
(PVD)! como herramienta. Los beneficiarios son escolares rurales de la zona, considerando que
estos jovenes (mujeres y varones), serdn responsables de la conduccidn de la agricultura familiar
(AF), en un futuro. En su momento, tendran como reto enfrentar el cambio climatico e intensificar
la agricultura, para hacerla sostenible. En este contexto, la cuarta actividad de la CT fue
sistematizar un conjunto de innovaciones (ATA’s), para diseminarlas entre los beneficiarios. El
presente documento (Producto #4), se complementa con otros nueve (Figura 1), como
entregables.
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Figura 1. Objetivos, resultados y productos esperados de la Cooperacién Técnica (CT)
“intensificacion sostenible de la agricultura familiar en Peru y Bolivia” (Producto #4 Tecnologias a
diseminar — ATA’s). FONTAGRO/CIRNMA-ALTAGRO (ATN/RF-16677-RG). 2018.
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La presente CT considera los desafios a los que se enfrentan las familias campesinas tales como
el cambio climatico y la creciente demanda global por alimentos. Asimismo, ha analizado como
la innovacion puede incluirse en un proceso de diseminacién virtual de ATA’s que deben
responder a la problematica agropecuaria local. Las ATA’s, consideradas en este proceso, estan
constituidas por tecnologias e innovaciones agropecuarias validadas en afios anteriores por
proyectos precedentes y que han mostrado contribuir positivamente al incremento de la
productividad, la seguridad alimentaria y el ingreso familiar en el mismo ambito agroecolégico y
social en el que se ha implementado esta CT. Las condiciones ambientales del Altiplano peruano
— boliviano y su relacion con la agricultura, ganaderia y transformacidn tradicional, junto con los
tipos de instituciones educativas existentes, han condicionado la identificacién de los
beneficiariosy el rol de los principales actores?. La sistematizacion de las ATA’s se desarroll6 entre
setiembre 2018 y diciembre 2019. Para obtener el Producto #4 se siguié una secuencia tematica,
la cual se presenta en la figura 2.
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Figura 2. Secuencia temadtica seguida para determinar las tecnologias (ATA’s) y practicas a
diseminar en una Plataforma Virtual hacia escolares del dmbito rural. FONTAGRO/CIRNMA-
ALTAGRO (ATN-RF-16677-RG). Producto #4. 2018 — 2021.

2 Ver: Producto #1: Convocar actores para operar la CT



Intensificacidn sostenible de la agricultura familiar: retos y desafios

El enfoque de la intensificacidn sostenible parte de un concepto abierto que no orienta o privilegia
ninguna vision, método o tecnologia de produccidn agropecuaria, sino que se centra en los fines
y no tanto en los medios para alcanzar la sostenibilidad de los sistemas agropecuarios (Rosas y
Buonomo, 2016). De acuerdo con la FAO (2015), la agricultura sostenible debe garantizar la
seguridad alimentaria mundial, promover ecosistemas saludables y apoyar la gestion sostenible
de los recursos naturales. Rosas y Buonomo (2016), sefialan que el acceso y disponibilidad de
alimentos para la poblacién mundial no estan garantizados de manera equitativa. Las variaciones
climdticas, la escasez y proteccion de los recursos naturales junto con la demanda creciente por
alimentos®, son los factores mas relevantes (CIP-Proyecto ALTAGRO, 2012). La intensificacion
sostenible (IS) es un enfoque alternativo a los sistemas de agricultura sostenible existentes (Tabla
1). Segun The Royal Society (2009), citado por Rosas y Buonomo (2016), se entiende por
intensificacién sostenible aquella forma de producciéon donde se aumenta el rendimiento sin
generar impactos ambientales adversos y sin aumentar la superficie cultivada.

Tabla 1. Tipos de agricultura y enfoques para minimizar efectos ambientales de la agricultura.

Tipos de Agricultura Principales caracteristicas

Agricultura climaticamente Aumento de productividad, reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero,
inteligente mitigacion de impactos ambientales

. - Favorecen el ciclo de los recursos, balance ecolégico y conservacion de la biodiversidad

Agricultura organica S o N
(practicas mecanicas, bioldgicas y culturales)

Combinan manejo que minimizan impactos en el suelo, con cobertura continua y rotacion

Agricultura de conservacion :
de cultivos

Agroecologia Sistemas basados en la ecologia para disefio del manejo productivo de los agroecosistemas

La forestacion es llevada con ganaderia y/o cultivos. El propdsito es generar un sistema

Agroforestal . . . " i :
6 diverso y sostenible desde el punto de vista ambiental, econdmico y social

Aumento del bienestar humano y equidad social. Reduce riesgos ambientales y escasez

Economia verde o 5 . . . : .
ecolégica. Economia baja en carbono, eficiente uso de recursos y socialmente inclusiva

ey o Modelos de disefio especifico para cada contexto en base a los principios de los

Intensificacién ecoldgica : : :
ecosistemas (sistemas no exhaustivo)

Incrementar la produccién sin expandir el area de tierra y con reduccién de impactos

Intensificacion sostenible - . . . L e
ambientales. Contribuyen al capital natural y flujo se servicios ecosistémicos

Cubren necesidades basicas de fibra y alimentos y, en el largo plazo, mejora calidad del
Sistemas agricolas sostenibles ambiente y la base de recursos de la agricultura. Actividad econémicamente viable, que
mejora la calidad de vida de los productores y la sociedad

Fuente: Tomado y adaptado de Rosas, F. y Buonomo, M (2016) p34.

3 A 2050 se debera cubrir necesidades alimenticias de 9.2 billones de personas e incrementar los niveles productivos en
60% (FAO, 2017).



Desde la demanda, se destaca el cambio hacia dietas saludables o sostenibles (IPES, 2015, citado
por Rosas y Buonomo, 2016). Por el lado de la oferta de alimentos, existe una orientacion hacia
sistemas productivos mas diversificados y/o a una intensificacion de la produccion agropecuaria.
En este sentido, la sostenibilidad de la produccién también considera las dimensiones econémicas
y sociales. Ello significa que todo esfuerzo por intensificar la produccion de alimentos debe ir
acompafado de un enfoque concertado sobre lo que es sostenible.

La intensificacidon sostenible, entendida como un enfoque orientador, esta recibiendo mayor
atencion en las diferentes regiones del mundo en desarrollo (CGIAR, 2014; citado por Rosas y
Buonomo, 2016). Sus dimensiones se refieren a lo ambiental, lo econémico y lo social. La
dimensidn ambiental estd relacionada con la dotacién de los activos naturales donde destacan la
capacidad productiva del suelo, la disponibilidad de tierra, agua, biodiversidad, la calidad del aire
y las fuentes de energia, dando relevancia a la tecnologia y las practicas de manejo agropecuario
como la rotacién de cultivos, uso de abonos naturales, prevencion integral de plagas (Rosas y
Buonomo, 2016), a diferencia de otros enfoques de intensificacion convencional (Tabla 2).

Tabla 2. Principales diferencias entre el enfoque de intensificacién sostenible y otros
convencionales de intensificacion agricola.

_ Intensificacion convencional Intensificacion sostenible

Incrementar productividad e ingresos,
generando mejoras en el capital social y
conocimiento

Incrementar productividad e ingresos, generando mejoras
en el capital natural, social y conocimiento

Objetivos
primarios

Colaboracién entre expertos y otros agentes, investigacion

Desarrollo de Colaboracién entre expertos y otros T S
participativa, conectar practicas locales con nuevas

conocimiento agentes, investigacion participativa

tecnologias
Difusion del o Gt : Extension desde sectores publico y privado hacia el
o Extension desde sectores publico y privado Y S i
conocimiento y . productor, con difusion participativa y trasmisién de
; hacia el productor S
tecnologia conocimiento entre productores

Vinculo con los  Foco en los SE de provision, uso de insumos o B R
P f Reconocimiento de la multiple contribucion de todos los SE

servicios sustitutos de los SE de regulacion y soporte, ; ,
At : % del agroecosistema, del vinculo entre los componentes de
ecosistemicos efectos en ecosistemas aledafios. Se tratan : , :
3 los agroecosistemas y de los demas ecosistemas
(SE) como externalidades

Fuente: Adaptado de Rosas, F. y Buonomo, M (2016) p35

Como se ha mencionado, la sostenibilidad conlleva a la optimizacién de los sistemas productivos
para lograr el aumento de la oferta de servicios ecosistémicos. Entre las dimensiones econdmica
y social de la intensificaciéon sostenible podemos destacar la reduccion de la brecha de
rendimientos, la reduccién de desechos y desperdicios y las caracteristicas de la oferta de
alimentos. A diferencia de los enfoques convencionales, la intensificacién sostenible trata de
incrementar la productividad y los ingresos con mejoras en los capitales natural, social y
econdémico (lICA, 2015). Una mirada retrospectiva de las cuestiones presentadas resalta que uno
de los principales problemas que hoy enfrentamos es la necesidad de adaptar los esquemas



existentes al contexto actual (Trigo, Mateo y Falconi, 2013), de tal manera que las actividades
deben orientarse considerando las restricciones y desafios que debe enfrentar la agricultura
familiar tradicional. Como ejemplo de lo expuesto, se resaltan los retos de las familias
tradicionales andinas que se ven en la necesidad de mejorar los rendimientos de sus rubros
productivos dentro de un contexto de alta variabilidad climatica, fragilidad del ecosistema vy
restricciones socioeconémicas (CIP-Proyecto ALTAGRO, 2012).

El desafio global del cambio climatico y la demanda por alimentos

El cambio climatico en la Tierra es un hecho indiscutible e implicard graves consecuencias para el
bienestar de la humanidad (Informe Stern, 2006; citado por la Comunidad Andina, 2008). Segun
el IPCC (2007), citado por Sonnino y Ruane (2010), la agricultura se vera afectada por la frecuencia
de los fendmenos meteorolégicos extremos, que alteran tanto las modalidades de la produccion
agricola y los regimenes de distribucion de las plagas, malezas y enfermedades, y causan
disrupciones en la oferta y demanda de alimentos (Vargas, 2011). En el caso de la subregion
andina, el Cambio Climatico viene evidenciandose por mas de tres décadas. Mientras que desde
1990, a nivel mundial se registraron cambios en la temperatura global de 0.2°C por década, ya
desde 1974 a 1998 este incremento, en la regidn de los Andes Centrales, fue de 0.34°C; es decir,
70% mas que el promedio global (Comunidad Andina, 2008). En este escenario, no podemos dejar
de sefialar que al ser el cambio climatico global un fenémeno en curso, acumulativo y progresivo,
los esfuerzos de adaptacion —desde lo local— obligan a reconsiderar y observar constantemente
lo que se altera, lo que cambia, en tanto que las respuestas locales pueden resultar aleatorias, al
ser aplicables para un momento de esa progresion en curso (Llosa, 2007). Bajo estos criterios, el
desarrollar opciones tecnoldgicas que contribuyan a mitigar el impacto del cambio climatico e
incluso la variabilidad climatica local, resulta imprescindible.

Se prevé que los efectos globales serdn cada vez mas negativos, especialmente en las zonas ya
vulnerables a las catdstrofes y a la inseguridad alimentaria (Sonnino y Ruane, 2010). De esta
manera, el trabajo de Andrade (2018), sobre el “Atlas - Clima y eventos extremos del Altiplano
Central Peru-Bolivia”, hace referencia a la tendencia positiva del incremento de la temperatura
minima y maxima. Respecto a las temperaturas minimas se registré con diferencias estadisticas
significativas, un incremento positivo de +0.22°C (+ 0.07°C) por década entre 1960 a 2010. En
cuanto a, las temperaturas maximas se observé un calentamiento de +0.40°C (+0.10°C) por
década. Concluye Andrade (2018) que estas tendencias son claras y se observan en toda la regién
de estudio. Asimismo, se encontrd que en una gran mayoria los registros de estaciones climaticas
estudiadas, mostraron una disminuciéon de la ocurrencia de dias con heladas. Como resultado, se
observa una sefial de tendencia promedio de -6.5 dias por década. En general, la precipitacidon es
mas variable en el espacio y el tiempo que la temperatura y por tanto las tendencias observadas
en el Altiplano varian considerablemente. Sin embargo, casi todos los registros observacionales
indican tendencias negativas para las cantidades de precipitacidn acumuladas anualmente, lo que
resulta en una tendencia promedio de -34 mm por década. Tal vez la consecuencia mas evidente
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de los cambios climaticos en el Altiplano es el fuerte retroceso de los glaciares. Mientras que las
temperaturas mas altas aumentan el deshielo de los glaciares, la reduccion de la precipitacidon
(i.e., nevadas) disminuye la formacién de hielo. Este proceso ya ha llevado a la desaparicién de
algunos glaciares como el emblematico Chacaltaya en Bolivia. La disminucion de los glaciares
significa una reduccion del reservorio natural que suministra agua al Altiplano, especialmente
durante la estacidn seca (Soruco et al., 2017; citado por Andrade, 2018). Las proyecciones
climdticas sugieren un mayor calentamiento en el Altiplano durante las proximas décadas (Seth
et al., 2010; citado por Andrade; Comunidad Andina, 2008). Este calentamiento, en conjunto con
la disminucién proyectada en la precipitacidn, podria producir un aumento en el estrés hidrico en
la region. Este hecho, mas un crecimiento de la poblacién, podria llevar a un aumento en los
problemas de suministro de agua, poniendo aln mds presion sobre los habitantes de la regién
del Altiplano, quienes se verian obligados a cambiar costumbres agricolas, alimenticias y de
captacién y uso del agua (Ruiz y Osorio, 2015; Llosa, 2007).

De acuerdo a la Comunidad Andina (2008), la disminucidn acelerada de los glaciares tropicales en
las ultimas tres décadas es la contundente evidencia de que el cambio climatico estd en nuestros
Andes. La temperatura ha aumentado mas que el promedio global y los desastres climaticos se
han también duplicado en el Ultimo quinquenio. Al afio 2025, el dafio econémico en los paises de
la Comunidad Andina se estima podria significar una pérdida de USS 30,000 millones anuales
equivalentes al 4.5% del PIB, pudiendo comprometer el potencial de desarrollo de todos los
paises de la subregion (Tabla 3).

Tabla 3. Pérdidas debido al cambio climatico hacia el 2025 (millones de ddlares constantes al
2005).

PIB .tot?l.sin Cambio | PIB con Cambio Climatico Pérdida (2025) % Pérdida relativa
Climatico (2025) (2025) (2025)
Bolivia 35.44 32.87 2.58 7.3
Colombia 318.04 303.81 14.23 4.5
Ecuador 90.42 84.78 5.63 6.2
Peru 225.30 215.39 9.91 4.4
Total 669.20 639.35 29.85 4.5

Fuente: Tomado de: Comunidad Andina (2008) El Cambio Climatico no tiene fronteras. Impacto del Cambio Climatico en la
Comunidad Andina (pag. 25)

El costo sefialado en la Tabla 3 podria ser mucho mayor, si se incluyeran en el calculo las pérdidas
de la biodiversidad, la generacidn hidroeléctrica, el abastecimiento de agua a las ciudades, a la
agricultura y las industrias, y el probable deterioro en la salud (Comunidad Andina, 2008; Llosa,
2007). Si ademads se agregan los impactos asociados a una mayor intensidad y frecuencia de los
Fendmenos El Nifio, esa cifra ascenderia ain mas.

A pesar de los escasos estudios realizados sobre la realidad andina, existen evidencias de los
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impactos que estan ocurriendo en la region. Por eso, es de crucial importancia invertir en
investigaciones para evaluar con mayor certeza los cambios del clima en los ecosistemas andino
amazédnicos, los efectos en nuestra biodiversidad, infraestructura econdmica y social, y en nuestro
modelo de desarrollo (Comunidad Andina, 2008).

Debe resaltarse que a esta realidad se enfrentara la futura agricultura familiar en la regién y la
sostenibilidad de los sistemas productivos se vera afectada. La amenaza del cambio climatico es
real y las Alternativas Tecnoldgicas Agropecuarias (ATA’s) propuestas en la presente CT, a
diseminar, consideran este contexto para fortalecer, localmente, el sistema productivo familiar
actual y futuro. Es importante destacar, como la sefala la Comunidad Andina (2008), que los
paises andinos son un centro de observacidon temprana de lo que ocurrira en el resto del mundo
en mayores plazos y, también, son centros demostrativos para evaluar la aplicacién de
tecnologias y métodos para prevenir, mitigar y adaptarse a los diferentes aspectos que
comprende este fendmeno. La generacién que sera testigo de los efectos del Cambio Climatico
ya estd viva y tiene menos de 33 afos y, en la mayoria de los casos, estan actualmente cursando
sus estudios secundarios. Para la Comunidad Andina (2008), esta representa el 64% de la
poblaciéon actual, y sufrira las consecuencias en los proximos 42 anos.

Llosa (2007) afirma que existen potencialidades para enfrentar el cambio climatico global desde
los Andes de Peru y Bolivia, focalizando estrategias de adaptacion en:

a) la diversidad biolégica agricola, creada y recreada culturalmente por las comunidades y
agricultores conservacionistas andino altiplanicos, en tanto son el sustento de la
seguridad, soberania y suficiencia alimentarias;

b) Los sistemas de conocimiento tradicionales (en proceso continuo de recreacién) asociados
a la gestidon de los recursos, que incluyen sistemas de conocimientos etno-astrondmicos,
esenciales para anticiparse a la ocurrencia de fenédmenos climaticos;

c) Los sistemas locales de gestion social del agua como el rescate de técnicas hidraulicas
prehispanicas, el uso de tecnologias tradicionales de gestion y de uso de agua, asi como
técnicas modernas para lograr mayor eficiencia de riego.

Existe, por tanto, la necesidad de recuperar, validar y adaptar el conocimiento tradicional junto a
conocimiento generado en investigacion y validado localmente, a fin de encontrar alternativas
tecnoldgicas viables social, econdmica y ambientalmente sostenibles.

Por otra parte, el analisis que hace Vargas (2011) sobre el cambio de clima fuera de lo normal o
previsible, muestra que la disminucion de la produccién agropecuaria conducird a un
desequilibrio en el mercado de alimentos en el que la demanda supera a la oferta, provocando
procesos inflacionarios que reducirdn el consumo. Independiente del tipo de produccién
agropecuaria (“industrial” o “tradicional”), la produccién de alimentos sigue dependiendo del
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clima (Llosa, 2007; CIP-ALTAGRO, 2012). Cuando éste cambia de manera inesperada, disminuye
la produccién y la oferta de alimentos provocando inflacién, mayor pobreza y hambruna. Este
proceso de evolucidn de la demanda de alimentos en un contexto de cambio climatico, plantea
nuevos y potenciales desafios al sector agropecuario, dado que la conjuncién de todos estos
factores estd conduciendo al mundo a una situacién de crisis alimentaria e inflacion de
imprevisibles consecuencias para la humanidad (Vargas, 2011).

Vargas (2011) considera que en un escenario econdmico caracterizado por el crecimiento de la
demanda de alimentos y aumento de la poblacién, frente a un lento crecimiento de la produccion
y oferta de alimentos, el desenlace final no es otro que el aumento de la inflacién y el
desabastecimiento de alimentos. Es decir, los efectos mds graves se presentan en forma de
escasez de alimentos con precios mas elevados (Figura 3).
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Figura 3. Tendencia global para el Indice de los precios de los alimentos. 2000 — 2011.

Fuente: Informacidn tomada de Vargas, Eduardo (2011), a partir de Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)
Marco A. Ledn Rada.

La variabilidad climatica como condicionante en la generacion de ATA's.

En el Altiplano peruano — boliviano, ubicado entre los 15° S (La Raya, en Peru) a 21°S (Salar de
Uyuni, Bolivia) y sobre 3800 msnm, se suceden episodios de extremas sequias, inundaciones,
registros de heladas intensas o granizadas durante la época de produccién de cultivos (octubre —
mayo), que elevan el riesgo productivo (Andrade, 2018). El Altiplano tiene dos estaciones
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definidas: la época seca (junio—septiembre) y la temporada humeda o lluviosa (noviembre—
marzo), con dos temporadas de transicién entre ambas (CIRNMA, 1997). Los eventos extremos
son frecuentes y devastadores. Por ejemplo, en 1982-1983 se registraron severas condiciones de
sequia producto de un déficit de lluvias durante las condiciones de El Nifio (Rocha, 2007; Ronchail,
2008). En contraste, en 1986-87 se registraron niveles de precipitacion muy altos que también
afectaron la produccién (Proyecto PISA, 1992). Entre ambos extremos, secuencialmente ocurren
sequias, inundaciones, granizadas o heladas que, si bien no son de la magnitud de los referidos
anteriormente, son devastadores en ciertos lugares con consecuencias negativas para las familias
productoras. Este escenario se muestra en los niveles histéricos del Lago Titicaca* (Figura 4).

Niveles medios anuales del Lago Titicaca
Cota de Referencia : 3800 msnm

Nivel
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Figura 4. Niveles medios anuales del Lago Titicaca, resaltando los periodos humedos o secos, en
relacion a la cota de referencia 3800 m.s.n.m. Informacién SENAMHI, Puno. 2012 y Ronchail et al
(2008).

4 La cuenca del Titicaca (58000 km?), es endorreica (sin salida al mar). Su centro es el Lago Titicaca (8300 km? de superficie
y 893 km? de volumen de agua), depositario del caudal de 25 rios, siendo los mas importantes: Ramis, Coata, llave,
Huancané y Suches. Su nivel esta en funcion del volumen de agua que cada rio aporta, ademas de la precipitacion anual
sobre el mismo lago.
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La sequia tuvo efectos socio-econdmicos por la reduccidn de la produccidn de papa, quinua, etc.,
asi como la pérdida de ganado. En el Peru, la region de Puno fue muy afectada, con pérdidas de
alrededor del 30% del total de ese afio (Rocha, 2007). Al mismo tiempo, las condiciones de sequia
afectaron 380,000 km?, cerca del 35% de la superficie boliviana (Caviedes, 1985; citado por
Andrade, 2018). El fenédmeno afectd a 1.5 millones de habitantes (£ 25% de la poblacidn boliviana
en ese momento) y causo dafios estimados en USS 500 millones durante dos afios consecutivos.

A pesar de la alta variabilidad climatica, el Altiplano peruano-boliviano es una de esas regiones
del mundo donde los agricultores, por siglos y por generaciones, han convivido con ella y
adaptaron el medio bioldgico al fisico, mediante la adecuacién y uso racional de los recursos y
cultura local, logrando una situacidn estable, de alta resiliencia, en la que la seguridad alimentaria
estuvo histéricamente garantizada (CIP, 2013; Valdivia, 2017). Es decir que, a pesar de ser una
region muy sensible a los eventos climaticos extremos con fuerte impacto en la agricultura, la
infraestructura y la poblacién local, es también muy resiliente y puede lograr recuperarse con
base en experiencias y estrategias propias.

En este ambiente se ubican las zonas de trabajo de la presente CT y las ATA’s, a diseminar, fueron
concebidas y validadas en este contexto, considerando, ademas, la amenaza del cambio climatico
y las condiciones fisicas del ambiente o espacio andino - altiplanico que, para Peru y Bolivia,
responden a una condicidn tropical de altura. Este espacio, de acuerdo a Dollfus (1999), Tapia
(1993) y Valdivia (2017), presenta tres determinantes geograficas que, debidamente entendidas,
permiten mejorar nuestra capacidad de generar propuestas agropecuarias:

a) el eje de la cordillera desde los 0° S hasta aproximadamente los 21° S;

b) el efecto de la presencia de los Andes, desde los 1200 msnm hasta los 5000 msnm y;

c) el eje de oeste (Océano Pacifico) hacia el este (Amazonia) (Figura 5).
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Determinantes geograficas de las variaciones climaticas

en los Andes centrales

ALTITUD -« Reduccién de la t° (5 a6 °C por cada 1000 m)
* Reduccion de la humedad en el aire; por ello:
- Mayor diferencia diaria entre t° max. y min.

- Evaporacion alta, a pesar de bajas t°

NORTE
(Ecuatorial)

Lluvias abundantes
distribuidas en
todo el afo

ESTE
(Amazonia)

Nubes y lluvias abundantes
(1600 a 800 mm/afio)

OESTE SUR

Corriente fria de Humboldt (Troplco)

Costa desértica (10 a 50 mm/afio) Temporada seca, largay
acentuada

Figura 5. Determinantes geograficas de las variaciones climaticas en los Andes centrales.
Fuente: elaborado con base a informacion de Dollfus (1999), Tapia (1993); Valdivia (2017).

La innovacion como proceso y su relacidn con la diseminacidn o escalamiento.

La tecnologia y la innovacién han sido factores determinantes para equilibrar la oferta y la
demanda de alimentos a lo largo del siglo XX, periodo en el que la transferencia de tecnologia se
diversificd y los conocimientos y tecnologias, resultado de la investigacidon, comenzaron a fluir no
solo como parte de un mecanismo de transferencia, sino mediante una compleja red de actores
(Trigo, Mateo y Falconi, 2013) y metodologias.

Para apoyar este proceso de cambio, es necesario aprovechar las modernas tecnologias de
gestion del conocimiento (FAO, 2014), para asegurar que los resultados estén al alcance de los
distintos tipos de productores en tiempo oportuno y forma conveniente y que el sistema se
retroalimente con las experiencias de aplicacion que estan desarrollandose (Trigo, Mateo y
Falconi, 2013). En el caso de la AFTA, ella misma es base para adecuar procesos e innovar
tecnologias que se validen continuamente como opciones productivas, de cara al cambio
climatico (Proyecto PISA, 1992). En este sentido, Ramirez, Ruilova y Garzon (2015), seiialan que,
en muchos casos, es conveniente encontrar los usos adecuados a técnicas ya practicadas, pero
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gue no han tenido la oportunidad de renovarse y aplicarse en el contexto actual. Es decir, innovar
implica poner a trabajar a la tecnologia actual con nuevas ideas y creatividad. Para ello, el
conocimiento debe ser generado, sistematizado, compartido y mejorado. De esta forma se
sientan las bases para propiciar una intensificacion sostenible de la AFTA a partir de un elemento
importante del nucleo familiar: las hijas e hijos que en este momento son escolares secundarios,
pero que en un futuro cercano dirigirdn su propio sistema productivo con conocimientos
actualizados como los que esta CT disemina.

El objetivo de la intensificacion sostenible de la agricultura es incrementar la produccién de
alimentos para satisfacer la creciente demanda y reducir, al minimo, la presion sobre el medio
ambiente (Garnett y Godfray (2012), citados por Ramirez, Ruilova y Garzén (2105)). Esto requiere
también “intensificar” la creatividad y la capacidad de innovacion de los agricultores y otros
actores, en un mundo donde la tierra, el agua, la energia y otros insumos son escasos,
sobreexplotados y utilizados de forma insostenible. En consecuencia, es prioritario innovar y
adecuar tecnologias para mantener y aumentar, de manera sostenible, la produccién de
alimentos y el bienestar de la poblacién rural.

Para lograr la sostenibilidad, los sistemas de produccién deben manejar adecuadamente los ciclos
naturales del agua, de los minerales, el flujo energético, la interaccidn bidtica y abidtica (Altieri,
1999; Nicholls y Altieri, 2012), asi como el entorno de relaciones sociales, tanto para los factores
de produccion como los de consumo. En este sentido, las ATA's, propuestas para ser diseminadas
a escolares, estan basadas en un analisis socioecondmico, biolégico y ambiental de la realidad
local en periodos de tiempo suficientes para mostrar su viabilidad (CIP — CIDA, Proyecto ALTAGRO,
2012). Se intenta diseminarlas y luego aplicarlas en el contexto actual de la AFTA, la que se
desenvuelve en un ambiente de alta fragilidad y variabilidad climatica, ya analizado.

Las innovaciones tecnolégicas que estan siendo diseminadas mediante la PDV responden a la
problematica agropecuaria local y coadyuvan a reducir los riesgos periddicos a los que se
enfrentan los agricultores y a fortalecer la resiliencia de sus sistemas de produccién. Por ejemplo,
Ruiz y Osorio (2015) seialan que el cambio climatico afecta seriamente a las comunidades del
Altiplano norte en Bolivia forzandolas a cambiar costumbres agricolas, alimenticias y de captacién
y uso del agua, requiriéndose soluciones para enfrentar estos problemas. Es entonces necesario
adaptar los conocimientos locales para hacerlos mas eficientes y mantener la viabilidad de la
agricultura andina en un contexto de cambio climatico y restricciones socioecondmicas.

El CIP (2013) seiala al conocimiento agricola ancestral, en el Altiplano de Peru y Bolivia, como
leccidn de adaptacidn a la variabilidad climatica. Un ejemplo de ello es la racionalidad del uso de
las mezclas varietales de papa por los agricultores quienes son generalmente contrarios al cultivo
de una sola variedad adaptada y de alto rendimiento. En la mezcla de variedades uno o varios
cultivares precoces pueden producir alimento cuando hay heladas tempranas mientras que los
cultivares tardios escaparan a estas heladas (Proyecto ALTAGRO, 2012). Existen también, en la
cultura andina, formas de producir un mismo cultivo en diferentes pisos altitudinales de tal
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manera que estos se protegen por el uso inteligente de microclimas dependientes de la altitud y
la exposicién de las parcelas®.

Ejemplos como los citados han nutrido la agricultura andina por siglos y deben ser base para
generar innovaciones en un ambiente de variabilidad climdtica. La tendencia a incorporar
tecnologias que privilegien el rendimiento (que es importante) en detrimento de otros factores,
puede ser causa de insostenibilidad del sistema productivo familiar (Gleissman, 1998). Este
escenario puede causar desazdn, en los jovenes de ambos sexos. Por ello, generar, validar y
diseminar ATA’s, se vuelve prioritario. Mas aun, estas ATA’s, necesitan ser conocidas, adoptadas
y practicadas por la juventud rural actual, como soporte de vida. Cada ATA, susceptible de ser
diseminada, se desarroll6 mediante un trabajo colaborativo de diferentes instituciones
nacionales e internacionales, con la activa participacion de numerosas familias rurales. La
experiencia permitié entender la dindmica de los sistemas familiares de produccién andina, su
complejidad, los retos a los que en cada campaiia agricola se enfrentan las familias y, sobre todo,
esa perspectiva futura que requiere métodos eficientes de difusion de conocimientos.

Luego de revisar un conjunto de innovaciones tecnoldgicas®, estas fueron editadas por el equipo
de la CT y se optd por adecuar su formato, para diseminarlas de manera virtual (Tabla 4). Para su
escalamiento, se usa como herramienta una Plataforma Virtual de Diseminacion (PVD) donde se
puede revisar, descargar o comentar cualquiera de las ATA’s que sean del interés de los
beneficiarios.

5 Julio Valladolid, comunicacién personal. 2012.
6 Cada ATA, fue desarrollada y validada por los equipos técnicos de CIRNMA en Pert y ALTAGRO en Bolivia, en algunos
casos por mas de 20 afios. Se reconocen estos créditos institucionales.
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Tabla 4. Alternativas Tecnolégicas Agropecuarias (ATA’s), agrupadas por rubro productivo en una
Plataforma Virtual de Diseminacién (PVD). FONTAGRO/CIRNMA-ALTAGRO, 2019.

Rubro productivo N° ATA’s Alternativas Tecnoldgicas Agropecuarias (ATA’s), por diseminar
3

Manejo de suelos Rotacién, preparacion, orientacion de surcos

Manejo del riego 1 Sistema de riego por aspersion con motobomba
Abonos organicos . L o
. g ’ 6 Compost, humus, lombricultura, plantas biocidas, bidl.

bioproductos

el dl s 3 Semilla, desmfe'caon organica, muItlphcacnor) por b.rotes y esg,uejes,.vgrledades
con alto contenido de zinc y hierro, edades fisiologica, seleccion positiva

Cultivo de quinua 1 Marcacion y seleccién de plantas para semilla

Cultivo de hortalizas 5 Siembra, almacigo y trasplante, labores culturales, cosecha, carpas solares,

organicas invernaderos rusticos

: Calidad de la semilla, siembra, cultivo, uso como forraje, conservacion en

Cultivo de alfalfa 5 :
ensilado

Forraies 5 Ampliacién de bofedales, ensilado en bolsas, tratamiento de paja de cebada,

y uso de pajasy rastrojos para alimentacion de ganado, trigo de invierno

Vacuros 7 Alimentacion, cria de vaquillas, higiene del ordefio, composicion de la leche,
tratamiento de la mastitis, control de calidad de la leche

Cuyes il Crianza de cuyes

Truchas il Crianza de truchas

Transformacion 2 Néctar de quinua, organizacién para la produccién de quesos

Nutricién humana 2 Recetario a base de papa, valor nutritivo de variedades de papa

Desbrozadora, motoazada, sistema de riego para carpa solar, riego por

Equipos agrepecuarios 6 gravedad, venteadora de quinua, molino, ordefiadora portatil

Forestales 1 Plantacién forestal

Economia 3 Plan de negocios, costos de produccidn de alfalfa y lechuga
Total ATA’s 57

Nota: En conjunto son 60 ATA’s: 57 de ellas sistematizadas por el equipo técnico y tres (03) como aporte de estudiantes (réplicas).
Fuente: Plataforma Virtual de Diseminacion (PVD). En: www.cirnma.org

Las ATA’s en diseminacion, en respuesta a la problematica agropecuaria local.

La compilacidn de ATA’s tiene correspondencia con los resultados del estudio de linea de base
del proyecto’. El estudio entrevistd a 943 escolares del Altiplano de Puno (Peru) y La Paz (Bolivia),
para evaluar el nivel de conocimiento sobre ATA’s y la opinidn sobre acceder a ellas por medios
virtuales. Las ideas—fuerza encontradas, indican que el 50% no conocian ATA’s, aunque el 70%
considera que pueden aportar nuevos conocimientos. Los que si conocian, las sefialaron como
opcién para mejorar la agricultura (70%) y el conocimiento para producir (18%). El 65% nunca
recibié informacion de sus padres sobre ATA’s. Las ATA’s relacionadas con el ganado son las mas
recordadas. Para el 85% es mejor tener sistemas mixtos (cultivos, crianzas y pasturas). Al 90% le
gustaria implementar una ATA en cualquiera de las opciones. Las ATA’s de transformacion,

7 ATN/RF-16677-RG Producto #2 Linea de Base (setiembre — noviembre 2018).
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independientemente del género o zona, tienen prioridad. Al 91% le agradaria recibir informacion
virtual. Entre 24 a 33% conoce lo que es una plataforma virtual. Aunque el 50% menciond no
haber interaccionado por ese medio, cree que le puede servir (28% a 49%). Independiente del
género, entre el 53% a 74% si recibiria informacion virtualmente. Entre 62 a 70%, podrian tener
un impedimento. Estas restricciones, en opinién del 60% de los entrevistados, se pueden superar.

Las ATA’s en diseminacién, cubren aspectos de la problematica de la AFTA (Tabla 4), con una
perspectiva integral y vision holistica®. Responden a los factores de produccién y pueden ser
integradas y adaptadas por las familias en funcién a sus necesidades y el mercado (Figura 6).

Plataforma Virtual de Diseminacion (PVD)

ELTI G Alternativas Tecnoldgicas Integracién de
agropecuaria Agropecuarias (ATA’s) alternativas por:

Riego por aspersion

AGUA
1 Ampliacion "bofedales”, Truchas

Compost, humus, biol, surcos

2 SUELOS iy -
Rotacidn, forestacion ...

Zona
Papa: brotes/seleccién/desinfeccion

Paja cebada + urea, ensilado

(@]

agroecoldgica, =

3 CULTIVOS Invernaderos/carpas o
Biocidas/organico seguridad 5

alimentaria o

4 PASTOS Alfalfa como forraje y relacién con "
S

el mercado

AGRICULTURA FAMILIAR

Alimentacion, ordefiadora portatil

ANADERI,
5 GANADERIA Cuyes, cria de vaquillas, ordefio

INTENSIFICACION SOSTENIBLE DE LA

Transformacion lacteos
Néctar de quinua; izafio

6 TRANSFORMACION 7 NUTRICION HUMANA

Valor nutritivo papas nativas
Recetario papas, quinua

Figura 6. Alternativas Tecnoldgicas Agropecuarias (ATA’s), como soporte a la intensificacion de la
agricultura considerando factores de produccién e integracion, de acuerdo a necesidades

familiares y su relacion con el mercado. FONTAGRO/CIRNMA-ALTAGRO (ATN/RF-16677-RG). 2020
Fuente: Elaboracidn propia, a partir de la adaptacion propuesta por CIRNMA 1997

La diseminacidn y escalamiento de las ATA’s responde a corrientes de opinidon que sefialan que la

8Visidn holistica/integral: en el caso de los agro ecosistemas integrando el manejo con la base de recursos regionales, condiciones
ambientales y socioecondmicas y la cultura de las familias rurales.
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agricultura esta actualmente en crisis (Gleissman, 1998; Nicholls y Altieri, 2012). Para enfrentar
ello, se requiere acciones ecolégicamente sensatas que promuevan de manera sostenible una
mayor productividad, generacidn de ingresos y que fortalezcan la resiliencia de las comunidades
rurales (Valdivia, 2017). El trabajo previo (generacién y validacién de tecnologias) y el actual
(diseminacién y escalamiento) se basan en la aplicacidon de conceptos y principios ecolégicos en
el disefio y manejo de sistemas de produccidon de alimentos, para generar sostenibilidad
agropecuaria (Gleissman, 1998). En este sentido, la AFT es un depdsito de principios
agroecoldgicos cuya innovacion es el soporte de la resiliencia ante los extremos climaticos, lo cual
coincide con Altieri (2015) quien sefiala que se debe entender la dindmica de los agro-ecosistemas
tradicionales para derivar principios que sirvan de base en el disefio de sistemas agricolas
adaptados. En esta concepcién es que se inscriben las ATA’s que se diseminan hacia escolares
rurales de ambos sexos del Altiplano peruano — boliviano y que en los primeros meses de
operacion de la PVD, han sido objeto de un alto niUmero de visitas, comentarios y descargas, para
uso personal, de discusion y aplicacidn en los hogares de estudiantes beneficiarios (Tabla 5).

Tabla 5. Alternativas Tecnoldgicas Agropecuarias (ATA’s), mads visitadas y comentadas en la
Plataforma Virtual de Diseminacién (PVD), por rubro productivo, en respuesta a un problemay
propuestas de solucion. FONTAGRO/CIRNMA-ALTAGRO. 2020. (ANT/RF-16677-RG).

R R

Produccién papa por De un tubérculo: cinco En 48m2, se produce 154 kg

Falta de semilla de calidad de semilla para sembrar
brotes brotes (plantas) 1100m2
. 7 ; AT : . - Protege plantas brotadas
Desinfeccion de semilla  50% pérdida por polilla Uso bio insecticida o . o
d P el 100 gr /25Kg d ) (25%) Mejora rendimiento
Cultivos e papa . opercullella) ( gr g de papa 30%
. el ia° 0, . ()
Riegos en carpa solar .Poca sEhe, 159 Riego tecnificado Efmlen.c’la. 2% gotea; 720
inadecuado aspersion
Invernadero/carpa solar 5Slstti\rl|(():(s:|on climaien Produccién controlada  Papa: 3 kg/m2; 20 hortalizas
Oirdenadora bortatil Ordefio tradicional no Ordefiadoras de bajo Rendimiento +15%; velocidad
p eficiente. costo +50%; control mastitis 18%
Ganaderia
. 7 e -~ Peso crias al nacer: 106 gr. A
. Bajo acceso a proteina Cria ciclo corto, prolifica ;
Crianza de cuyes ; . S 110dias 668gr:
animal; menos ingresos ~ Mejora ingreso
venta/consumo
Tratamiento de heno CeiERe c.omo.forraje 100 ehenoeebesa aun Se obtiene 66% de MS.
heno: baja calidad 5kg urea+20 kg melaza o . .
cebada con urea " . Suministrar 4-3kg/dia/animal
nutritiva en 50 litros agua
Fortajes Eoocn secaibaia Usar manantes de agua La MS en tres cortes supera
Ampliacién de bofedales p >eca: ba) . y ampliar su cauce en en 69, 99y 166% a pastizal
disponibilidad de pastizal =
el afio secano
Forestales Plantacion forestal Ausencia de arboles el s s =i s e e

silvicultura; foresteria desde 2500 a 2900 arboles

Fuente: elaboracion propia, a partir de la evaluacién de la operatividad de la PVD (www.cirnma.org)
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El beneficio para los escolares en el ambito rural del Altiplano de Bolivia y Peru

FAO (2014) sefiala que el primer desafio para los jovenes rurales es mejorar su acceso al
conocimiento, a la informacién y a la educacién y que, en paises como Bolivia y Peru, esta
necesidad es mayor para las mujeres quienes requieren incorporar mas las destrezas agricolas
como medio de empoderamiento. En consecuencia, la formacién y la educacién agricola deben
contribuir a la generacién de una nueva actitud en los jovenes que les permita enfrentar su futuro
como agricultores e incluso alternar con la migracién temporal.

La realidad muestra que quienes conducen la agricultura en la actualidad, ya no estaran a cargo
en las siguientes décadas. En consecuencia, surge la interrogante de ¢Cudl serd el futuro de la
agricultura familiar y dentro de ella el rol que jugaran los jévenes (varones y mujeres)? Se
considera que el futuro de la agricultura estard en manos de los jovenes, los cuales irdn
asumiendo responsabilidades, tomando decisiones, solucionando problemas y haciendo frente a
situaciones dificiles. Por ello es necesario ofrecerles, desde ya, distintas herramientas que les
permita realizar en el futuro una agricultura sustentable, buscando invitar a las generaciones mas
jévenes a sumarse a las soluciones dentro del mundo agricola y a producir en forma sustentable
(INDAP, 2019)°. Hoy el area rural tradicional, presenta muchos desafios y los jévenes que forman
parte de hogares que practican la AFTA como principal actividad seran los actores clave futuros.
El problema esta en que la educacién secundaria formal no los prepara para cumplir este rol y,
probablemente, sus aspiraciones y objetivos bdsicos no estan enfocados en lo local. Por ello es
importante darles informacidn y conocimientos que les permita tener otra visién de la agricultura
practicada por sus propias familias y la importancia que tendr3, para ellos, en el futuro.

La Comunidad Andina (2008) estima que en la poblacidén rural, el grupo etario comprendido entre
los 15 y 30 afios alcanzara el mayor numero en el afio 2025. A partir de entonces, la proporcion y
su importancia como parte de la poblacién econdmicamente activa se reducira. Se reconoce que
ese segmento poblacional tiene el mayor potencial para contribuir en la produccion y la
generacion de riqueza y bienestar de esta sociedad. Por ello, estos paises deben invertir ahora y
en los préximos afios en la formacién de esta poblacién brindandole todas las herramientas y
posibilidades para que desarrolle su potencial. Las caracteristicas de sostenibilidad de la
agricultura y su economia en las préximas dos décadas dependeran de la atencién que se le brinde
ahora a la poblacién de relevo. En este sentido, el diseminar conocimientos sobre alternativas
tecnoldgicas validadas hacia jovenes rurales los preparara para que se involucren en mejores
condiciones al proceso productivo. La PVD y su contenido tematico constituye una herramienta
con gran potencial para beneficiar a los jovenes escolares de ambos sexos y fortalecer la
agricultura familiar andina.

9 INDAP — Chile: evento: JOVENES RURALES ANALIZARON EL DESARROLLO AGRICOLA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. 16
octubre, 20109. http://www.indap.gob.cl/noticias/detalle/2019/10/18/i%C3%B3venes-rurales-analizaron-el-
desarrollo-agr%C3%ADcola-frente-al-cambio-clim%C3%Altico
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La Plataforma Virtual de Diseminacion (PVD) como herramienta clave del Proyecto.

Una Plataforma de Innovacién (Pl) es un mecanismo que vincula el desarrollo cientifico y
tecnoldgico con diferentes actores sociales e impulsa la captura, el desarrollo y la adopcién de
conocimientos y productos - de interés y beneficio para la sociedad - en un espacio concreto como
un territorio o zonas agroecoldgicas (Trigo, Mateo y Falconi, 2013). En el presente, la
intensificacién y la diversificacion de rubros y mercados en agricultura y la generacién vy
transmisién de conocimientos a lo largo de las cadenas de valor en la agricultura familiar
requieren un adecuado manejo del conocimiento y herramientas modernas de diseminacién y
escalamiento. Las campanias informaticas tanto dirigidas a grupos especificos como aquellas de
caracter masivo, la telefonia celular aunada a herramientas satelitales, la capacitacion y dias de
campo a través de Internet permiten oportunidades ni siquiera sospechadas hace unos pocos
afios (Trigo, Mateo y Falconi 2013). Esta revolucién en la generaciéon y transmisién de
conocimientos ha sido considerada en la presente CT, al proponer el uso de una herramienta
virtual como la PVD. En ella se ofrecen conocimientos logrados en la propia realidad andina,
susceptibles de ser diseminados de manera virtual (Figura 7).

Visitar PVD
(www.cirnma.org)

Registrarse / navegar

Conocer proyecto Informacion ATA’s

Agricola
Objetivos

Pecuaria

Marco logico

Transformacion

Ambito de accion e
Nutricion
Instituciones
Forestal
Contacto

Mercado

Figura 7. Esquema operativo de la Plataforma Virtual de Diseminacién (PVD), considerada en la
Cooperacion Técnica. FONTAGRO/CIRNMA-ALTAGRO. 2019. www.cirnma.org
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A partir de lo mostrado en la Figura 7, y basados en que cada vez hay mayor disponibilidad de
resultados de la investigacidn e innovacidn que establecen nuevos paradigmas en la forma de
producir alimentos (Ramirez, Ruilova y Garzdén,2015), sefialan que es posible integrar estos
conocimientos y ubicarlos en medios accesibles para los jévenes. Asimismo, lo importante es que
esta tecnologia y conocimientos pueden ser transmitidos por medios informaticos. Los jovenes
de todo el mundo no son ajenos a esta nueva forma de comunicacién que debe ser aprovechada
al ofrecerles informacién agropecuaria que les sirva para su actividad actual y futura. Con la PVD,
la idea es que los estudiantes se registren como usuarios, revisen ATA’s de su interés, las
descarguen, comenten y puedan replicarlas como proceso de diseminacién.

Reflexiones y lecciones aprendidas.

En el Altiplano peruano — boliviano existe valiosa informacion sobre opciones tecnolégicas
agropecuarias generadas y validadas en condiciones locales. Una fuente son los conocimientos y
experiencia de la propia AFTA. El extenso periodo de tiempo conviviendo con biodiversidad,
variabilidad climatica, condiciones diferentes de suelo y restricciones socio econdmicas, ha
permitido acumular un conocimiento enddgeno de alto valor que requiere ser complementado
con los resultados de investigacién desarrollada por diferentes instituciones en el Altiplano
peruano — boliviano para fortalecer la base de conocimientos de la AFTA y promover un continuo
proceso de innovacion.

Los conocimientos referidos han sido sistematizados en varias Alternativas Tecnoldgicas
Agropecuarias (ATA’s) que le dan contenido a la Plataforma Virtual de Diseminacion (PVD)
desarrollada por esta CT y orientada a jovenes estudiantes rurales de ambos sexos.

Los jovenes rurales de ambos sexos muestran un marcado interés por acercarse a un
conocimiento agropecuario que, por lo general, no ha estado a su alcance. Independientemente
del género, existe vocacidn por aprender tecnologias que pueden ser incorporadas en la practica
productivo familiar y no ven problema en que este conocimiento les sea transmitido por medios
informaticos. La asistencia a capacitaciones virtuales ha sido muy aceptada, con alta participacién
de escolares mujeres y varones'®,

10 E| reporte de estas acciones se ofrece en el documento Producto #7 de la CT “Intensificacidn sostenible de la agricultura
familiar en Pert y Bolivia”. FONTAGRO/CIRNMA-ALTAGRO (ATN-RF-16677-RG).
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Fotografias relacionadas

Fotografia 1. Alternativa Tecnoldgica Agropecuaria ATA “Propagacion de papa por brotes”: a)
tubérculo con brotes emergentes; b) tubérculo con brotes vigorosos y c) plantulas de papa
enraizadas provenientes de brotes en trasplante a campo definitivo (Foto: CIRNMA, 2014 y

ALTAGRO, 2018).
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Fotografia 2. Vista de la Alternativa Tecnoldgica Agropecuaria (ATA):
como ensilado en bolsas”. (CIRNMA-CIP, Proyecto ALTAGRO,2012).
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Fotografia 3. Vista de la Alternativa Tecnolégica Agropecuaria “Produccion escolar de hortalizas
en carpas solares” — Siembra de hortalizas por escolares. Unidad Educativa “Mcal. Andrés de
Santa Cruz, Pillapi - Tiahuanacu, La Paz, Bolivia. 2020. JL. Casazola.
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Fotografia 4. Vista de la Alternativa Tecnoldgica Agropecuaria “Produccién escolar de hortalizas en
carpas solares” — Cosecha de hortalizas por escolares. Unidad Educativa “Mcal. Andrés de Santa Cruz,
Pillapi- Tiahuanacu, La Paz, Bolivia. 2021. JL. Casazola.
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Fotografia 5. Calabazas producidas por la estudiante Vilma Quentasi del Instituto Tecnoldgico
de Santa Rosa de Melgar (Puno, Peru), dentro de la ATA “Invernaderos Rusticos — Familiares”.
Foto: V. Quentasi 2021.
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Fotografia 6. Vista de la Alternativa Tecnoldgica (ATA) “Marcacion de plantas en quinua para
produccién de semilla”. Mafiazo (Puno, Peru). V. Choquehuanca. 2020.
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Fotografia 7. Vista de la Alternativa Tecnoldgica Agropecuaria “Produccion de humus, con
crianza de lombrices (Lombricultura)”. Instituto Tecnolégico Santa Rosa de Melgar (Puno, Peru)
V. Choquehuanca. 2020.
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