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II. DESCRIPCION DE LA COOPERACION TECNICA (CT)

El mejoramiento de cultivos y animales es uno de los desafios permanentes en el sector
agropecuario para el incremento del rendimiento y/o la calidad de los productos y para enfrentar
estreses bidticos y abidticos. El escenario mundial de aumento poblacional, mayor demanda en
cantidad y calidad de productos para la alimentacion, la generacién de energia y materias primas
en un marco de cambio climatico incrementan la importancia de este objetivo y la necesidad de
desarrollos en el corto plazo. La edicién génica (EG) basada en CRISPR es una de las nuevas
biotecnologias con mayor potencialidad para cumplir estos objetivos. La EG esta fuertemente
basada en el conocimiento de las funciones de los genes de cultivos y animales y puede asistir al
mejoramiento para generar razas o variedades con caracteres deseables y novedosos en plazos
reducidos. Existen pruebas de concepto que permiten avizorar la enorme potencialidad de la
técnica a través de desarrollos en cultivos de importancia como maiz, algodon, arroz, papa, soja, y
en animales de cria como bovinos, ovinos y porcinos. En Sudamérica, dentro de las instituciones
publicas, existen grupos de investigacion vegetal con trabajos en especies frutales como Vitis y
Prunus en INIA-Chile, Citrus en INIA-Uruguay, papa en INTA e INIA-Chile, soja (INIA-
Uruguay; EMBRAPA), cafia de azlcar, alfalfa (INTA) y setaria, (EMBRAPA). En animales,
contamos con proyectos para obtener leche de mejor calidad (INTA) y para incrementar la masa
muscular en bovinos (EMBRAPA). A estos desarrollos se suman iniciativas privadas de pequefias,
medianas y grandes empresas con origen en la Region.

El objetivo del presente proyecto es generar capacidades tecnoldgicas que permitan la creacion de
nueva genética tanto para cultivos de alta relevancia para la region, asi como para especies
animales cuyos productos resultan clave para la seguridad alimentaria futura. Para ello, se creara
una plataforma interinstitucional de investigacién y aplicacion de conocimientos de edicion génica
(EG) que consolidara las capacidades regionales de investigacion e innovacion en especies de
interés agropecuario. Esto constituye un aporte clave a la soberania tecnolégica, al agregado de
valor, el desarrollo productivo, econémico y social de la region de ALC, y en un contexto en
donde la mayoria de los paises ya han definido marcos regulatorios favorables en EG.

Este proyecto incluye la implementacién de pilotos tecnolégicos orientados a i) la obtencion de
variedades de papa con sanidad y calidad nutricional e industrial incrementada, ii) al desarrollo de
soja apta para el consumo por monogastricos (porcinos, aves, peces) a través de la disminucién de
compuestos anti-nutricionales en grano, iii) generacién de animales con caracteristicas
modificadas para generar productos y/o subproductos de interés para la produccién pecuaria y iv)
la coordinacion de una plataforma publico-privada de cooperacion para la generacion de
capacidades y la gestion del conocimiento en edicion génica agropecuaria para ALC.

Esta iniciativa pretende generar un impacto econdmico, social y ambiental favorable a través de la
generacion -en el corto y mediano plazo- de innovaciones que agreguen valor a la produccion
regional, incrementen rendimientos en un marco de sostenibilidad ambiental. Asimismo, pretende
generar capacidades que se continlen e incrementen en el tiempo, que fortalezcan las relaciones
interinstitucionales -tanto entre entidades publicas como privadas- y que den lugar al inicio de
nuevas investigaciones y desarrollos para el mejoramiento de animales y vegetales mediante
edicion génica.

III. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA CT

La FAO (2017) plantea que, para cubrir la demanda en los proximos 32 afios, la agricultura debe
producir un 50% maés de alimentos, forraje y biocombustible de lo que se producia hace una
década. Sin embargo, en América Latina y el Caribe (ALC), la FAO (2017) considera que es
posible optimizar los sistemas alimentarios para garantizar alimentacion para todas las personas,
propendiendo a la sostenibilidad de los sistemas agropecuarios y adaptados al cambio climatico.
En este sentido, el mejoramiento convencional en animales y plantas ha demostrado capacidad
para incrementar el desempefio de razas, variedades, hibridos y clones presentes en nuestros
sistemas productivos y mercados actuales. A pesar de estos avances, de cara al mediano y largo



plazo, la combinacion de todas las técnicas de mejoramiento genético, tradicionales y avanzadas,
son necesarias para enfrentar los retos actuales de la agricultura y la ganaderia para producir
alimentos de calidad en cantidades suficientes como prioridad para la poblacién de América
Latina y el Caribe, en un marco de sostenibilidad ambiental a largo plazo. La reciente aparicion de
la Edicion Génica (EG) es un avance significativo en las tecnologias de modificacidn genética con
un consecuente impacto en el aumento de la variabilidad. Posee el potencial de realizar
modificaciones de forma dirigida en la secuencia de ADN de genes especificos para alterar su
expresion (silenciarlos o sobre-expresarlos), reemplazar alelos e introducir transgenes en sitios
predeterminados del genoma. Se estima que esta técnica puede reducir los tiempos del
mejoramiento y producir una ventaja en la generacién de animales y plantas mejoradas, por su
menor costo y mayor accesibilidad. En cultivos de propagacion clonal como la papa, el banano, la
yuca, la cafia de azicar o la vid, entre otros la utilizacion de la EG puede modificar
sustancialmente el esquema de los programas de mejoramiento ya que permite realizar mejoras
especificas sobre genotipos élite. En especies animales de produccion se pueden lograr marcados
aumentos en la eficiencia productiva y resistencia a enfermedades.

3.2 Una ventaja adicional de esta técnica es que en varios paises de la region los organismos
mejorados por EG que no presenten inserciones de ADN foraneo, no estardn sometidos a una
regulatoria especial como los OGMs para su comercializacidn, sino a las mismas regulaciones que
los obtenidos por técnicas convencionales de mejoramiento. Por ejemplo, la Resolucién 173/15
del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca de Argentina (18 de mayo de 2015) establece que
“para que un cambio genético sea considerado una nueva combinacion de material genético, se
analizara si se ha producido una insercion en el genoma en forma estable y conjunta de uno (1) o
mas genes o secuencias de ADN que forman parte de una construccion genética definida”. Otros
paises como Brasil®, Chile? y Paraguay® se han sumado a este concepto con sendas resoluciones y
paises como Uruguay, Colombia, Honduras, El Salvador, Japon, Israel y Australia estan
avanzando en el mismo sentido*. Recientemente, Argentina realizé una declaracion ante la OMC
presentando principios que proporcionan enfoques regulatorios funcionales, basados en ciencia y
consistentes con las obligaciones comerciales internacionales. Esta presentacion fue acompariada
por naciones como Australia, Brasil, Canada, Colombia, Estados Unidos, Guatemala, Honduras,
Jordania, Paraguay, Republica Dominicana, Uruguay, Vietnam, y la Secretaria de la Comunidad
Economica de Estados de Africa Occidental®. En la region, se ha identificado tempranamente la
oportunidad que presenta la EG para el desarrollo, lo que se ha visto reflejado en la conformacion
de un nucleo de estudio sobre nuevas técnicas de mejoramiento animal y vegetal en 2017, en el
marco del Procisur, que produjo una publicacion al respecto®. EI FONTAGRO, por su parte, ha
generado un fondo semilla para “Edicioén génica en cultivos y Ganaderia para América Latina y el
Caribe” en 2019; producto de ello, se elabora el presente proyecto que alcanza a Argentina, Brasil,
Chile, Colombia, Ecuador, Paraguay, y Uruguay.

3.3 Tradicionalmente, en el mejoramiento genético de animales de produccién se han utilizado bases
de informacion fenotipica y geneal6gica analizadas con modelos estadisticos complejos y
ecuaciones de modelo mixto, que permiten modelar los componentes poligénicos aditivos
mediante un predictor lineal insesgado (BLUP), también conocido como "Modelo Animal”. Estos
constituyen la base de los analisis genéticos modernos para estimar valores genéticos en sistemas
de produccidn pecuaria. Posteriormente, con la seleccién genémica se logré un progreso genético
mas rapido que la seleccidn genética tradicional, sin embargo, esta ganancia genética aln tarda
afios o décadas en consolidarse. Varios trabajos de edicion génica, utilizando ZFN, se han
realizado para producir animales editados con mutaciones en el gen de la b-lactoglobulina, insertar

! http://www.lex.com.br/legis 27603963 RESOLUCAO NORMATIVA N 16 DE_15 DE_JANEIRO_DE 2018.aspx

2 http://www.sag.gob.cl/ambitos-de-accion/aplicabilidad-de-resolucion-ndeg-15232001-en-material-de-propagacion-desarrollado-por-
nuevas-tecnicas-de-fitomejoramiento

3 Resolucion del Ministerio de Agricultura y Ganaderia - MAG N°565/2019.
http://www.mag.gov.py:222/media/ckfinder/files/Resolucion%20565%20de%202019.pdf

4 USDA, Foreign Agricultural Service (FAS) Global Agricultural Information Network (GAIN) Report, Mayo (2019).

5 http://www.iica.int/es/prensa/noticias/argentina-presenta-ante-la-omc-la-declaraci%C3%B3n-internacional -sobre-aplicaciones

® http://ria.inta.gob.ar/contenido/edicion-genica-una-oportunidad-para-la-region.
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el gen de la lisozima humana (Hlyz) dentro del locus de la b-caseina para producir esta enzima en
la glandula mamaria de vacas editadas y a su vez producir leche con habilidad de combatir
Staphylococcus aureus. Asimismo, otros trabajos implementando TALEN han permitido insertar
el gen SP110 y generar ganado bovino con menor susceptibilidad a la tuberculosis, desactivar el
alelo que codifica para presencia de cuernos y producir ganado Holstein sin cuernos y también
obtener la desactivacion del gen de la miostatina y producir ganado con doble musculo. En el area
pecuaria existen avances significativos en EG de bovinos con el objeto de reducir el contenido de
compuestos alergénicos (3-lactoglobulina) en leche e incrementar la masa muscular en bovinos de
carne (INTA; EMBRAPA). El INTA Balcarce, desde el afio 2009, se encuentra trabajando en el
mejoramiento de la calidad nutricional y funcional de la leche bovina. Se logrd obtener un bovino
bi-transgénico productor de dos proteinas humanas (lisozima y lactoferrina) y en la actualidad se
encuentra en pleno desarrollo un programa de produccién de leche hipoalergénica mediante la
utilizacion de CRISPRs (knock out bi-alélico del gen de R -lactoglobulina). EI programa presenta
un grado importante de avance, ya que se cuenta con varios animales nacidos y en blsqueda de
resolver cuestiones técnicas que permitan mejorar el tipo de edicién génica obtenida.

En el campo vegetal, los diferentes estudios y resultados en varias especies demuestran que con la

aplicacion de la EG es posible obtener cultivares con atributos deseables puntuales. El cultivo de
soja es uno de los mas importantes a nivel global (56% del total de la produccién de oleaginosas),
provee mas de la mitad de la produccién de aceite vegetal y mas de un cuarto de la produccion
mundial de proteinas para consumo humano y alimentacién animal. Argentina es el tercer
productor mundial, siendo la soja es la principal oleaginosa cultivada en el pais y constituye la
principal cadena exportadora del pais (cercana al 25% del total de las exportaciones en 2018),
superando a la cadena cerealera y a la automotriz. En la campafia 19-20 se sembraron 17,6
millones de hectareas de soja de las cuales se cosecharon 51 millones de toneladas de granos. La
importancia econémica de este cultivo se refleja en que constituye cerca del 25% del total de
exportaciones argentinas por un monto aproximado de 7.500 millones de délares’. En Uruguay es
el principal cultivo del Uruguay y motor sostenido del proceso de crecimiento agricola del pais. El
area del cultivo creci6 en forma constante entre 2003 y 2014 a una tasa aproximada de 100.000
ha/afio, alcanzando un maximo de 1.3 millones de hectareas en las cosechas de 2013 y 2014.
Actualmente, la superficie sembrada desoja en Uruguay es de aproximadamente 1 millon de
hectareas, representando el 84% de la superficie agricola total de cultivos de verano. En lo que
respecta a la importancia econdémica de la soja, el 46% de las exportaciones de productos agricolas
corresponde a este cultivo (521 millones de délares en 2018%). La soja es de suma importancia
para la economia del Paraguay debido a que genera altos ingresos de divisas a través de las
exportaciones, ademas de ser utilizada como materia prima para la formulacién de raciones y su
posterior conversion en proteina animal. Actualmente, el Paraguay se encuentra como sexto
productor a nivel mundial de soja, con una produccion de 10.25 millones de toneladas en la
campafa 2019-2020 y cuarto exportador a nivel mundial con 6.30 millones de toneladas
procesadas para la exportacion durante el 2020-2021°.

La papa (Solanum tuberosum L.) es de origen Sudamericano y es el cultivo alimenticio no-cereal
mas importante en la dieta mundial. El tubérculo de la papa posee un alto valor nutricional, al ser
una buena fuente de carbohidratos (almidén), proteinas, fibra, antioxidantes y vitaminas. La papa
cultivada abarca dos grandes grupos i) Tuberosum y ii) Andigena, que han sido clasificados como
grupos de la misma especie!® o como subespecies’’. Cualquiera que sea la clasificacion
taxondémica pertinente, estos grupos constituyen lo que se denomina "papas modernas" (mejoradas
en Europa en los Gltimos 400 afios) y "papas nativas" (domesticadas en el altiplano de América del
Sur en los Gltimos 7.000 afios), respectivamente. En el Ecuador la papa es un cultivo de gran

7 https://www.indec.gob.ar/uploads/informesdeprensa/complejos_09_19CD8B1FF527.pdf
8 https://descargas.mgap.gub.uy/DIEA/Anuarios/Anuario2019/Anuario2019.pdf
® https://capeco.org.py/ranking-mundial-es/

0 Dodds, K.S. 1962. Classification of cultivated potatoes. pp. 517-539. In: Correll, D.S. (ed.). The potato and its wild relatives. Series
of Botanical Studies 4. Texas Research Foundation, Renner, TX.

11 Hawkes JG. Origins of cultivated potatoes and species relationships (1994). In: Milbourne D, Pande B. y Bryan GJ Genome
Mapping and Molecular Breeding in Plants Pulses, Sugar and Tuber Crops. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 12(3): 205-236 (2007).
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importancia debido a que es la fuente principal de alimento, especialmente para los habitantes de
las zonas altas del pais, por la calidad y cantidad de sustancias nutritivas que el tubérculo aporta
(carbohidratos, vitaminas y minerales) y por lo tanto contribuye con la seguridad alimentaria de
toda la poblacién®?. Sin embargo, por las consecuencias ecoldgicas adversas que enfrenta el
cultivo, es necesario buscar nuevas alternativas tecnolégicas para desarrollar materiales que
permitan aumentar la productividad del cultivo. En Colombia, la produccién de papa alcanzé
3.107.580 ton, con un area sembrada de 141.299 has para el 2018 ocupando el segundo lugar
como producto alimenticio después del arroz. La produccion de papa en Colombia se desarrolla en
14 departamentos, centrandose en el Altiplano Cundiboyacense, Santander, Antioquia y Narifio en
altitudes entre los 2000 a 3000 m.s.n.m. De su produccion dependen mas de 110.000 familias, las
cuales en su mayoria cultivan en minifundio (< 3has)*. Su cultivo se destaca como la principal
actividad agricola en zonas frias del pais, representando la principal fuente de ingresos y de
alimento para los agricultores de estas zonas. En Chile se cultiva desde la Region de Coquimbo
hasta la Region de Los Lagos. Chile es poseedor de un gran nimero de variedades, tanto nativas
como introducidas, ademas de aquellas variedades de élite originadas mediante el Programa
Nacional de Mejoramiento Genético de la Papa, ejecutado por INIA Chile ya desde hace varias
décadas. En Argentina, la papa cultivada moderna, posee una superficie sembrada de alrededor de
70.000 has que se concentra principalmente en las provincias de Buenos Aires y Cérdoba, con una
produccion de 1.750.000 tn*>, La variedad de papa mas utilizada en Argentina es el cultivar Spunta
debido a que posee un rendimiento alto, se adapta a regiones con doble cosecha y posee muy
buena capacidad de conservacion. Los rendimientos de este cultivo son drasticamente afectados
por diversos factores tanto biéticos como abidticos.

3.6 En la actualidad existen ejemplos de cultivos editados genéticamente mediante CRISPR en
caracteres relacionados al rendimiento, calidad y a estreses bi6ticos y abioticos. Entre los cultivos
ensayados encontramos soja, papa, maiz, arroz, cebada, algodén, trigo, entre otros. En
Sudamérica, algunos de estos desarrollos se estan llevando a cabo tanto en empresas privadas
como en instituciones publicas como el INTA (Argentina) y los INIA (Chile, Uruguay).
Particularmente, en INTA los genes a editar o editados se encuentran directamente relacionados a
la calidad nutricional e industrial de la papa (pardeamientos oxidativos y endulzamiento inducido
por frio). En el INIA de Chile los primeros trabajos estuvieron dirigidos a la obtencion de vides
con resistencia a hongos via inactivacion de versiones especificas de genes transportadores de
azUcares utilizados por estos patégenos y en INIA de Uruguay a la generacion de soja con
reduccion de &cido alfa linolénico.

3.7 En el érea fitopatolégica, hoy se sabe que la interaccion planta-patdgeno posee efectores
fundamentales que posibilitan la enfermedad, los genes de susceptibilidad (S). De forma natural,
se han descubierto individuos cuyos genes S presentan mutaciones que se traducen en una
ganancia de resistencia por parte de la planta. El uso de EG permite generar genes S interrumpidos
no funcionales y asi nuevos individuos resistentes’®. Esto es factible, por ejemplo, en la
interaccion Potato virus Y (PVY)-papa. PVY es uno de los problemas sanitarios mas importantes
del cultivo, reduciendo el rendimiento y la calidad de produccion. La incidencia de PVY genera
enormes problemas en semilleros de papa y es uno de los patdégenos reglamentados en la
produccion de semilla certificada de papa en Chile y Argentina.

3.8 Desde el punto de vista de sostenibilidad ambiental, en los distintos paises de la regién se estd
trabajando en eficiencia de uso del agua y resistencia a la sequia en soja, papa, arroz, frijol, sorgo,
maiz y pasturas (INTA; EMBRAPA,; INIA-Uruguay; INIA-Chile); asi como en el incremento de
la resistencia genética de soja, trigo, arroz y especies forrajeras frente a enfermedades flngicas

12 pymisacho, M. y Sherwood, S. 2002. Cultivo de la papa en Ecuador. Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias. Centro
Internacional de la papa. Quito, Ecuador. 229 p.

18 FAOSTAT. (2018). http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

14 Fedepapa, Fondo Nacional de fomento de la papa. (2019). Boletin regional No. 07. Volumen 3(7). Bogota, Colombia.

15 http://www.produccion.gob.ar/tag/papa-argentina

16 Zaidi SS, Mukhtar MS, Mansoor S (2018). Genome editing: Targeting susceptibility genes for plant disease resistance. Trends
Biotechnol 36:898-906.
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(INTA-EMBRAPA), desarrollos que impactaran positivamente en una disminucion del uso de
agroquimicos -una preocupacion de las comunidades urbanas y periurbanas. En adicion a estos
ejemplos, nuestra region también posee grupos de investigacién vegetal con trabajos en especies
frutales como Vitis y Prunus en INIA-Chile, Citrus en INIA-Uruguay, papa en INTA e INIA-
Chile, soja (INIA-Uruguay; EMBRAPA), cafia de azlcar, alfalfa (INTA) y Setaria (EMBRAPA).
Es interesante remarcar que existe una tendencia al mejoramiento por EG de caracteres en
beneficio del consumidor (calidad nutricional, composicién quimica), el procesamiento de la
materia prima (calidad industrial) y la sostenibilidad de los sistemas a través de una mayor
eficiencia en el uso de recursos y un menor uso de agrogquimicos. A pesar de todos estos ejemplos,
no existe en la region una iniciativa que vincule a estos grupos de trabajo en EG, que facilite la
interaccion y la complementacion de capacidades.

Esta propuesta busca crear capacidades en los grupos de investigacion de las areas animal y
vegetal de la region del Cono Sur y Andina, a fin de potenciar la aplicacion de las tecnologias de
EG en el desarrollo de nueva variabilidad genética para el mejoramiento de animales y plantas, y
asi encarar los desafios futuros para el aumento de la productividad, la resistencia/tolerancia a
factores bioticos y abidticos, la eficiencia en el uso de recursos, la rentabilidad y sostenibilidad de
los sistemas de produccién. De modo particular, el proyecto pretende también enfocarse en
aspectos puntuales de la produccion animal (carne y leche) y en aspectos de calidad y sanidad de
los cultivos de papa y soja.

3.10Los beneficiarios directos de esta iniciativa son los grupos de investigacion en EG de la regién

que veran incrementadas sus capacidades y los programas de mejoramiento genético publicos y
privados que podran disponer de variabilidad novedosa en los cultivos de soja y papa y en bovinos
de carne y leche. Los beneficiarios indirectos son los productores agropecuarios a través de un
mayor valor de sus productos, y finalmente los consumidores que contardn con alimentos méas
saludables y de mayor calidad nutricional. Asimismo, las capacidades generadas a través de este
proyecto impactaran en la sostenibilidad de los sistemas agropecuarios mediante iniciativas
orientadas al uso eficiente de los recursos y a la resistencia genética a enfermedades con la
consecuente disminucion del uso de agroquimicos.

3.11El Objetivo principal del proyecto es generar capacidades tecnolégicas que permitan la

creacion de nueva genética tanto para cultivos de alta relevancia para la region, asi como
para especies animales cuyos productos resultan clave para la seguridad alimentaria futura.
Para ello, proponemos constituir una plataforma en red de edicién génica (EG) a través de la
consolidacion de las capacidades regionales de investigacion e innovacion en especies de interés
agropecuario como un aporte a la soberania tecnoldgica, el agregado de valor de la produccién y el
desarrollo productivo, econdémico y social de la Region. Los objetivos especificos son: i)
incrementar la sanidad y calidad nutricional e industrial de la papa a través de la edicién génica, ii)
editar genéticamente la soja para incrementar la calidad diferenciada para consumo por
monogastricos, iii) generar animales con nuevas caracteristicas agropecuarias a través de la
edicion génica, y iv) coordinar de una plataforma publico-privada de cooperaciéon para la
generacion de capacidades y la gestién del conocimiento en edicién génica agropecuaria para
América Latina.

3.12El proyecto es congruente con las lineas estratégicas del Plan de Mediano Plazo (PMP) del

FONTAGRO. Esta CT se apoya en las prioridades del Plan de Mediano Plazo (PMP) 2020-2025
de FONTAGRO especialmente con las lineas estratégicas innovacion tecnoldgica, organizacional
e institucional, adaptacion y mitigacion al cambio climético e intensificacion sostenible de la
agricultura y gestion de los recursos naturales, y enfoque a la Estrategia | “Fincas en red,
sostenibles y resilientes”, Estrategia II “Sistemas productivos, agroecosistemas y territorios
sostenibles”, y Estrategia III “Alimentos, nutricion y salud”.

3.13Alineacion al BID y FONTAGRO: La CT se alinea a la estrategia Institucional 2010-2020 del

BID (Documento AB-3190-2), reconociendo los desafios en ALC y compartiendo la vision,
objetivos estratégicos y principios rectores; y a los marcos sectoriales de Agricultura y Gestion de
Recursos naturales, y de Seguridad Alimentaria de la Divisién de Medio Ambiente, Desarrollo
Rural y Gestion de Riesgos por Desastres (CSD/RND), del sector de Cambio Climatico y
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Sostenibilidad del BID (CSD/CSD). Adicionalmente, esta CT se apoya en las prioridades del Plan
de Mediano Plazo (PMP) 2015-2020 de FONTAGRO, en sus cuatro lineas estratégicas de: i)
innovacion, ii) adaptacién y mitigacion al cambio climatico, iii) intensificacion sostenible de la
agricultura y gestién de los recursos naturales, y iv) cadenas de valor y territorios competitivos en
un marco de equidad y sostenibilidad.

3.14 Alineacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Esta CT colabora en
fomentar soluciones que apoyan a los siguientes ODS 1. Fin de la pobreza, 2. Hambre cero, 3.
Salud y bienestar y el 12 Produccién y consumo responsables.

IV. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES, COMPONENTES Y PRESUPUESTO

4.1 Este proyecto presenta la siguiente estructura de componentes, actividades, resultados y productos
esperados:

COMPONENTE 1: INCREMENTAR LA SANIDAD Y CALIDAD NUTRICIONAL E INDUSTRIAL DE LA PAPA A
TRAVES DE LA EDICION GENETICA. EIl objetivo de este componente es obtener variedades de papa con
sanidad y calidad nutricion e industrial incrementada. Para ello, se aplicara la Edicién Génica (EG) basada
en CRISPR en variedades de papa, de interés comercial para Argentina, Chile, Paraguay y Uruguay, a fin
de obtener productos de mayor calidad a través de pardeamiento oxidativo reducido y resistentes al
endulzamiento inducido por frio. En el aspecto sanitario se centrara la aplicacion en el desarrollo de
resistencia a PVY a través de la identificacion y edicién de genes de susceptibilidad a este virus. El
resultado esperado es obtener variedades de papa con sanidad y calidad incrementada. Las actividades en
este componente son:

Actividad 1.1 Regenerar variedades de papa a partir de protoplastos. Se evaluaran las variedades de
papa que sean de interés para Argentina, Chile, Brasil y Uruguay en cuanto su capacidad para regenerar
plantas a partir de protoplastos, en los casos que sea necesario se adecuaran los protocolos existentes. Se
realizara el aislamiento y transfeccion de protoplastos y regeneracion de plantas a partir de éstos segtn los
protocolos detallados en el trabajo de Nicolia y colaboradores (2015)Y y Andersson y colaboradores
(2017)%. El responsable de la actividad serd INTA Argentina, y colaboradores: INIA Chile, Consorcio
Papa Chile SpA (Chile), Agrosavia (Colombia) e INIAP (Ecuador).

Producto 1. Monografia conteniendo un reporte técnico sobre protocolos para la regeneracion de plantas
de papa a partir de protoplastos.

Actividad 1.2. Realizar la edicion génica de la isoforma génica del elF como estrategia de resistencia
a PVY. Variantes de los factores de inicio de la traduccién (elFs) han demostrado que estos son factores de
susceptibilidad viral'®. En base al estado del arte y los genes S descritos para PVY, la estructura génica de
los elFAE y elF4G sera analizada, y de este analisis se procedera al disefio de gRNAs para las isoformas
respectivas. Se utilizara la estrategia de doble gRNAs para eliminar regiones de entre 0,1 y 1 Kb en el
extremo 5’ de los genes blanco, utilizando el genoma referencia de papa de nuestro “Genome Browser” en
www.fruit-tree-genomics.com/biotools. Se seleccionaran parejas de gARN y se introducirdn ambas en el
vector pGMV-U que codifica también para la nucleasa CAS, de modo de obtener la expresion transitoria de
RNPs a través de transferencia por Agrobacterium en explantes (segmentos nodales y hojas) en distintos

7 Nicolia A, Proux-Wéra E, Ahman I, Onkokesung N, Andersson M, Andreasson E, Zhu LH. (2015) Targeted gene mutation in
tetraploid potato through transient TALEN expression in protoplasts. J Biotechnol. 2015 Jun 20;204:17-24. doi:
10.1016/j.jbiotec.2015.03.021. Epub 2015 Apr 4. PMID: 25848989.

18 Andersson, M., Turesson, H., Nicolia, (2017) A. et al. Efficient targeted multiallelic mutagenesis in tetraploid potato (Solanum
tuberosum) by transient CRISPR-Cas9 expression in protoplasts. Plant Cell Rep 36, 117-128. https://doi.org/10.1007/s00299-016-
2062-3

19 Bastet A, Robaglia C, Gallois JL (2017). elF4E resistance: Natural variation should guide gene editing. Trends Plant Sci 22: 411—
419. https://doi.org/10.1016/j.tplants.2017.01.008.

Rubio J, Sanchez E, Tricon D, Montes C, Eyquard JP, Chague A, Aguirre C, Prieto H, Decroocq V (2019, en prensa). Silencing of one
copy of the translation initiation factor elFiso4G in Japanese plum (Prunus salicina) impacts susceptibility to Plum pox virus (PPV)
and small RNA production. BMC Plant Biology. DOI: 10.1186/s12870-019-2047-9.

Schmitt-Keichinger C (2019). Manipulating cellular factors to combat viruses: a case study from the plant eukaryotic translation
initiation factors elF4. Front Microbiol 10:17. https//doi.org/10.3389/fmicb.2019.00017
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genotipos ensayados de papa. Se generaran construcciones para al menos 3 juegos de parejas de gRNASs
para el/los gene/s blanco candidatos (elFs), las que seran evaluadas preliminarmente en experimentos de
escrutinio rapido (EG transitoria), utilizando la agroinfeccion de hojas y extraccion de ADN desde éstas,
tras 5 dias de infeccidn. La edicién sera evaluada por andlisis PCR de los genes blanco, a través de la
reduccion del tamafio de la banda amplificada respecto del gen sin modificar. Las mejores parejas de ARNg
seran utilizadas para experimentos completos de EG. Los explantes sometidos a EG seran recuperados para
generar plantas completas, de forma de obtener poblaciones de individuos potencialmente editados. Las
poblaciones seran analizadas molecularmente, para definir su grado de edicion y condicién de
homogeneidad. Los individuos selectos serdn propagados para evaluar la funcionalidad vy
tolerancia/resistencia primaria y secundaria a PVY causada por la edicion de los genes blanco.
Responsable: INIA Chile. Colaboradores: INTA Argentina y el Consorcio de la Papa (Chile).

Producto 2. Un documento de trabajo presentado a una revista cientifica que reporten protocolos de
edicién de genes de susceptibilidad a virus en papa y la caracterizacion de plantas editadas en su reaccion a
PVY.

Actividad 1.3. Realizar la edicion génica de papa para calidad nutricional e industrial. Se
secuenciaran los genes responsables de los caracteres objetivo (polifenol oxidasa e invertasa vacuolar) en
las variedades blanco de edicion. Esta informacién orientara el disefio de los ARN guias (JARN). Luego se
realizaran las construcciones utilizando los vectores del sistema pDIRECT desarrollado por el laboratorio
del Dr. Daniel Voytas Cermak et al., 20172 y se sintetizaran los gARN en el caso que se transfecte con
ribonucleoproteinas (RNP; se ensamblan los gARN con las nucleasas selectas para tal fin Cas9 o Cmsl).
Mediante la utilizacion de programas bioinformaticos (http://www.rgenome.net/cas-offinder/) se
verificaran los posibles off-targets del gARN disefiado. Se elegirdn aquellos que no presenten off-targets,
en el caso en que esta situacion no sea posible se elegira el gARN que menos off-targets presente. El
delivery de las construcciones se ensayard de dos maneras: transformacién mediante Agrobacterium
tumefaciens (Millam et al., con modificaciones) o transfeccion de protoplastos con polientilenglicol La
eleccion del método dependera de la factibilidad de aplicar la regeneracion de plantas de papa a partir
protoplastos transfectados®” 8, Las plantas regeneradas seran evaluadas mediante el método de HRFA, u
otro que permita estimar la variacién de tamafio de un producto amplificado por PCR de la regién blanco
de los genes objetivo). Finalmente, aquellos eventos que sugieran inserciones o deleciones seran
secuenciados para esa region. Se evaluara el impacto de las modificaciones de secuencia sobre la expresion.
Cuando se evalten las plantas obtenidas se amplificaran y secuenciaran los posibles off-targets en aquellas
regiones no-blanco donde las gran presenten complementariedad de secuencias con menos de 4
mismatches. Las plantas que presenten edicion en la zona blanco del gen y no presenten modificaciones en
los posibles sitios off- targets seran evaluadas fenotipicamente para determinar aquellos individuos que
presenten mejor comportamiento frente al endulzamiento inducido por frio y al pardeamiento oxidativo.
Responsable: INTA Argentina. Colaboradores: INIA Chile, Consorcio Papa Chile SpA (Chile), Agrosavia
(Colombia).

Producto 3. Documento de trabajo técnico presentado a una revista cientifica que reporte sobre plantas
editadas y caracterizadas para endulzamiento inducido por frio.

COMPONENTE 2. EDITAR GENETICAMENTE SOJA PARA INCREMENTAR LA CALIDAD DIFERENCIADA DE
PARA CONSUMO POR MONOGASTRICOS. El objetivo de este componente es lograr variedades de soja de
calidad diferenciada para el consumo por monogastricos, a través de la edicion de genes que determinan la
presencia de compuestos anti-nutricionales. Este componente plantea utilizar el sistema CRISPR como
herramienta para incrementar la calidad nutricional en el grano de soja, a través de la mutacion de los genes
responsables de la sintesis de factores anti-nutricionales y de la composicion de oligosacéridos o proteinas
del grano. Los productos esperados para este componente son lineas de soja, de germoplasma adaptado a la
region o lineas donantes de variabilidad que determinen una mayor calidad nutricional, a través de un

20 Curtin, S.J., Xiong, Y., Michno, J.-M., Campbell, B.W., Stec, A.O., Cermak, T., Starker, C., Voytas, D.F., Eamens, A.L. and
Stupar, R.M. (2018), CRISPR/Cas9 and TALENs generate heritable mutations for genes involved in small RNA processing of
Glycine max and Medicago truncatula. Plant Biotechnol J, 16: 1125-1137. doi:10.1111/pbi.12857
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contenido reducido de factores anti-nutricionales (i.e. inhibidores de proteasas), estaquiosa y/o rafinosa y
un perfil proteico mejorado. El resultado esperado es lograr variedades de soja de calidad diferenciada para
el consumo por monogastricos, a través de la edicién de genes que determinan la presencia de compuestos
anti-nutricionales. Las actividades en este componente son:

Actividad 2.1. Armonizar entre los grupos de investigacion los diferentes protocolos de introduccién
de la maquinaria de EG en soja disponibles. Se ensayaran diversos sistemas de introduccion de la
maquinaria de edicién génica (EG convencional y EG libre de ADN) ajustadas a genotipos de interés de los
paises participantes. Entre ellas se incluyen: i) la generacién de plantas transgénicas via Agrobacterium
tumefasciens con secuencias codificantes de EG; ii) la generacion de plantas transgénicas via biolistica (con
plasmidos que codifiquen la maquinaria de EG) iii) introduccion de maquinaria de edicion (complejos
ribonucleicos — RNP — 0 ARNg + ARN codificante de proteina Cas) por biolistica o inyeccién de ovarios.
Responsable: INIA Uruguay. Colaboradores: INTA Argentina; Facultad de Ciencias (UDELAR) Uruguay,
ACA-Argentina, EMBRAPA Brasil.

Producto 4. Monografia conteniendo un reporte técnico de protocolos armonizados para EG en diferentes
genotipos de soja.

Actividad 2.2. Realizar la edicion génica de soja para calidad nutricional. Se secuenciara/n la regién/es
de los genes blanco a fin de ajustar el disefio de gRNAYy se disefiaran los gRNA para los siguientes genes: i)
mayoritariamente responsables de la sintesis de inhibidores de proteasas tipo Kunitz (Kti) y Bowman-Birk
(Bb), ii). genes responsables de la sintesis de los alfa-galacto-oligosacaridos rafinosa y estaquiosa, iii)
genes responsables de la sintesis de aglutinina de soja (SBA) y iv) genes que codifican la subunidad beta y
alfa de la beta-conglicinina. Las construcciones génicas se generaran utilizando secuencias de ARN guia
disefiadas con programas que permitan predecir posibles mutaciones en sitios no blanco. La eficiencia de
reconocimiento de los ARNg disefiados seré evaluada in vitro previo a su utilizacion en plantas. Para cada
gen, se disefiara mas de un ARNg especificos y se realizardn las construcciones. La actividad del complejo
RNP seré evaluada en relacion con la capacidad de reconocer y cortar la secuencia del gen blanco, obtenida
mediante amplificacion por PCR a partir de ADN genémico de soja. Las construcciones génicas para la
transformacion vegetal se haran utilizando los vectores definidos por los diferentes grupos de trabajo. A
partir de los resultados generados en A3.1 se introducira la maquinaria de EG en genotipos de soja de
interés para los diferentes programas de mejoramiento genético de la region con el método seleccionado.
Las plantas F2 obtenidas a partir de todos los eventos transformados, seran caracterizadas en cuanto a
presencia de las construcciones y nimero de inserciones. Aquellas plantas con inserciones Gnicas seran
genotipadas para la identificacion de las mutaciones en los loci blanco. La region de ADN gendmica de los
genes blanco serd amplificada mediante PCR y analizada por secuenciacién y/o por identificacién de
regiones desapareadas en secuencias heteroduplex formadas por ADN mutado/no mutado. Las lineas
seleccionadas serén evaluadas en cuanto a la eventual existencia de mutaciones en sitios no blanco, a traves
del genotipado de las regiones con similitud a los ARNg disefiados. Los eventos generados y evaluados
genotipicamente serdn evaluados en cuanto la expresion de los genes blanco por PCR en tiempo real. Los
eventos candidatos seran evaluados en su fenotipo a través de analisis de composicion y actividad proteica
para los factores blanco (kti y Bb, SBA, perfil de oligosacaridos y aminoacidos y comparados con sus
respectivas isolineas no editadas. Responsable: INTA Argentina. Colaboradores: INIA Uruguay; Facultad
de Ciencias (UDELAR) Uruguay, ACA-Argentina.

Producto 5. Un documento de trabajo presentado a una revista cientifica sobre genotipos de soja editados y
caracterizados en su perfil nutricional.

COMPONENTE 3. GENERAR ANIMALES CON NUEVAS CARACTERISTICAS AGROPECUARIAS A TRAVES DE
LA EDICION GENICA. El objetivo de este componente es generar animales con nuevas caracteristicas
agropecuarias mediante EG. Se aplicaré la Edicion Génica (GE) basada en CRISPR u otra herramienta de
edicion en bovinos para produccion de leche y de carne, y ovinos de interés comercial para los paises del
Cono Sur a fin de obtener una mayor produccién de carne bovina y ovina, y la generacion de una leche
funcional con ausencia o un menor contenido de B-LG. El resultado esperado de este componente es
generar animales con nuevas caracteristicas agropecuarias mediante EG. Las actividades en este
componente son:



Actividad 3.1. Disefiar y generar gRNA para edicion de genes blanco para produccién de carne y
calidad de leche. Se analizaran las secuencias de los genes MSTN y LGB con objeto de disefiar los RNA
guias (QRNA) para ser microinyectadas junto a la endonucleasa en cigotos obtenidos por fecundacion in
vitro. Mediante la utilizacién de programas bioinformaticos se verificaran los posibles off-targets de los
gRNA disefiados eligiendo aquellos que no presenten off-targets. En el caso que esta situacién no sea
posible se elegird el gRNA que menos off-targets presente. Responsable: INTA-Argentina. Colaboradores:
Facultad de Agronomia, UBA (Argentina) e INIA (Chile).

Producto 6. Dos notas técnicas conteniendo reportes cientificos sobre disefio de los gRNA para el gen
MSTN en bovinos y ovinos para produccién de carne y para el gen LGB en bovinos para produccion de
leche.

Actividad 3.2. Generar bovinos y ovinos de carne editados para el gen MSTN. Se efectuaran ajustes
sobre los protocolos de produccion in vitro ya disponibles con el prop6sito de mejorar la produccion de
embriones, tasa de prefiez y tasa de nacimientos en bovinos para produccion de carne (ej. Angus y/o
Hereford) y ovinos Texel. Para cada uno de animales editados se pretende efectuar un seguimiento desde
etapas iniciales del desarrollo, tanto en madres como en los fetos, con el proposito de detectar posibles
problemas y poder corregirlos. Se generara un programa de transferencia, monitoreo fetal y de cuidados
neonatales que permitan estar atentos a las necesidades de cada animal y especie particular. Responsable:
INTA-Argentina. Colaboradores: Facultad de Agronomia, UBA (Argentina) y INIA (Chile).

Producto 7. Dos notas técnicas conteniendo reportes cientificos sobre protocolos de produccion in vitro de
embriones bovinos y ovinos y publicaciones cientificas.

Actividad 3.3. Generar bovinos de leche editados en el gen LGB. Se efectuardn ajustes sobre los
protocolos de produccidn in vitro ya disponibles con el propésito de mejorar la produccion de embriones,
tasa de prefiez y tasa de nacimientos en bovinos para produccion de leche (ej. Holstein, Holando argentino).
Para cada uno de animales editados se pretende efectuar un seguimiento desde etapas iniciales del
desarrollo, tanto en madres como en los fetos, con el propdsito de detectar posibles problemas y poder
corregirlos. Se generarda un programa de transferencia, monitoreo fetal y de cuidados neonatales que
permitan estar atentos a las necesidades de cada animal. Responsable: INTA-Argentina. Colaboradores:
Facultad de Agronomia, UBA (Argentina) e INIA (Chile).

Producto 8. Dos notas técnicas conteniendo reportes cientificos sobre la obtencién de bovinos editados y
publicaciones cientificas.

COMPONENTE 4. COORDINAR DE UNA PLATAFORMA PUBLICO-PRIVADA DE COOPERACION PARA LA
GENERACION DE CAPACIDADES Y LA GESTION DEL CONOCIMIENTO EN EDICION GENICA AGROPECUARIA
PARA AMERICA LATINA. El objetivo de este componente es coordinar una plataforma para compartir
conocimientos, herramientas y experiencias sobre edicién génica para el mejoramiento de cultivos y
animales en los paises de la regién. Este componente pretende incentivar, apoyar y ampliar la investigacion
innovadora, promover el desarrollo de capacidades y aprovechar las asociaciones estratégicas para construir
una base de conocimientos que impacten a través de desarrollos agropecuarios basados en edicion génica,
en mejoras econémicas, ambientales, nutricionales y sociales. El resultado esperado es un aumento de la
diseminacion de resultados con base a la gestion del conocimiento generado y las actividades de
cooperacion interinstitucional. Las actividades del componente son:

Actividad 4.1. Coordinar la Plataforma. Se implementara una plataforma de cooperacion
interinstitucional para mejorar las capacidades en edicion génica vegetal y animal en ALC. La plataforma
estara integrada inicialmente por Argentina, Brasil, Uruguay, Chile, Paraguay, Colombia y Ecuador y seré
coordinada por el INTA de Argentina. El objetivo principal es intercambiar conocimientos y tecnologias
sobre edicion génica que contribuyan a los programas de mejoramiento genético en los paises miembros de
la plataforma. Se establecerd una red de cooperacion entre sus miembros, resguardando aspectos de
propiedad intelectual vinculados a los intereses de las instituciones publicas y privadas involucradas. Se
operara con planes operativos anuales, asignacion de responsabilidades y recursos, informes periédicos y
finales. Esta plataforma articulara de modo arménico con la plataforma del proyecto paralelo de la Regién
Andina con el objetivo principal de intercambiar conocimientos y tecnologias sobre edicién génica que
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contribuyan a los programas de mejoramiento genético animal y vegetal en los paises de ALC. Se
realizaran reuniones presenciales al inicio del proyecto y reuniones virtuales en de coordinacion para
monitorear la implementacion de las actividades de modo de asegurar el cumplimiento de los objetivos
planteados. En cuanto a la participacién de productores, estara representada por la participacién de ACA
(Asociacion de Cooperativas Argentinas) como contraparte de este proyecto, que acerca a 147 cooperativas
agropecuarias que comprenden a unos 50.000 productores responsables del 17% de la produccién
argentina. Asimismo, el proyecto incluye la participacion de GDM, empresa que posee una amplia red de
experimentacién y evaluacion en Brasil y Argentina. Complementariamente, los equipos de investigacion
participantes de la propuesta se vinculan de forma continua a través de sus instituciones madres con
asociaciones de productores. Ejemplos de esto son la Asociacion de Productores de papa de Chile y la
Mesa de Oleaginosas de Uruguay. Por otro lado, la Fundacion ArgenINTA asegurard la gestion de la
plataforma, incluyendo la integracion de la informacion preparada por los socios, y la preparacién de los
informes a ser enviados a FONTAGRO vy a las instituciones que lo requieran. El coordinador asegurara los
desembolsos de recursos necesarios para la implementacion de los planes operativos anuales, monitoreara
la implementacion y solicitara la informacién necesaria de los socios, integrara la informacion y presentara
los reportes técnicos y financieros a FONTAGRO y a las instituciones que lo requieran. Responsable:
INTA Argentina y Fundacion ArgenINTA. Colaboradores: INIA-Chile, INIA-Uruguay, EMBRAPA.-
Brasil, IPTA-Paraguay, Agrosavia (Colombia), INIAP (Ecuador), Facultad de Ciencias (UDELAR) -
Uruguay, Facultad de Agronomia (UBA) — Argentina, ACA-Argentina, Don Mario — Argentina, Consorcio
Papa Chile SpA — Chile, PROCISUR.

Producto 9. Cuatro ayudas memorias de los talleres técnicos y de coordinacién de la plataforma.

Actividad 4.2. Divulgar los resultados del avance de la implementacion del proyecto. La informacion
generada por el proyecto serd difundida periédicamente a distintas audiencias utilizando los mecanismos
maés apropiados para las mismas, en especial aportando contenidos a la pagina web de FONTAGRO. Uno
de los objetivos es difundir informacion que asista a una percepcion publica favorable sobre la tecnologia, y
a la participacion de actores no cientificos (consumidores, productores) como foco de la informacién.
Asimismo, los resultados del proyecto se difundirdan a través de los canales formales de divulgacion
cientifica (revistas indexadas, presentaciones en congresos, publicaciones divulgativas, boletines, entre
otros) y no formales (medios sociales y de comunicaciéon masiva). Responsable: INTA-Argentina.
Colaboradores: INIA-Chile, INIA-Uruguay, EMBRAPA-Brasil, IPTA-Paraguay, Agrosavia (Colombia),
INIAP (Ecuador), Facultad de Ciencias (UDELAR) - Uruguay, Facultad de Agronomia (UBA) —
Argentina, ACA-Argentina, Consorcio Papa Chile SpA — Chile, PROCISUR.

Producto 10. Cuatro notas técnicas con la descripcion de los trabajos realizados en los diferentes medios
de comunicacion con los links correspondientes.

Actividad 4.3. Capacitaciones. El objetivo es fortalecer las capacidades técnico-cientificas en edicion
génica a nivel de América Latina en coordinacion y cofinanciacion con el proyecto de edicién génica de la
Regién Andina. En el marco del proyecto Se realizara un curso en edicion génica vegetal y animal para
estudiantes de posgrado e investigadores de los miembros de los proyectos de las regiones Cono Sur y
Andina, con un nimero estimado de 12 participantes. Asimismo, se favoreceran visitas cientificas en
laboratorios de las instituciones participantes (tanto publicas como privadas) de investigadores de paises
América Latina y el Caribe, de las instituciones vinculadas a FONTAGRO, para capacitaciones en técnicas
especificas como aislamiento de protoplastos de papa y regeneracién de plantas; microinyeccion de
embriones de bovinos y ovinos y clonado animal; técnicas de edicién génica en soja. Dada la situacion
pandémica, se disefiardn cursos y tutoriales técnicos on line, y talleres remotos para la armonizacién de
protocolos. Se intentard optimizar el uso del presupuesto disponible para lograr la mayor cantidad de
RRHH formados. Por otro lado, se buscara fortalecer especificamente las actuales capacidades instaladas
en conocimiento e infraestructura del IPTA-Paraguay. Adicionalmente a las capacitaciones propuestas, se
propone crear un repositorio de protocolos y construcciones genéticas (guias, plasmidos, etc.) disponible
para su intercambio y uso por la comunidad cientifica regional. Responsable: INTA-Argentina.
Colaboradores: INIA-Chile, INIA-Uruguay, EMBRAPA-Brasil, IPTA-Paraguay, Agrosavia (Colombia),
INIAP (Ecuador), Facultad de Ciencias (UDELAR) - Uruguay, Facultad de Agronomia (UBA) —
Argentina, ACA-Argentina, Consorcio Papa Chile SpA — Chile, PROCISUR.

Producto 11. Tres talleres de capacitacion tedrica-practica en técnicas de edicion genética
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Producto 12. Tres notas técnicas que contengan el material de difusion y/o capacitacion de las técnicas de
edicion genética.

Producto 13. Individuos capacitados en técnicas de edicion genética.

Producto 14. Cuatro webinars para difusion y discusion sobre la edicion genética

4.2

4.3

4.4

4.5

Gestidn del conocimiento: En el marco del proyecto se proponen realizar cursos teérico-practicos
para los participantes del proyecto, con el objetivo de establecer metodologias de trabajo comunes y
compartir las experiencias y capacitar en aquellas areas de vacancia. Asimismo, la plataforma pretende
generar una comunicacion fluida y constante entre los participantes acerca de los avances técnicos
derivados del proyecto. La informacién tanto de resultados y productos sera compartida a través de un
sitio colaborativo al cual tengan acceso todos los participantes del proyecto y dentro del entorno de la
plataforma de gestion de conocimiento y comunicacion de FONTAGRO. La inclusién de participantes
privados constituye una fortaleza y un compromiso que impulsa a generar mecanismos de trasferencia
de productos derivados de esta iniciativa. El informe final de este proyecto constituye un bien pablico
no apropiable. Sin embargo, los productos derivados de los componentes 2, 3y 4, podran estar sujetos
a proteccién intelectual y/o bajo la posibilidad de un régimen de regalias a discutir con los
participantes del proyecto o interesados externos a éste y posterior a la finalizacién de este proyecto.
Se implementara el Manual de Gestién de Conocimiento y Comunicacion de FONTAGRO.

Gestidn de la propiedad intelectual: En cuanto a los resultados derivados del proyecto con potencial
de ser publicados como conocimiento cientifico-tecnoldgico sin fines comerciales, se seguiran los
lineamientos descritos en el Manual de Operaciones de FONTAGRO, apuntando a la difusién de
dichos resultados, en linea con los objetivos de FONTAGRO tendientes a incrementar la
competitividad de los sectores agricola y rural, reducir la pobreza y promover el manejo sostenible de
los recursos naturales de ALC. Con respecto a los resultados derivados del proyecto que pudieran
convertirse en productos con potencial de comercializacion, se analizara en cada caso la posibilidad de
proteccion ya sea en la forma de patentes de invencidon u otros derechos de propiedad industrial
incluyendo obtenciones vegetales, reconocidos por la legislacion de cada pais donde se tenga intencion
de proteger y comercializar. Todos los participantes en el proyecto se comprometen a suscribir
acuerdos escritos que garanticen la justa y equitativa distribucion de los derechos de propiedad
industrial y los potenciales beneficios econémicos entre ellos, tomando en cuenta el grado de
participacion y el aporte intelectual y financiero de cada parte. Por tltimo, respecto de la utilizacién de
tecnologias de terceros para el desarrollo del proyecto, cabe destacar que todas las tecnologias que se
utilizarén son de libre uso para el &mbito de investigacion. A medida que los desarrollos se acerquen
hacia un posible producto comercial, se ird profundizando en el analisis de los derechos de propiedad
intelectual de terceros que se hayan utilizado para llegar hacia dicho producto y, en caso de ser
necesario, las empresas interesadas en comercializarlo hardn las diligencias necesarias frente a los
potenciales detentores de derechos de propiedad intelectual para la obtencion de una licencia
comercial. En este sentido, cabe destacar que varias de las Instituciones participantes en este proyecto
tienen contacto fluido y en algunos casos licencias con los propietarios de derechos relacionados con la
tecnologia de edicidn génica. Esto constituye informacion confidencial de cada Institucion.

Sostenibilidad: La sostenibilidad del proyecto se vera asegurada por la continuidad del
funcionamiento de la plataforma, para lo cual se buscara financiacion ad-hoc. Paralelamente, los
integrantes de esta plataforma buscaran el establecimiento de colaboraciones publico-publico y/o
publico-privadas que generen proyectos con financiacion especifica a través de diferentes subsidios
para investigacion o fondos de inversidn privados. Eventualmente los productos transferidos generaran
regalias que aportaran fondos para la continuidad de la plataforma. A su vez, los ejemplos exitosos
retroalimentaran el proceso de 1+D+i en Edicion Génica en la Region.

Bienes publicos regionales: Se fomentard el intercambio de conocimiento entre los miembros de la
plataforma. Las publicaciones producto de los resultados obtenidos en este proyecto que sean
publicados en forma de articulo tanto en una revista cientifica arbitrada, en publicaciones locales o en
los sitios de Internet de las instituciones participantes del consorcio, seran factibles de proteccion de la
propiedad intelectual. La proteccidn sobre los resultados publicados exigird hacer referencia a la cita
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completa correspondiente cuando se utilicen los mismos por terceras personas en forma publica o
privada, tanto en medios orales o escritos, en dmbitos académicos, técnicos, gubernamentales o
comerciales. Los resultados serdn publicos y, por lo tanto, seran utilizados y apropiados principalmente
por investigadores, docentes, y autoridades relacionadas.

4.6 Impactos ambiental y social: Adicionalmente a los fines de establecimiento de la Plataforma
Regional y capacitacién en Edicion Génica, el proyecto apunta a generar variabilidad genética que
enriquecera a los programas de mejoramiento vegetal en papa y soja en aspectos que incrementan la
sanidad y calidad nutricional e industrial de los productos de cosecha de soja y papa, con el
consiguiente beneficio a la salud de los potenciales a los consumidores. Andlogamente, la produccion
de leche hipoalergénica constituye un beneficio a una porcién de la sociedad que presenta sensibilidad
a la B-lactoglobulina, que estudios existentes estiman en un 5% de la poblacién mundial. Asimismo,
una produccion de mayor valor agregado representa un impacto positivo en la rentabilidad de la
produccion con el consiguiente impacto social y de desarrollo. Desde el punto de vista ambiental, la
mayor produccion de carne por unidad de &rea representa una disminucion en la huella hidrica y de
carbono de la produccién pecuaria. Sin embargo, el mayor impacto positivo sobre el ambiente podra
ser evidenciado a mediano o largo plazo, ya que el fortalecimiento de las capacidades Regionales en
Edicion Génica permitira el futuro desarrollo de proyectos de impacto directo sobre el ambiente, a
partir de generacion de mejoras en la resistencia genética de cultivos y animales que eviten el uso de
agroquimicos (biocidas) y posean una mayor eficiencia en el uso de recursos (agua, nutrientes) que
aporten a la sostenibilidad de los sistemas agropecuarios.

4.7 El monto total de la operacion es por US$ 1.175.018, de los cuales FONTAGRO financiara de sus
propios fondos un total de US$ 230.000. El resto de los fondos sera aportado por los participantes tal
como se indica en el Cuadro 1 a, b y c siguiente. A continuacién, se presenta el cuadro de montos
méaximos por categoria de gasto y el presupuesto consolidado, y en la seccién de Anexos se presenta
informacién complementaria.

Cuadro 1. Presupuesto Consolidado (en US$)
a. Distribucidn del financiamiento

Categorias FONTAGRO CONTRAPARTIDA TOTAL

01. Consultores y especialistas 16,000 650,303 666,303

02. Bienes y servicios 46,250 101,766 148,016

03. Materiales e insumos 49,500 131,649 181,149

04. Viajes y viaticos 58,000 19,800 77,800

05. Capacitacion 6,000 25,000 31,000

06. Divulgacién y manejo del conocimiento 14,250 3,000 17,250

07. Gastos Administrativos 23,000 9,000 32,000

08. Imprevistos 7,000 4,500 11,500

09. Auditoria Externa 10,000 - 10,000

TOTAL 230,000 945,018 1,175,018

b. Aportes de FONTAGRO
Categoria RECURSOS FONTAGRO
INTA INIA UR [ INIA Chile | IPTA [ AGROSAVIA | INIAP | Subtotal

01. Consultores y especialistas 5,000 10,000 1,000 - - - 16,000
02. Bienes y servicios 30,250 - 14,000 - 1,000 1,000 46,250
03. Materiales e insumos 21,500 - 13,500 - 9,000 5,500 49,500
04. Viajes y vidticos 34,000 5,000 5,000 2,500 4,000 7,500 58,000
05. Capacitacion 6,000 - - - - - 6,000
06. Divulgacién y manejo del conocimiento 10,250 - 4,000 - - - 14,250
07. Gastos Administrativos 18,000 1,500 1,500 1,000 1,000 23,000
08. Imprevistos 7,000 7,000
09. Auditoria Externa 10,000 10,000
TOTAL 142,000 16,500 39,000 2,500 15,000 15,000 230,000
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c. Aportes de contrapartida

Categorias APORTE DE CONTRAPARTIDA

ACA INTA INIA | UdelaR | IPTA INIA AGROS INIAP | ADM | FAUB | Embrap | PROCISUR | Subtotal

UR Chile AVIA A a

01. Consultores y 8,000 90,480 | 26,115 | 16,800 | 39,000 99,600 179,855 20,000 | 40,000 | 44,230 | 21,000 65,223 650,303
especialistas
02. Bienes y servicios 15,000 | 14,766 - - - - - 2,000 16,000 | 40,000 - 14,000 101,766
03. Materiales e insumos 43,000 | 12,149 10,000 | 9,500 5,000 - - 3,000 | 24,000 [ 5,000 - 20,000 131,649
04. Viajes y viaticos 9,000 - 500 1,800 - - - - - - - 8,500 19,800
05. Capacitacién 5,000 - - 20,000 25,000
06. Divulgacion y manejo - 3,000 - 3,000
del conocimiento
07. Gastos Administrativos 9,000 9,000
08. Imprevistos 4,500 4,500
09. Auditoria Externa -
TOTAL 80,000 | 117,395 | 36,615 | 31,100 | 44,000 99,600 179,855 25,000 | 80,000 | 89,230 | 21,000 141,223 945,018

Cuadro 2. Cuadro de Montos Maximos por categoria

Categoria de Gasto Hasta: Maximo Admitido Aporte de FONTAGRO
01. Consultores y Especialistas 60% 138,000.00 16,000.00
02. Bienes y Servicios 30% 69,000.00 46,250.00
03. Materiales e Insumos 40% 92,000.00 49,500.00
04. Viajes y Viaticos 30% 69,000.00 58,000.00
05. Capacitacion 20% 46,000.00 6,000.00
06. Diseminacion y Manejo del Conocimiento 20% 46,000.00 14,250.00
07. Gastos Administrativos 10% 23,000.00 23,000.00
08. Imprevistos 5% 11,500.00 7,000.00
09. Auditoria 5% 11,500.00 10,000.00

5.1

5.2

53

V. AGENCIA EJECUTORA Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

Agencia ejecutora. El organismo ejecutor (OE) es la Fundacion ArgenINTA, que ha sido creada por
el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Argentina en 1993, como institucién sin
fines de lucro para contribuir a la realizacién de los objetivos del INTA y de promover el desarrollo
sustentable auténomo con un enfoque regional y territorial dentro de una visiéon nacional. Esta
institucién fue creada para conformar un espacio institucional que facilita la relacion entre lo publico y
lo privado. Fundacion ArgenINTA esta regida por un Consejo de Administracién integrado por el
INTA, Confederaciones Rurales Argentinas (CRA), Asociacidon Argentina de Consorcios Regionales
de Experimentacién Agricola (AACREA), Federacion Agraria Argentina (FAA), Sociedad Rural
Argentina (SRA), Confederacion Intercooperativa Agropecuaria (CONINAGRO), Ministerio de
Agroindustria de la Nacion, Facultades de Agronomia, Facultades de Veterinaria, dos miembros
benefactores provenientes de una entidad o empresa agroindustrial y un representante de los Consejos
de Centros Regionales. La Fundacién ArgenINTA remitird a la Secretaria Técnica Administrativa
(STA) los reportes semestrales y anuales, financieros y técnicos, para informar el estado de avance de
las actividades, y adicionalmente un estado de avance técnico y financiero al 31 de diciembre de cada
afio durante la vigencia del proyecto, entregable antes del 15 de enero de cada afio.

La Fundacién ArgenINTA realizara la gestion financiera de los fondos del proyecto. Por su lado,
INTA de Argentina, como organizacion co-ejecutora, apoyard al OE y estara a cargo de la
implementacion técnica del proyecto general y de las actividades en Argentina que le correspondan,
como del monitoreo y seguimiento técnico, asi como de llevar adelante la implementacién del plan
técnico de todo el proyecto. El investigador lider de INTA Argentina participard anualmente de los
Talleres de Seguimiento Técnico de FONTAGRO, en donde presentara los avances técnicos anuales
del plan de trabajo realizado por la plataforma, como cualquier otro reporte que se necesite desde
FONTAGRO.

El OE, Fundacion ArgenINTA, serd responsable frente al Banco de implementar las actividades
descritas previamente en la Seccion IV del presente documento, junto con las organizaciones co-
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

59

ejecutoras y asociadas citadas en el Anexo I, segun corresponda. EI OE administrara los fondos
otorgados por el Banco, en su calidad de Administrador de FONTAGRO, y remitira las partidas
necesarias a las organizaciones co-ejecutoras para que estos Ultimos también cumplan con las
actividades previstas en su plan de trabajo anual. La gestién administrativa y financiera del proyecto
sera llevada por el OE de acuerdo a las politicas del Banco y el Manual de Operaciones de
FONTAGRO. El OE seréa responsable del monitoreo y seguimiento financiero y administrativo del
proyecto. Esta institucidn sera responsable de llevar adelante la implementacion del plan financiero de
todo el proyecto.

Adquisiciones. El OE debera realizar la adquisicion de bienes y servicios, observando la Politica de
Adquisiciones de Bienes y Obras financiadas por el BID (GN-2349-15). Para la contratacion de
consultores se aplicara la Politica para la Seleccion y Contratacion de consultores financiados por el
BID (GN-2350-15).

Sistema de gestion financiera y control interno. EI OE debera mantener controles internos tendientes
a asegurar que: i) los recursos del Proyecto sean utilizados para los propdsitos acordados, con especial
atencién a los principios de economia y eficiencia; ii) las transacciones, decisiones y actividades del
Proyecto son debidamente autorizadas y ejecutadas de acuerdo a la normativa y reglamentos
aplicables; y iii) las transacciones son apropiadamente documentadas y registradas de forma que
puedan producirse informes y reportes oportunos y confiables. La gestion financiera se regira por lo
establecido en la Guia de Gestion Financiera para Proyectos Financiados por el BID (OP-273-12) y el
Manual de Operaciones (MOP) de FONTAGRO.

Informe de auditoria financiera externa y otros informes. EI OE deberd contratar la auditoria
externa del proyecto con base a términos de referencia remitidos por la STA. La auditoria abarcara al
monto total de la operacidn (incluyendo el financiamiento y la contrapartida local). Durante la vigencia
del proyecto, el OE deberd presentar al Banco y a través de la Secretaria Técnica Administrativa
(STA), informes técnicos de avance anuales e informes financieros semestrales auditados. Al finalizar
el proyecto, el OE presentara al Banco, a través de la STA, un Informe Técnico Final y un Informe
Financiero Final Auditado. La auditoria se contratard con cargo a la contribucién y de conformidad con
lo establecido en la politica OP-273-12. El informe final de auditoria debera ser presentado al Banco
en un plazo no mayor a 90 dias posteriores a la fecha convenida de Ultimo desembolso de la
contribucion. Los mismos seran revisados y aprobados por el Banco, a través de la STA.

Informes de avances y reporte a donante. EI OE remitird a la STA los reportes semestrales y
anuales, financieros y técnicos, para informar el estado de avance de las actividades, de acuerdo con lo
establecido en el Convenio de Cooperacion Técnica y el MOP de FONTAGRO. Adicionalmente, el
OE presentard a la STA, antes del 15 de enero de cada afio y durante la vigencia del proyecto, un
informe con el estado de avance técnico y financiero al 31 de diciembre de cada afio, de acuerdo con el
contenido que la STA indique y un resumen en idioma inglés. Con base a este informe de avance, la
STA seré responsable de la preparacion y presentacion al donante de los reportes e informes del
proyecto. Si al final de la ejecucion del proyecto existiese un saldo positivo no comprometido y no
gastado, la STA sera responsable de informar a ORP/GCM que transfiera el saldo no gastado, segun lo
acordado por el donante y el Banco.

Resumen de organizacion de monitoreo y reporte. EI OE realizara la supervision y monitoreo de la
CT durante la vigencia de la misma. EI monitoreo y supervision del proyecto permitira dar seguimiento
a la evolucién del alcance de los productos establecidos en la matriz de resultados de la seccidn
anterior. El monitoreo, supervision y reporte sera conducido de acuerdo con las politicas del Banco y
las guias aprobadas por FONTAGRO.

Desembolsos. En cumplimiento de las hormas de FONTAGRO, el periodo de ejecucion técnica del
proyecto serd de 48 meses y el periodo de desembolsos serd de 48 meses. El primer desembolso se
realizara una vez se cumpla con los procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones de
FONTAGRO, los siguientes desembolsos se realizaran semestralmente una vez se haya justificado al
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Banco al menos el 80% de los gastos ejecutados sobre el saldo de fondos disponibles de los anticipos
realizados con anterioridad.

5.10Tasa de cambio. Para efectos de lo estipulado en el Articulo 9 de las Normas Generales del Convenio

de Cooperacion Técnica a firmar, la tasa de cambio a utilizar sera la indicada en el inciso (b) (ii) de
dicho Articulo. La tasa de cambio seré la tasa en la fecha efectiva en que se efecten los pagos en favor
del contratista, proveedor o beneficiario.

5.11Eventos no presenciales durante la COVID-19. Como mecanismo de contingencia en relacién con

los potenciales impactos en la salud humana y en cualquier otro riesgo asociado, que pueda generar el
brote de la COVID-19, declarada pandemia el 11 de marzo de 2020 por la Organizaciéon Mundial de la
Salud (OMS), y con el proposito de precautelar la salud de los investigadores, de los beneficiarios y de
toda persona que se encuentre directa o indirectamente involucrada en la ejecucion y desarrollo del
Proyecto, el Organismo Ejecutor se compromete a restringir las reuniones o eventos de caracter
presencial, tales como reuniones de coordinacion y arranque del Proyecto, reuniones de seguimiento,
talleres, seminarios, conversatorios, foros, congresos o cualquier otro tipo de reunién o evento, y en su
lugar, utilizar tecnologia digital, canales virtuales u otras herramientas tecnolégicas para llevarlas a
cabo de manera no presencial. Esta medida tendra vigencia durante el plazo de ejecucion del Proyecto,
salvo que las autoridades del pais correspondiente autoricen la realizacion de eventos masivos, en cuyo
caso se debera contar con la autorizacién previa de la STA de FONTAGRO para organizar y realizar
dichas reuniones o eventos presenciales. EI Organismo Ejecutor se compromete a causar que las
Organizaciones Co-ejecutoras y las Organizaciones Asociadas cumplan con lo establecido en el
presente parrafo.

5.12FONTAGRO, como mecanismo de cooperacion regional, fomenta que las operaciones se ejecutan a

través de plataformas regionales, con el objetivo que los beneficios derivados de ella impacten
positivamente en todos los paises participantes. En esta oportunidad, la plataforma regional y por tanto
los beneficios que esta genere, seran extensivos a las instituciones y paises que a continuacién se
describen:

Organizaciones co-ejecutoras:

INTA de Argentina, es un organismo estatal descentralizado con autarquia operativa y financiera,
dependiente del Ministerio de Agroindustria de la Nacion. Fue creado en 1956 y desde entonces
desarrolla innovaciones tanto en investigacion como en extension en las distintas cadenas
productivas de valor, regiones y territorios para mejorar la competitividad y el desarrollo rural
sustentable del pais y las condiciones de vida de la familia rural. Tiene presencia en las cinco
ecorregiones de la Argentina (Noroeste, Noreste, Cuyo, Pampeana y Patagonia), a través de una
estructura que comprende: una sede central, 15 centros regionales, 52 estaciones experimentales, 6
centros de investigacion (Agroindustria, Ciencias Politicas, Econdmicas y Sociales, Ciencias
Veterinarias y Agrondmicas, Investigaciones Agropecuarias, Recursos Naturales y Agricultura
Familiar), 23 institutos de investigacién, y mas de 350 Unidades de Extension. Por su parte, dos
entidades privadas creadas por la Institucion en 1993, Intea S.A. y Fundacién ArgenINTA, se
suman para conformar el Grupo INTA. Asimismo, cuenta con una unidad en el exterior (Labintex
Europa). Su estructura programatica define 15 Programas Nacionales para la gestion de la
innovacion en las cadenas productivas y en los territorios, dos Redes de investigacion
(Ecofisiologia Vegetal y Agroecologia) y 120 Proyectos Regionales con Enfoque Territorial
(PRETS) para el abordaje institucional. Su personal permanente asciende a més de 7.500
empleados. INTA Argentina sera el responsable por la ejecucion técnica del proyecto tanto por
Argentina como por el resto de los paises participantes del proyecto. Sera encargada de compilar,
analizar y entregar los productos comprometidos en la matriz de resultados, y conforme a los
lineamientos del Manual de Operaciones (MOP) y del Manual de Gestion de Conocimiento y
Comunicacion.

INIA de Chile, creado en 1964, es una corporacion de derecho privado, sin fines de lucro, que
forma parte del Ministerio de Agricultura de Chile. EI INIA es la principal institucion de
investigacion agropecuaria del pais. Su mision es generar, adaptar y transferir tecnologias para

16



Vi.

Vii.

lograr que el sector agropecuario contribuya a la seguridad y calidad alimentaria de Chile de
manera sustentable, y responda competitiva y sustentablemente a los grandes desafios de
desarrollo del pais. ElI INIA se vincula permanentemente con personas e instituciones, tanto de
Chile como de otras naciones, que cuentan con la capacidad de ser contrapartes en el desarrollo de
proyectos de Investigacién-Desarrollo. Las principales formas de intercambio y difusion de
informacion usados por el INIA, aparte de los servicios 0 productos directos son la capacitacion y
transferencia tecnoldgica, la realizacion de proyectos conjuntos, el intercambio de informacién a
través de publicaciones, y el contacto directo entre investigadores. Cuenta en la actualidad con
mas de 1.000 trabajadores especializados, de los cuales 176 son investigadores, 452 profesionales
y técnicos de apoyo y 420 operarios, quienes cumplen labores administrativas, de campo y
laboratorio, para el desarrollo de la investigacion, transferencia de tecnologias y extension al
servicio del sector agroalimentario de Chile. Tiene presencia nacional desde Arica a Magallanes, a
través de diez Centros Regionales de Investigacion, diez Centros Experimentales, seis Oficinas
Técnicas y laboratorios especializados en cada dependencia del Instituto.

IPTA de Paraguay se crea en 2010 como persona juridica autarquica de derecho publico
vinculada con el Poder Ejecutivo, a través del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, mediante la
fusion de la Direccién de Investigacion Agricola — DIA y la Direccion de Investigacién y
Produccién Animal — DIPA, para fortalecer y mejorar el sistema de investigacion del pais y
responder con eficiencia y eficacia, en lo referente al desarrollo técnico-cientifico del sector
agropecuario y forestal. Tiene como objetivo principal la generacién, rescate, adaptacion,
validacion, difusién y transferencia de la tecnologia agraria, y el manejo de los recursos geneticos
agropecuarios y forestales, a 11 través del desarrollo de programas de investigacion y de
tecnologias que permitan elevar la productividad de los productos de origen agropecuario y
forestal, a fin de potenciar su competitividad para el mercado interno como el mercado de
exportacion.

INIA de Uruguay es una institucion publica de derecho privado creada en 1989 con la mision de
“generar y adaptar conocimientos y tecnologias para contribuir al desarrollo sostenible del sector
agropecuario y del pais, teniendo en cuenta las politicas de Estado, la inclusién social y las
demandas de los mercados y de los consumidores”. Cuenta con 5 Centros Regionales distribuidos
en todo el territorio nacional. Tiene 11 Programas de Investigacién Nacionales dentro de 11
Sistemas de Produccion definidos.

Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA) de Colombia es
una entidad puablica descentralizada de participaciéon mixta sin animo de lucro, de caracter
cientifico y técnico, cuyo propdsito es trabajar en la generacién del conocimiento cientifico y el
desarrollo tecnoldgico agropecuario a través de la investigacion cientifica, la adaptacion de
tecnologias, la transferencia y la asesoria con el fin de mejorar la competitividad de la produccion,
la equidad en la distribucion de los beneficios de la tecnologia, la sostenibilidad en el uso de los
recursos naturales, el fortalecimiento de la capacidad cientifica y tecnoldgica de Colombia v,
contribuir a elevar la calidad de vida de la poblacion.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) de Ecuador es un instituto
publico de investigacion creado el 11 de julio de 1959, adscrita al Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, cuyos fines primordiales son impulsar la investigacion cientifica, la generacién,
innovacion, validacién y difusién de tecnologias en el sector agropecuario y de produccion
forestal. EI INIAP ejecuta sus procesos de investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgica a
nivel territorial en 7 Estaciones Experimentales, distribuidas en zonas agroecoldgicas a nivel
nacional. Cuenta ademas con 6 Granjas Experimentales, 13 Unidades de Desarrollo Tecnolégico
(UDT) y un invernadero Automatizado de produccion de Semilla

Organizaciones asociadas:

EMBRAPA de Brasil, fue creada en 1973 vinculada al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Abastecimiento (MAPA). Desde su creacion asumio el desafio de desarrollar, en conjunto con
socios del Sistema Nacional de Investigacion Agropecuaria, un modelo de agricultura y ganaderia
tropical genuinamente brasilefio, superando las barreras que limitaban la produccion de alimentos,
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viii.

fibras y energia en el pais. Cuenta con 17 unidades centrales, 46 unidades descentralizadas en
todas las regiones del Brasil, 4 laboratorios virtuales en el exterior (Labex) y 3 oficinas
internacionales en América Latina. Tiene un equipo de 2.424 investigadores, 84% con doctorado o
postdoctorado en universidades de Brasil y del exterior.

La Universidad de la Republica (Udelar) es la principal institucién de educacién superior y de
investigacion del Uruguay. En colaboraciéon con una amplia gama de actores institucionales y
sociales, realiza también multiples actividades orientadas al uso socialmente valioso del
conocimiento y a la difusidn de la cultura. Es una institucion pablica, autbnoma y cogobernada por
sus docentes, estudiantes y egresados. La Facultad de Ciencias, de la Universidad de la Republica,
fue creada en 1990, con sede principal en Montevideo (Igua 4225), y otra sede en Rivera (Centro
Universitario de Rivera, Ituzaingd 667). Esta institucion dicta actualmente doce carreras de grado,
dos tecnicaturas y 25 posgrados, con un ingreso anual promedio de 600 estudiantes, y 3200
estudiantes activos. Cuenta con 558 docentes, de los cuales 38 % estan en régimen de Dedicacion
Total, organizados en ocho grandes estructuras académico-disciplinares, los Institutos de Biologia,
Quimica Bioldgica, Ecologia y Ciencias Ambientales, Ciencias Geoldgicas y Fisica, el
Departamento de Geografia, los Centros de Matematica e Investigaciones Nucleares y la Unidad
de Ciencia y Desarrollo. Con un marcado perfil de produccién de conocimiento cientifica, la
Facultad de Ciencias es un centro de investigacién de referencia a nivel nacional e internacional en
las mas variadas disciplinas cientifico-basicas. Para la Facultad de Ciencias la investigacion tiene
un rol capital no s6lo en lo que refiere a la produccién de conocimiento original, sino por su
permanente aplicacion en la ensefianza de las Ciencias, en todas las &reas del conocimiento que
imparte. La Facultad de Ciencias es una institucion diversa, cuenta con 460 investigadores
presupuestados, 40% de los cuales pertenece al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Del
total de la plantilla docente, el 32 % cuenta con cargo de profesor Adjunto o Titular, por lo que un
total de 185 docentes estd en condiciones de llevar a cabo proyectos de investigacion y liderar
lineas de investigacion. Otra caracteristica distintiva es la alta dedicacion a las tareas, lo que se
evidencia en el porcentaje de docentes con Dedicacion total (DT), que alcanza el 43%, siendo méas
alto a nivel de grados 4 y 5, con 92% y 86%, respectivamente. La capacidad cientifica de la
Institucion queda plasmada en el nimero de proyectos de investigacién (s6lo en 2016 se
ejecutaron 188 proyectos con financiacion de la Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion
en sus diferentes llamados y modalidades), con un promedio de 336 publicaciones, 66 capitulos de
librosy 7 libro

El Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnolégico Agroalimentario y Agroindustrial
del Cono Sur (PROCISUR): estd conformado por institutos nacionales de investigacion
agropecuaria de Argentina (INTA), Bolivia (INIAF), Brasil (Embrapa), Chile (INIA), Paraguay,
(IPTA), Uruguay (INIA) y el 1ICA. Cuenta con mas de 35 afios de experiencia de trabajo con
redes regionales. La gestibn de PROCISUR opera sobre Lineas Estratégica entre las que se
encuentra Intensificacion sostenible, que atiende desafios prioritarios del ambito tecnoldgico e
institucional en la region.

La Facultad de la Agronomia (FAUBA) es una de las trece que conforman la Universidad de
Buenos Aires. La facultad fue creada en 1909 sobre la base del entonces recientemente formado
Instituto Superior de Agronomia y Veterinaria, Agronomia, Se encuentra en el puesto 50 del
ranking mundial QS siendo la primera en Latinoamérica. Siempre ha contado con prestigiosos
docentes entre ellos el Dr Bernardo Houssay Premio Nobel de Medicina quien formo parte en la
entonces Facultad de Agronomia y Veterinaria. En la facultad se dictan cinco carreras de grado:
Agronomia, Ciencias Ambientales, Economia y Administracion Agraria, Gestion de
Agroalimentos, y Planificacion y Disefio del Paisaje. Ademas, cuenta con el Doctorado en
Ciencias Agropecuarias, 9 Maestrias, 17 Especializaciones, 7 Carreras de Actualizacion y 3
Posgrados Profesionales. Tiene mas de 200 proyectos de investigacion, dos institutos de
investigacion de excelencia (IFEVA, INBA) ademéas de laboratorios de gran reputacion con el
Laboratorio de Biotecnologia Animal, cuyos miembros han participado en la produccion del
primer animal clonado y transgénico de Sudamérica ademas de unos de los primeros trabajos
cientificos de edicidn génica en bovinos editados genéticamente
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Xil.

Xiii.

5.13

6.1.

El Consorcio Papa Chile SpA surge en base a un programa cofinanciado, el cual apunta a
fortalecer la interaccion entre los centros de investigacion y la empresa privada, generando como
resultado investigacion aplicada de alta calidad. En esta linea, en 2008 se constituy6 oficialmente
el Consorcio Tecnoldgico de la Papa, el cual estd integrado por cientos de agricultores,
organizados desde la Regién Metropolitana a la de Los Lagos, junto al INIA y a la Universidad de
Los Lagos. ElI Consorcio Papa Chile SpA tiene como mision convertir a Chile como pais
productor de Papa y sus productos derivados, desarrollado y posicionado en el mercado
internacional y tiene como visién el ser el apoyo y referente tecnolégico para el aumento de la
competitividad de la produccién de la Papa nacional. El objetivo de su negocio es impulsar el
desarrollo de programas tecnoldgicos que vayan en beneficio del cultivo papa y luego
promocionarlos y comercializarlos entre los productores.

La Asociacion de Cooperativas Argentinas es una cooperativa de segundo grado con mas de 95
afios de trayectoria y es uno de los mas importantes operadores de granos de la Argentina en la
comercializacion de cereales y oleaginosas, con una participacion del 17% del mercado total,
equivalente a 17.600.000 toneladas. El sistema Cooperativo ACA, estd formado por 147
Cooperativas agropecuarias que junto a los 50.000 productores que agrupan consolidan una parte
fundamental de la cadena agroindustrial Argentina. ACA cuenta ademas, con dos criaderos de
semillas: uno, ubicado en Cabildo, provincia de Buenos Aires, enfocado a la produccién de granos
finos y otro en la localidad de Pergamino, provincia de Buenos Aires, destinado a semillas
hibridas en donde funciona ademas una moderna planta de procesamiento y logistica. Por otra
parte, y a través de la tecnologia de marcadores moleculares, doble haploides y rescate de
embriones, el Laboratorio Biotecnoldgico en Pergamino, se propone acortar los tiempos de
mejoramiento genético y lograr una mayor precision en las técnicas de seleccion.

Associados Don Mario SA es una empresa argentina de mejoramiento genético con programas de
mejoramiento en Argentina, Brasil y Estados Unidos enfocada en desarrollar variedades de alto
rendimiento para los agricultores. La empre tiene expresiva participacion en el mercado de
semillas de soja en Sudamérica y esta empezando en Norteamérica. La empresa usa las Gltimas
tecnologias de marcadores moleculares, seleccion genética y empez6 un programa de edicion
génica en soja, con el objetivo de obtener variedades elite de alto rendimiento con otras
caracteristicas importantes para alimentacion humana y animal, enfermedades y otras
caracteristicas favorables a la agricultura.

Durante la ejecucion del Proyecto también podrén participar nuevas entidades, siempre y cuando el
Organismo Ejecutor obtenga la no-objecion escrita de FONTAGRO y confirme que la nueva entidad
tiene capacidad legal y financiera para participar en el Proyecto. La nueva entidad podré participar en
el Proyecto como: (i) Organizacion Co-ejecutora, en cuyo supuesto el Organismo Ejecutor debera
suscribir con la nueva entidad un Convenio de Co-ejecucién conforme lo establecido en el apartado
Quinto de estas Estipulaciones Especiales, incluyendo las actividades y responsabilidades que asumira
la nueva entidad durante la ejecucion del Proyecto y, en caso corresponda, las disposiciones para
asegurar el aporte que efectuard al Proyecto; o (ii) Organizacién Asociada, en cuyo supuesto el
Organismo Ejecutor debera comunicar por escrito a la nueva entidad los principales términos y
condiciones del presente Convenio, y, en caso corresponda, las indicaciones para asegurar el aporte
que efectuara al Proyecto. El Organismo Ejecutor se compromete asegurar que las nuevas entidades
cumplan con las disposiciones del presente Convenio.

VI. RIESGOS IMPORTANTES

Los factores externos que podrian poner en riesgo los objetivos previstos en el proyecto estan
asociados fundamentalmente a:

i. Problemas asociados a la firma de los convenios de cooperacion entre las instituciones participantes
(co-ejecutoras y asociadas), surgidos de diferencias en los requerimientos legales de cada una para
este tipo de iniciativas. Esto incluye aspectos administrativos y financieros, en particular los montos
de contraparte en efectivo comprometidos por las instituciones asociadas.
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ii. Problemas presupuestarios de las instituciones en los paises que participan del consorcio que
impidan el desarrollo de las actividades previstas.

iii. Problemas surgidos de devaluacion de moneda, en especial en Argentina al momento de recepcion
de los fondos.

iv. Falta de continuidad del personal del proyecto en las instituciones participantes.

v. Problemas asociados a eventos climaticos, que compliquen la movilidad para los eventos de
capacitacién (cursos, entrenamientos 0 misiones técnicas). Para mitigar estos riesgos se propone en
a) utilizar los mecanismos internacionales que faciliten la firma de los convenios y el aporte de las
contrapartes; b) este riesgo esta fuera de las posibilidades de mitigacion; c) mantener los fondos en
cuentas en doélares hasta el momento de su ejecucion o distribucién a las instituciones participantes;
d) identificacion previa de personal de reemplazo de investigadores clave, para no afectar el normal
desarrollo de las actividades, e) Reprogramacion de las actividades cuando sea posible.

VII. EXCEPCIONES A LAS POLIiTICAS DEL BANCO
7.1 No se identifican excepciones a las politicas del Banco.

VIII. SALVAGUARDIAS AMBIENTALES

8.1. Esta operacion ha sido clasificada de acuerdo con los requerimientos de la Politica de Medio
Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias del BID (OP-703), con fecha 12 de diciembre de 2018
obteniendo una clasificacion de C (riesgo bajo).

IX. ANEXOS REQUERIDOS

Anexo |. Organizaciones participantes

Anexo Il. Marco Légico

Anexo I11. Matriz de Resultados

Anexo IV. Cronograma

Anexo V. Representacion legal y trayectoria de las instituciones participantes
Anexo VI. Curriculum Vitae resumido

Anexo VII. Plan de Adquisiciones.

Anexo VIII. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local.
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Anexo I. Datos de las organizaciones participantes

Agencia Ejecutora

Organizacion: Fundacion ArgenINTA
Nombre y Apellido: Hugo Garcia

Cargo: Director Ejecutivo

Direccidn: Av. Cervifio 3101, CABA

Pais: Argentina

Tel.: +54 11 4802-6101 Int. 121
Email: dirfundacion@argeninta.org.ar

Investigador

Asistente

Organizacion: INTA

Persona de contacto: Sergio Feingold
Posicién o titulo: Investigador Coordinador
Direccion: Ruta Nacional 226 Km 735 7620, | Direccion: Ruta Nacional 226 Km 73.5 7620,

Balcarce
Pais: Argentina
Tel.: +54 2266439100

Email: feingold.sergio@inta.gob.ar

Organizacién; INTA

Balcarce
Pais: Argentina

Agencias co-ejecutoras

Organizacién: INTA

Nombre y Apellido: Susana Mirassou
Cargo: Presidenta del Consejo Directivo
Direccion: Rivadavia 1439, piso 2, CABA

Pais: Argentina
Tel.: +54 11 4338 4600

Email: presidencia@inta.gob.ar

Organizacién: INTA

Persona de contacto: Sergio Feingold
Posicién o titulo: Investigador Coordinador
Direccion: Ruta Nacional 226 Km 73.5 7620, Balcarce

Pais: Argentina
Tel.: +54 2266439100

Email: feingold.sergio@inta.qgob.ar

Organizacién: INIA de Chile Organizacion;
Persona de contacto: Humberto Prieto Persona de contacto:
Posicién o titulo: Investigador Posicién o titulo:
Direccion: Santa Rosa 11610, La Pintana, Santiago. Direccion:

Pais: Chile Pais:

Tel.: +56 225779129 Tel.:

Email: hprieto@inia.cl Email:

Organizacién: INIA Uruguay

Persona de contacto: Victoria Bonnecarrere

Posicion o titulo: Investigador Principal

Direccion: Ruta 48. Km 10. Rincon del Colorado,

Canelones
Pais: Uruguay
Tel.: +598 23677641

Email: vbonnecarrere@inia.org.uy
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Nombre y Apellido: Laura Erquiaga
Cargo: Asistente de Coordinador

Tel. directo: +54 2266439100
Email: erquiaga.laura@inta.gob.ar
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Organizacion: IPTA.

Persona de contacto: Lourdes Cardozo

Posicion o titulo: Jefe del Departamento de Biologia
Molecular

Direccion: Ruta Il Km 48,5- Caacupé - Paraguay

Pais: Paraguay

Tel.: + 595511 242 119

Email: lucardozo@gmail.com

Organizacién: AGROSAVIA

Nombre y Apellido: Felix Eugenio Enciso Rodriguez
Cargo: Investigador Ph.D.

Direccion: Km 14 via Mosquera

Pais: Colombia

Tel.: 57(1) 4227300 Ext. 1326

Email: fenciso@agrosavia.co

Skype: fencisol3

Organizacién: INIAP

Persona de contacto: Eduardo Morillo

Posicidn o titulo: Investigador Principal 3. PhD

Direccion: Estacion Experimental Santa Catalina, Km 1
Mejia, Quito.

Pais: Ecuador

Tel.: 593 23006284

Email: eduardo.morillo@iniap.gob.ec

Skype: emorillov

Organizaciones Asociadas

Organizacion: Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires
Persona de contacto: Daniel Felipe Salamone

Posicion o titulo: Profesor Titular Investigador Principal CONICET
Direccion: San Martin 4453

Pais: Argentina

Tel.: +54 1152870607

Email: mmeier@acacoop.com.ar

Organizacion; Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica.
Persona de contacto: Sabina Vidal

Posicién o titulo: Investigador

Direccion: Igua 4225, 11400 Montevideo,

Pais: Uruguay

Tel.: +598 2525 8618

Email: svidal@fcien.edu.uy

Organizacién: EMBRAPA

Persona de contacto: Alexandre Lima Nepomuceno

Posicién o titulo: Investigador

Direccion: Rodovia Carlos Jodo Strass - Distrito de Warta, PR, 86001-970
Pais: Brasil

Tel.: +433371-6218

Email: alexandre.nepomuceno@embrapa.br

Organizacion: PROCISUR

Persona de contacto: Cecilia Gianoni

Posicion o titulo: Secretaria Ejecutiva

Direccién: Dr. Luis P. Piera 1992, Piso 3; 11200 Montevideo
Pais: Uruguay

Teléfono: +598 24101676 int 128

Email: sejecutiva@procisur.org.uy
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Organizacion: Asociacion de Cooperativas Argentinas Coop. Ltda.
Persona de contacto: Mauro Meier

Posicidn o titulo: Jefe de Laboratorio Biotecnoldgico.

Direccion: Ruta 8 Km 232. Pergamino

Pais: Argentina

Tel.: +54 0247715335407

Email: mmeier@acacoop.com.ar

Organizacién; Asociados Don Mario S.A.

Persona de contacto: Marcos Quiroga

Pasicidn o titulo: Director de Investigacion

Direccion: GLA, Monsefior Magliano 3061, B1642 Martinez, Provincia de Buenos Aires, Argentina
Pais: Argentina

Tel.: +54 9 236 467-5894

Email: Skype: mquiroga@gdm.com

Organizacion: Consorcio Papa Chile SpA

Persona de contacto: Luis Miquel

Posicion o titulo: Presidente del directorio
Direccion: Bilbao 1129 Of. 604 Osorno, Los Lagos.
Pais: Chile

Tel. +56 993328856

email: gerencia@papachile.cl
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Anexo Il. Marco Ldégico

Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de verificacion (MDV)

Supuestos relevantes

OBJETIVO PRINCIPAL.
Generar capacidades
tecnolégicas que permitan la
creacion de nueva genética tanto
para cultivos de alta relevancia
para la regién, asi como para
especies animales cuyos
productos resultan clave para la
seguridad alimentaria futura.

herramientas
biotecnolégicas para el
mejoramiento genético de
variedades vegetales y animales

Implementar

Conformar una plataforma de
edicion génica (EG) a través de la
consolidacion de las capacidades
regionales de investigacion e
innovacion en especies de interés
agropecuario como un aporte a la
soberania tecnoldgica, el agregado
de valor de la produccién y el
desarrollo productivo, econémico y
social de la Region.

Las tecnologias
desarrolladas aportan al
incremento de la
produccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incrementar la sanidad y calidad
nutricional e industrial de la
papa a través de la edicion
genética.

Al afio 4 se espera contar con al
menos una Vvariedad de papa
editada genéticamente con
sanidad y calidad incrementada.

Productos 1, 2 y 3 entregados

Metodologias de edicion
genética de papa
implementadas en  los
laboratorios,

Edicion génica de soja para
incrementar la calidad
diferenciada para consumo por
monogastricos.

Al afio 4 se espera contar con al
menos una variedad de soja
editada genéticamente con calidad
diferenciada para el consumo por
mOonOogastricos.

Productos 4 y 5 entregados

Metodologias de edicion
genética de soja
implementadas en  los
laboratorios,

Generar animales con nuevas
caracteristicas agropecuarias a
través de la edicién génica

Al afio 4 se espera contar con al
menos un animal editado
genéticamente con nuevas
caracteristicas agropecuarias.

Productos 6, 7 y 8 entregados

Metodologias de edicién
genética de  animales
implementadas en  los
laboratorios,

Coordinacion de una plataforma
pUblico-privada de cooperacion
para la gestién del conocimiento
del tema de ED en ALC

Al afio 4 se espera contar con
personal capacitado en técnicas de
edicion genética

Productos 9, 10, 11 y 12 entregados

Investigadores 'y socios
interesados en la tecnologia
generada.

ACTIVIDADES POR COMPONENTE

COMPONENTE 1: INCREMENTAR LA SANIDAD Y CALIDAD NUTRICIONAL E INDUSTRIAL DE LA PAPA A TRAVES DE

LA EDICION GENETICA.

Actividad 1.1 Regenerar
variedades de papa a partir de
protoplastos.

Al afio 3 se contard con menos un
protocolo para la regeneracion de
plantas de papa a partir de
protoplastos.

Producto 1. Monografia
conteniendo un reporte técnico sobre
protocolos para la regeneracion de
plantas de papa a partir de
protoplastos.

Los laboratorios de la
region  implementan la
técnica de regeneracion de
plantas a  partir de
protoplastos.

Actividad 1.2. Realizar la
edicién génica de la isoforma
génica del elF como estrategia
de resistenciaa PVY.

Al afio 4 se contard con al menos
un protocolo de edicién de genes
de susceptibilidad a virus de papa
y la caracterizacion de las plantas
editadas.

Producto 2. Un documento de
trabajo presentado a una revista
cientifica que reporten protocolos de
edicion de genes de susceptibilidad a
virus en papa y la caracterizacion de
plantas editadas en su reaccion a
PVY.

La comunidad cientifica
muestra interés por los
protocolos desarrollados

Actividad 1.3. Realizar la
edicion génica de papa para
calidad nutricional e industrial.

Al afio 4 se contara con al menos
1 documentos técnicos que
describan las plantas editadas y
caracterizados.

Producto 3. Documento de trabajo
técnico presentado a una revista
cientifica que reporte sobre plantas
editadas y caracterizados para
endulzamiento inducido por frio.

La comunidad cientifica

muestra interés por las
plantas editadas
genéticamente con
caracteristicas para el
edulzacmiento  inducido

por el frio.

COMPONENTE 2: EDICION GENICA SE SOJA PARA INCRE

POR MONOGASTRICOS.

MENTAR LA CALIDAD DIFERENCIADA PARA CONSUMO

Actividad 2.1. Armonizar entre
los grupos de investigacion los
diferentes protocolos de
introduccién de la maquinaria de
EG en soja disponibles.

Al afio 4 se contaran con al menos
un protocolo armonizado para EG
en diferentes genotipos de soja.

Producto 4. Monografia
conteniendo un reporte técnico de
protocolos armonizados para EG en
diferentes genotipos de soja.

La comunidad cientifica
muestra interés por los
protocolos desarrollados
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Actividad 2.2, Realizar la
edicién génica de soja para
calidad nutricional.

Al afio 4 se contard al menos un
documento que contenga la
informacién sobre los genotipos
de soja editados y la
caracterizacion en los perfiles
nutricionales.

Producto 5. Un documento de
trabajo presentado a una revista
cientifica sobre genotipos de soja
editados y caracterizados en su perfil
nutricional.

La comunidad cientifica
muestra interés por la soja
editada genéticamente.

COMPONENTE 3. GENERAR
EDICION GENICA.

ANIMALES CON NUEVAS CARACTERISTICAS AGROPECUARIAS

A TRAVES DE LA

Actividad 3.1. Disefiar y generar
gRNA para edicion de genes
blanco para produccién de carne
y calidad de leche.

Al afio 4 se contara con al menos
dos documentos técnicos sobre el
disefio genético de la edicion
genética en bovinos y ovinos.

Producto 6. Dos notas técnicas
conteniendo  reportes  cientificos
sobre disefio de los gRNA para el
gen MSTN en bovinos y ovinos para
produccion de carne y para el gen
LGB en bovinos para produccion de
leche.

La comunidad cientifica
muestra interés por los
diseflos  genéticos  en
bovinos y ovinos

Actividad 3.2. Generar bovinos
y ovinos de carne editados para
el gen MSTN

Al afio 4 se contaré con al menos
2 protocolos de produccién in
vitro de embriones bovinos y
ovinos y publicaciones cientificas.

Producto 7. Dos notas técnicas
conteniendo  reportes  cientificos
sobre protocolos de produccion in
vitro de embriones bovinos y ovinos
y publicaciones cientificas.

La comunidad cientifica
muestra interés por los
protocolos desarrollados

Actividad 3.3. Generar bovinos
de leche editados en el gen LGB

Al afio 4 se contara con al menos
2 documentos que contengan
informacion técnica sobre la
generacion de bovinos de leche

editados en el gen LGB

Producto 8. Dos notas técnicas
conteniendo  reportes  cientificos
sobre la obtencién de bovinos
editados y publicaciones cientificas.

La comunidad cientifica
muestra interés por la
generacion de bovinos de
leche editados

COMPONENTE 4: COORDINAR DE UNA PLATAFORMA PUBLICO-PRIVADA DE COOPERACION

PARA LA

GENERACION DE CAPACIDADES Y LA GESTION DEL CONOCIMIENTO EN EDICION GENICA AGROPECUARIA PARA

AMERICA LATINA.

Al afio 4 se contara con al menos

Productos 9. Ayudas memorias de

Existe un compromiso de

Actividad 4.1. Coordinar la | 4 ayudas memorias sobre la P la participacion activa de
R o los talleres técnicos y de -
Plataforma coordinacion y  seguimiento coordinacion de la olataforma los integrantes de la
técnico de la plataforma P ' plataforma.
Producto 10. Nota técnica con la . .
. . < . S . : Los investigadores

Actividad 4.2. Divulgar los | Al afio 4 se contara con al menos | descripcion de los trabajos realizados - 9 M

. ; publico en general
resultados del avance de la | ocho documentos que contengan | en los diferentes medios de -
. - - L S . muestran interés por la
implementacion del proyecto la informacion comunicacion  con  los  links

correspondientes.

edicion genética.

Actividad 4.3. Capacitaciones.

Al afio 4 se realizaran al menos 3
talleres técnicos sobre
metodologias de edicion genética

Productos 11. Talleres sobre las
metodologias de edicidn genética

Existe un compromiso por
los participantes  del
proyecto para la realizacion
de los talleres y un interés
por los investigadores

Al afio 4 se realizaran al menos 3
talleres técnicos sobre
metodologias de edicion genética

Producto 12. Tres notas técnicas
que contengan el material de
difusién y/o capacitacion de las
técnicas de edicion genética.

Existe interés en la difusion
de los protocolos de
edicion genética en la
comunidad cientifica.

Al afio 4 se realizaran al menos 44
individuos capacitados en técnicas
de edicion genética, al final de las
capacitaciones practicas

Producto 13. Individuos capacitados
en técnicas de edicion genética.

Existe un compromiso por
los participantes  del
proyecto para la realizacion
de los talleres y un interés
por los investigadores

Al afio 4 se realizaran al menos 4
webinars sobre edicion genética

Productos 14. Webinars sobre

edicion genética

Existe un interés por la
comunidad en la edicién
genética y los trabajos que
se desarrollan en el
proyecto
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Anexo I11. Matriz de Resultados Indicativa

Resultado Unidad Linea Afo P | Afio | Afio | Afio | Afio | Fin Medios de
de Base Base 1 2 3 4 Verificacion
Medida
Obtencion de variedades de papa con | Cantidad 0 2020 4 1 1 2 4 Productos 1, 2y
sanidad y calidad nutricional e 3 entregados
industrial incrementada.
Obtencion de variedades de soja de Cantidad 0 2020 4 2 2 4 Productos 4y 5
calidad diferenciada para consumo entregados

por monogastricos, a través de la
edicién de genes que determinan la
presencia de compuestos anti-
nutricionales.

Generacion de animales con nuevas Cantidad 0 2020 14 |1 7 3 3 14 Productos 6, 7y
caracteristicas agropecuarias 8 entregados
mediante edicién génica.

Coordinacion de una plataforma Cantidad 0 2020 26 | 14 15 17 16 62 Productos 9, 10,
publico-privada para gestion del 11,12,13Y 14
conocimiento en EG en la Regién entregados
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Componentes

Producto Tema Grupo Producto I Indicador Producto Estandar ] Indicador de Fondo (Indicador) | Afio Linea P Afiol | Afio2 | Afio3 | Afio4 Fin Medio
Estandar | Indicador | Unidad Medida | Indicador \ Unidad de Medida | Base Base Verifice
COMPONENTE 1: INCREMENTAR LA SANIDAD Y CALIDAD NUTRICIONAL E INDUSTRIAL DE LA PAPA A TRAVES DE LA EDICION GENETICA.
Productos de Monografias . Monografias . Produc
Producto 1 SAA conocimiento desarrolladas Monografia (#) desarrolladas Monografia (#) 2020 0 2 1 1 2 entreg
Productos de Documento de Documentos de Numero de documentos | # de publicaciones Produc
Producto 2 SAA conocimiento trabajo preparado | investigacion (#) de trabajo preparados de trabajo 2020 0 1 ! entreg
Productos de Documento de Documentos de Numero de documentos | # de publicaciones Produc
Producto 3 SAA conocimiento trabajo preparado | investigacion (#) de trabajo preparados de trabajo 2020 0 1 1 entreg
COMPONENTE 2: EDICION GENICA SE SOJA PARA INCREMENTAR LA CALIDAD DIFERENCIADA PARA CONSUMO POR MONOGASTRICOS.
Productos de Monografias y Monografias . Produc
Producto 4 SAA conocimiento desarrolladas Monografia (#) desarrolladas Monografia (#) 2020 0 1 1 1 entreg
Productos de Documento de Documentos de Numero de documentos | # de publicaciones Produc
Producto 5 SAA conocimiento trabajo preparado | investigacion (#) de trabajo preparados de trabajo 2020 0 1 1 entreg
COMPONENTE 3. GENERAR ANIMALES CON NUEVAS CARACTERISTICAS AGROPECUARIAS A TRAVES DE LA EDICION GENICA.

Produc
Producto 6 SAA Produp tqs de Notas técnicas Notas (#) Notas técnicas Notas (#) 2020 0 2 2 2 entreq
conocimiento g
P t e o Produc
Producto 7 SAA rodup 95 de Notas técnicas Notas (#) Notas técnicas Notas (#) 2020 0 2 1 1 2 entreg
conocimiento g
Productos d . L Produc

Producto 8 SAA ro u.c 95 € Notas técnicas Notas (#) Notas técnicas Notas (#) 2020 0 2 1 1 2 entre
conocimiento g
COMPONENTE 4: COORDINAR DE UNA PLATAFORMA PUBLICO-PRIVADA DE COOPERACION PARA LA GENERACION DE CAPACIDADES Y LA GESTION DEL CONOCIMIENTO EN EDICION GENIC
Produc
Producto 9 SAA Productos de Talleres Talleres (#) Talleres organizados Talleres (#) 2020 0 4 1 1 1 1 4 entreg

conocimiento organlzados

Product

Producto 10 saa | Productosde o tsenicas Notas (#) Notas técnicas Notas (#) 2020 | 0 4 1 1 1 1 4 entre
conocimiento g
Productos de Talleres ) Product
Producto 11 SAA capacitacion organizados Talleres (#) Talleres organizados Talleres (#) 2020 0 3 1 1 1 0 3 entreg
Product
Producto 12 SAA Produt_:tos_@e Notas técnicas Notas (#) Notas técnicas Notas (#) 2020 0 3 0 1 1 1 3 entreg
capacitacion g
ivi Product
Producto 13 saa | Productos de Individuos Individuos (#) Individuos Individuos (#) | 2020 | 0 44 10 10 12 12 | entreq
capacitacion capacitados g
Productos d . . . . Product
Producto 14 SAA o u_c OS. ,e Webinars Webinars (#) Webinars Webinars (#) 2020 0 2 1 1 1 1 4 entreq
capacitacion g

Otros Costos
07. Gastos
08. Impre\
09. Auditc
Costo Total

Anexo IV. Cronograma
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Componente |Actividad Afio | Afio Il Afio Il Afio IV ]ﬂo @) Institucion (2)
TRIMI |TRIMII_|TRIMIII_[TRIMIV|TRIM I |[TRIM I|TRIMIII[TRIM IV |TRIMI_|TRIMII_[TRIMIII [TRIMIV_[TRIMI [TRIM Il
Actividad 1.1 Regenerar Argenting
variedades de papa a partir %hile : INTA/INIA Chile
COMPONENTE 1: de protoplastos
INCREMENTAR LA Actividad 1.2 Realizar la
SANIDAD Y CALIDAD edicion Génica de la Argentina.
NUTRICIONAL E isoforma génica del elF %hile ' INTA/INIA Chile
INDUSTRIAL DE LA como estrategia de
PAPA A TRAVES DE LA resistencia a PV/Y.
EDICION GENETICA Actividad 1.3. Realizar la
SR A {
edicion génica de papa 9ENINR | INTAVINIA Chile
para calidad nutricional e Chile
industrial.
Ctividad 2.1 ATmonizar
COMPONENTE 2: entre los grupos de
_ EDITAR ifamvestigacion '?5 . Argentina, |, ua'ﬂé\ﬁmm alA
GENETICAMENTE SOJA | diferentes protocolos de Unuguay guay p:
PARA INCREMENTAR introduccion de la DM
LA CALIDAD maquinaria de EGen soja
DIFERENCIADA PARA — -
MONOGASTRICOS. 9 e soja p Uruguay | Uruguay/ACA/ADM
calidad nutricional
Actividad 3.1. Disefiar y
generar gRNA para edicion -
de genes blanco para Arg(;;n“l;na, INTA/INIA Chile
produccion de came y
COMPONENTE 3. calidad de leche.
GENERAR ANIMALES
CAgigT,\:EURIIE;I‘/r\IiAS Actividad 3.2.Generar
bovinos y ovinos de came Argentina, .
INTA/INIA Chile
AGROPECUARIAS A editados para el gen Chile e
TRAVES DE LA EDICION MSTN
GENICA.
Actividad 3.3 Generar Argentina,
bovinos de leche editados gentina, INTA/INIA Chile
Chile
enelgen LGB
INTA, INIA-Chile, INIA-
Argentina, | Uruguay, EMBRAPA,
. - Chile,  |IPTA, Facultad de Ciencias
Actividad 4.1. Constituir la Uraguay, | (UDELAR), Facultad de
Plataforma " "
COMPONENTE 4: Brasily Agronomia (UBA), ACA,
COORDINAR DE UNA Paraguay. | ADM Consorcio Papa
PLATAFORMA PUBLICO Chile, PROCISUR.
PRIVADA DE
COOPERACION PARA INTA, INIA-Chile, INIA-
LA GENERACION DE Argentina, | Uruguay, EMBRAPA,
hil IPTA, Facull i
CAPACIDADES YLA | Actividad 4.2 Divulgar Chile, » Facultad de Ciencias
GESTION DEL Uruguay, | (UDELAR), Facultad de
avances del conocimiento o
CONOCIMIENTO EN Brasily Agronomia (UBA), ACA,
EDICION GENICA Paraguay. | ADM Consorcio Papa
AGROPECUARIA PARA Chile, PROCISUR.
AMERICA LATINA. TNTA, INTA-Chile, INTA-
Argentina,
Chile, Uruguay, EMBRAPA,
Actividad 4.3. Uru ual IPTA, Facultad de Ciencias
Capacitaciones. B+ || (UDELAR), Facuttad de
Para uay Agronomia (UBA), ACA,
guay. DM Consorcio Papa.




Anexo V. Evidencias de representacion legal y trayectoria de las instituciones participantes

Institucion /Pais Representante Responsable del Rol Dedicacion en Tareas
Legal Proyecto % al proyecto principales a
realizar
INTA/Argentina Susana Mirassu Sergio Feingold Investigador 20 Coordinador Lider
lider del Proyecto
INIA/Chile Pedro Bustos Humberto Prieto Investigador 15 Punto Focal Chile
responsable
INIA Chile
INIA/Uruguay José Bonica Victoria Investigador 15 Punto Focal
Bonnecarrere responsable Uruguay
INIA Uy
IPTA/Paraguay Edgar Alden | Lourdes Cardozo | Investigador 15 Punto Focal
Esteche Alfonso responsable Paraguay
IPTA
INAP/Ecuador Marco Andrés | Eduardo Morillo Investigador 15 Punto Focal
Andrade Espinel Principal Ecuador
PhD
Agrosavia/Colombia Jorge Mario Diaz | Felix  Eugenio | Investigador 15 Punto Focal
Luengas Enciso Rodriguez | Ph.D. Colombia
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Anexo VI. Curriculum Vitae resumido

Sergio Feingold. INTA. Argentina. Graduado como Ingeniero Agrénomo en la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Buenos Aires en 1987, realiza estudios de Maestria (FAUBA) y Doctorado (FCEyN-
UBA) en proteinas de reserva relacionadas con la calidad en trigo. Pionero en el pais en el uso de
marcadores moleculares y mapas genéticos aplicados al mejoramiento vegetal, tanto en el &mbito publico
como privado. Desde 1999 responsable del Laboratorio de Agrobiotecnologia del Area de Investigacion en
Agronomia del INTA de Balcarce, especializandose en Gendémica Funcional en Solanum sp. Particip6
como investigador Responsable por Argentina en el Consorcio de Secuenciacién del Genoma de la Papa,
publicado en la revista Nature en 2011. Los proyectos actuales del equipo de investigacion que lidera se
orientan al estudio de genes responsables de la calidad industrial y nutricional de la papa y en la adaptacion
y uso de nuevas tecnologias de edicién génica en plantas. Desde 2014 desempefia funciones como
Coordinador del Programa Nacional de Biotecnologia del INTA.

Victoria Bonnecarrere. Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria. Graduada en Licenciatura en
Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la UdelaR y de Ingeniera Agrénoma en la Facultad de
Agronomia de la misma Universidad (1999). Maestria en Biologia Molecular Vegetal en la Universidad
Libre de Bruselas y la Universidad Catolica de Lovaina en Béglica (2002). Doctorado en Ciencias
Biologicas en el PEDECIBA de Uruguay. Desde el afio 2003 al 2014 investigadora adjunta y desde el 2015
a la fecha Investigadora principal de la Unidad de Biotecnologia del Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA) de Uruguay. Las principales areas de actuacion son en biotecnologia agropecuaria
con énfasis en aplicacion de marcadores moleculares para incrementar la tolerancia a estrés abiotico,
mejoramiento asistido en cultivos y edicién genémica en soja. Ha sido tutora de un gran ndmero de
estudiantes de grado y posgrados de la UdelaR, Uruguay. En los altimos 5 afios ha sido responsable de los
proyectos Red Nacional de Biotecnologia Agricola; Aproximaciones gendmicas, fisiolégicas y de
mejoramiento para incrementar la tolerancia a sequia en soja, mejoramiento genético molecular de soja,
Mapeo asociativo para la identificacion de marcadores asociados a rendimiento, calidad y resistencia a
enfermedades en la poblacién de mejoramiento de arroz. En los Gltimos afios ha publicado en revistas como
Photosynthesis Research, The Plant Genome, Plant Science, Crop Science, Euphytica, Agrociencias y EJB
Electronic Journal of Biotechnology.

Humberto Prieto. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Bioquimico (U de Chile 1992, PhD en
Bioguimica (U de Chile 1999). 24 afios en Inia La Platina desarrollando Biotecnologia, con énfasis en
transformacion genética de plantas e interaccion planta-patégeno. La investigacion desarrollada ha
incluido: gendémica de la interaccion Vid-Botrytis, RNA interferente en especies lefiosas, silenciamiento
génico, desarrollo y uso de microRNAs artificiales y sistemas de edicidn génica (CRISPR y modulacion
por RNAs pequefios). Los principales productos de la investigacion en los dltimos afios son: lineas
transgénicas ‘Thompson seedless’ con tolerancia a hongos; lineas transgénicas de ciruelo (P. salicina) con
resistencia a Plum pox virus utilizando silenciamiento de genes virales y también de la planta; desarrollo de
un microRNA artificial para modulacion de la expresion de genes; genes para péptidos con actividad
antimicrobiana; sistemas de biorreactores para vides y cerezos; una plataforma web para modelamiento de
flujo génico entre especies vegetales en Chile; sistemas de trazabilidad y de transmision de datos desde el
campo; sitio web y base de datos para genomas de especies frutales y biotools utilizadas en NBTs
(www.fruit-tree-genomics.com). La mayor parte de estos trabajos ha finalizado en documentos de
proteccion de su propiedad o de registro de marca (Flujo Génico); y luego de forma progresiva, en
publicaciones técnicas. Publicaciones: -Research
Gate https://www.researchgate.net/profile/Humberto_Prieto..  ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9013-
1906. -Scopus Author ID: 22986099900. -Loop profile: 430476- Web of Science ResearcherlD B-4400-
2008
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http://www.fruit-tree-genomics.com/
https://www.researchgate.net/profile/Humberto_Prieto
https://orcid.org/0000-0002-9013-1906
https://orcid.org/0000-0002-9013-1906

Lourdes Cardozo Téllez. Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria. Licenciada en ciencias, mencion
biologia (Universidad Nacional de Asuncion — Paraguay). Maestria en fitorecursos (Université Claude
Bernard — Lyon — Francia). Post-grados: bioseguridad en biotecnologia de plantas (Universidad de Ghent —
Bélgica), Metodologia de la investigacion (Universidad Nacional de Asuncion — Paraguay). Actuacién
profesional: investigador del laboratorio de biologia molecular del Centro de Investigacién Hernando
Bertoni (CIHB)/ex Instituto Agronémico Nacional (IPTA/DIA), desde el afio 2009. Jefe del Departamento
de Biologia Molecular del CIHB desde el afio 2016.

Eduardo Morillo Velastegui. INIAP. Biélogo de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador con PhD
en la Escuela Superior de Agronomia de Montpellier, Francia en Recursos Genéticos e Interacciones
Biologicas (ENSAM SUPAGRO), realiz6 sus investigaciones de DEA y Doctorado en el IRD de
Montpellier con el equipo "Diversidad Genética de Plantas Cultivadas (DYNADIV)". Tiene 20 afios de
experiencia en investigacién cientifica y desde el 2008 lider6 la creacién de un Departamento de
Biotecnologia en el INIAP, implementando laboratorios y procesos de genotipificacion de ADN,
plataforma con la que ha dirigido y colaborado en varios proyectos. Trabaja en estudios de biodiversidad
local focalizdndose en la valorizacién de recursos genéticos nativos mediante la caracterizacién molecular,
el desarrollo de marcadores y estudios de gendmica funcional. Realiz6 un postdoc del 2014 al 2016 en el
CIRAD de Montpellier trabajando en un proyecto de genémica funcional y transcriptomica aplicado al
cacao fino de aroma con el equipo Gendmica y Seleccion. Actualmente estd a cargo del Departamento
Nacional de Biotecnologia del INIAP, se desempefia ademas docente universitario, consultor y evaluador
de proyectos y esta acreditado y categorizado como Investigador Principal 3 por la Secretaria Nacional de
Ciencia y Tecnologia del Ecuador (SENESCYT).

Félix Enciso. Agrosavia. Colombia. Bi6logo graduado de la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de
Colombia, con estudios de Maestria en ciencias bioldgicas de la Universidad de los Andes y de doctorado y
post-doctorado en la Universidad Estatal de Michigan. Cuenta con una amplia experiencia en genética
vegetal, apoyando programas de mejoramiento de especies huérfanas de la familia Solanacea.
Particularmente, ha implementado herramientas de seleccion asistida por marcadores, seleccion genémica y
edicion genética, enfocandose principalmente en resistencia a factores bi6ticos y a eliminar barreras intra e
inter-especificas de cruzabilidad en papa.

Daniel Salamone. Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires. Graduado en medicina
veterinaria en la Universidad de Buenos Aires (UBA), Argentina. Maestria en la Universidad de
Saskatchewan, Canada y su doctorado en la Universidad de Massachusetts, Estados Unidos. Miembro de
Andamiade Agronomia y Veterinaria de Argentina. Posgrado (1991) y una beca de investigacién (2015) en
Japén. Es Profesor Titular y Director del Laboratorio de Biotecnologia Animal (LabBA) en la UBA.
También es investigador principal del Consejo Nacional de Investigacion y Tecnhologia (CONICET). Desde
1993, ha impartido varios cursos sobre FIV, clonacién y transgénesis, con el apoyo del Centro Brasilefio de
Biotecnologia de Brasil. Fue director de un proyecto de cooperacion con Vietham y ahora uno en
Cisjordania. El Dr. Salamone ha publicado méas de 60 articulos arbitrados, ha presentado méas de 111
conferencias en 18 paises y recibi6 varios premios. Algunos de los premios que obtuvo fueron los premios
Perez Companc, Konex y 4 premios innovadores. Es el director del departamento de Produccion Animal,
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires, y “Pasado Presidente” (miembro del
Board) de la Sociedad Internacional de Tecnologia de Embriones. EI enfoque principal de su investigacion
es la micro-manipulacién y / o transgénesis de embriones en varias especies doméstica.

Sabina Vidal. Facultad de Ciencias. Universidad de la Republica. Uruguay. Cargo actual: Profesor
Adjunto, directora del Laboratorio de Biologia Molecular Vegetal, Facultad de Ciencias, Universidad de la
Republica. Coordinadora del Posgrado en Biotecnologia, Facultad de Ciencias. PhD Genética
Molecular, Department of Molecular Genetics, Plant Biology, Uppsala Genetic Center, Swedish University
of Agricultural Sciences (1998). Licenciada en Ciencias Bioldgicas (Facultad de Ciencias, Universidad de
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la Republica (1991). Publicaciones en las siguientes revistas: Plant Cell, Plant Journal, Molecular Plant-
Microbe Interactions, Frontiers in Plant Science, BMC Plant Biology, Plant Science, Functional Plant
Biology, Plant Growth Regulation.

Alexandre Nepomuceno. EMBRAPA. Brasil. Graduado en Agronomia por la Universidad Federal de Rio
Grande do Sul (1987), Master en Fitotecnia por la Universidad Federal de Rio Grande do Sul (1989),
Doctor en Biologia Molecular y Fisiologia Vegetal - Universidad de Arkansas (1998) y postdoctoral en
Centro Internacional de Investigacion de Japdn para Ciencias Agricolas - JIRCAS, Tsukuba, Japon (2000 y
2004). Desde 1990, ha sido investigador en la Corporacion Brasilefia de Investigacién Agricola
(EMBRAPA). Es Profesor Titular en el Curso de Postgrado en Genética y Biologia Molecular en la
Universidad Estatal de Londrina (desde 1999) y el Curso de Postgrado en Biotecnologia Ambiental en la
Universidad Estatal de Maringd (desde 2012). Fue miembro de la Comision Técnica Nacional de
Bioseguridad (CTNBio) de 2001 a 2011. En agosto de 2014, fue reelegido como miembro de en CTNBio
en el puesto de Especialista en Biotecnologia designado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Abastecimiento. De septiembre de 2011 a septiembre de 2013 coordind el Programa LABEX de EE. UU.
En Biotecnologia Vegetal ubicado en el Centro de Expresion Génica de Plantas ARS / USDA en Albany,
California, EE. UU. En EMBRAPA es miembro del Comité de Gestion de Programacién (CGP), el Comité
de Capacitacion Técnica (CTC) y el Gerente del Portafolio de Ingenieria Genética de Agronegocios
(EnGenAgro). Es miembro del Comité Directivo del Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia en
Biologia Sintética (INCT-BioSyn). Es miembro del Comité Asesor del Centro Brasilefio-Argentino de
Biotecnologia - CBAB. Tiene experiencia en Fisiologia Vegetal, Biologia Molecular, Ingenieria Genética y
Edicion Gendmica (sistemas CRISPR), Tolerancia a la Sequia, Obtencién y Caracterizaciéon de Plantas
Genéticamente Modificadas y Bioseguridad de OGM.

Meier, Mauro Sebastian. Asociacién de Cooperativas Argentinas. Jefe de Laboratorio Biotecnoldgico
desde septiembre del afio 2011 Graduado como Licenciado en Ciencias Bioldgicas en la Universidad
Nacional del Sur en afio 2007, Doctorado en Biologia en la Universidad Nacional del Sur en el afio 2019.
Ayudante de Docencia Cat. B, en el Area “Produccion Vegetal”, asignaturas: “Genética Basica y Aplicada”
y “Genética Formal y Molecular” en el Depto. Agronomia, Universidad Nacional del Sur. Periodo en el afio
2006. Ayudante de Docencia A con Dedicacién Simple, en el Area “Produccion Vegetal”, asignaturas:
“Biotecnologia Agricola” y “Genética Formal y Molecular”, Depto. Agronomia, Universidad Nacional del
Sur en el afio 2010 y 2011. Cuenta con mas de ocho publicaciones en revistas con referto y mas de 10
presentaciones a congresos nacionales e internacionales. En la actualidad me desempefio en el laboratorio
especializado en la aplicacion de diferentes herramientas biotecnoldgicas para el mejoramiento vegetal,
como la Seleccion Asistida por Marcadores Moleculares y la Ganancia de Generaciones por medio de
cultivo in vitro e invernadero.

André Beld. Don Mario. Brasil. Graduado como Ingeniero Agronomo en la Universidad Federal de Santa
Catarina (UFSC) en 1999, realiz6 estudios de Maestria en el desarrollo de arroz hibrido con marcadores
moleculares y medicion de heterosis (UFSC y Embrapa Recursos Genéticos y Biotecnologia) en 2000 y
Doctorado en genética y gendmica de maiz en la Universidad de Delaware en Estados Unidos en 2005.
Trabajo en proyectos de descubierta de genes y mejoramiento en Dupont-Pioneer, desde 2010 hasta 2013 y
en Monsanto, desde 2013 hasta 2018. Actualmente trabaja en el programa de edicién génica de Don Mario.
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Anexo VII. Plan de Adquisiciones

PLAN DE ADQUISICIONES DE COOPERACIONES TECNICAS NO REEMBOLSABLES

Pais: Argentina

Nimero del Proyecto:

Agencia Ejecutora (AE): ArgenINTA

Sector Pdblico: o Privado: Piblico

Nombre del Proyecto: Edicion génica para el mejoramiento en especies vegetales y animales

Periodo del Plan: 48 meses

Monto limite para revisién ex post de adquisiciones:

Bienes y servicios (monto en U$S): 214,000

Consultorias (monto en U$S): 16,000

N° [ Ref. Descripeion de las adquisiciones Costo Métodode | Revision de Fuente de | Fechaestimada del Anuncio de | Revision Comentarios
item [POA estimado de la| Adquisicio iquisicién o del Inicio de la | técnica del
Adquisicion @ @) y porcentaje contratacion JEP
(Uss) @)
1 Consultores:
Consultores - Estudiantes 3,000 |SCC Ex Post Durante todo el proyecto Los I y desarrollaran tareas en las Actividades. 1.1; 1.3;
Consultores - Especialistas 13,000 [sCC Ex Post Durante todo el proyecto 2.1;2.1,3.2y 4.1 en Argentina, Uruguay y Chile, segiin el detalle de la solapa
Presup-d
2 Bienes y Servicios:
Computadoras 5,200(CP Ex Post Durante el primer afio del Corresponden a 3 computadoras para Uruguay (1), Chile (1) y Argentina (1)
proyecto para las actividades 1.2;1.3;2.3; 3.1y 4.3
Camara de Flujo Laminar 7,000(CP Ex Post Durante el primer afio del Solicitado por Chile para la actividad 3.2
proyecto
Freezer -20 500|{CP Ex Post Durante el primer afio del solicitado por Chile para la actividad 3.2
proyecto
Termociclador 6,200(CP Ex Post Durante el primer afio del Solicitado por Argentina para las actividades 1.3;2.2;3.1;3.2y 3.3
proyecto
Servicios moleculares (secuenciacion de ADN, 19,600(CP Ex Post Durante todo el proyecto Correspondientes a las actividades 1.2; 1.3; 2.2y 3.1
oligonucledticos, sintesis de vectores, sintesis de
ribonucleoproteinas disefiadas ad hoc).
Servicio difusién, campus virtual, webstory, videos 7,750|CP |Ex Post correspondiente a las actividades 4.2 y 4.3
Materiales e insumos
Sanidad y alimentacion animal (alimentos, insumos 8,000 correspondiente a las actividades 3.2y 3.3
medicos y reproductivos;
Materiales e insumos de laboratorio. 32,000 correspondiente a las todas las actividades de los componentes 1, 2 y 3.
Materiales e insumos de invernaculos. 6,500 |CD Ex Post Durante todo el proyecto correspondiente a las actividades 1.2; 1.3; 2.2y 2.3
Otros 3,000 |CD lE( Post Durante todo el proyecto
Viajes y viaticos
Pasajes aereos curso y reniones. 20,000 |CP Ex Post 100 Durante todo el proyecto Agrupa aproximadamente 20 pasajes para reuniones y 20 pasajes para estudiantes
a un valor aprox de 500 $, a lo largo de todo el proyecto.
Viéticos y seguros de viajero 38,000 |CP |Ex Post 100 Durante todo el proyecto Agrupa aproximadamente 40 viaticos correspondientes a reuniones y cursos
Capacitacion
Edicion e impresion de materiales graficos - 6,000 |(CD Ex Post 100 Durante todo el proyecto correspondiente a la actividad 4.3
Comunicaciones
Gestion del conocimiento y Comunicaciones
Participacion en eventos técnicos y congresos 7,750 Ex Post 100 A partirde los 6 meses de corresponde a gastos de inscripcion de eventos de los participantes del proyecto
iniciado el proyecto durante el periodo de duracién del mismo
Talleres tecnicos, estadias cientificas y reuniones de 6,500 Ex Post 100 A partirde los 6 meses de corresponde a gastos vinculados a la organizacion de Talleres tecnicos, estadias
seguimiento iniciado el proyecto cientificas y reuniones de seguimiento
3 Gastos Administrativos 23,000 Ex Post 100 Durante todo el proyecto
4 Imprevistos 7,000 'B( Post 100 En el cierre del proyecto
5 Auditoria Externa 10,000 [ExPost 100 Durante todo el proyecto
Total 230,000 |Preparado por: Fundacion ArgenINTA
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Anexo VIII. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local

O

Mersirte e ok ,f{’waﬂan :';v-mo‘(u'v/ Taser
Trstibte Naceenal & Treneligin iy rpeconron

“2000 - Ado del General Manwel Belgrano™

Fresikmesn
Nota P N© 85
Buenos Alres, 1 de octubre de 2020
Sefiora
Eugenia Saini
Secretario Ejecutivo
FONTAGRO

Banco Interamericano de Desarrolio

Tengo e agrado de dirigirme a Ud. en refacién al Proyecto “Edicién génica para mejoramiento en
especies vegetales y animales”, cuyo objetivo es consolidar las capacidades regionales de investigacidn e
innovacién en Edicion Génica (EG) para el mejoramiento de especies de interés agropecuario como un
aporte a la soberania tecnoldgica, al agregado de valor de la produccion y el desarrolio productivo,
econdmico y social de la Regién.

Al respecto le informo que e Instituto N | de Tecnologii (INTA) serd Aack
yas&idoabsdmdeddncmnmwhﬁmadhmuﬂﬁmmdmsmmwam
de Unidad de Vinculacién Tecnoldgica del INTA y de acuerdo a las facultades establecidas en el Convenio
Marco entre este Instituto y la Fundacion ArgenINTA.

Sin otro particutar, lo saludo a Usted muy atentamente,

SR A
U \
—

Dra. Susana B. MIRASSOU
Presidents
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“2020 « Ado del General Manuel Belgrano™

Mimstewe ok sy menllivsn. Cumeaviia y Fesen
Srtitule Navicnald Tecnelogis Sigipecwntes

ﬁdm
Nota P N° 84
Buenos Aires, 1 de octubre de 2020
Sefior
Hugo Garcia
Director Ejecutivo
Fundadidn ArgenINTA

Tetmdmdodemuud mmunwem “Edicién génica para mejoramiento en

aporte a la soberania tecnoldgica, al agregado de valor de la produccién y el desarrollo productivo,
econdmico y social de la Regién.

Al respecto le informo que @ Instituto | de (INTA) serd
yMaummmmwhmmmAmmmawu
Vinculadon Tecnologica del INTA y de acuerdo a las facultades establecidas en el Convenio Marco entre
este Instituto y la Fundacidn ArgenINTA.

En tal sentido solicitamos tengan 3 bien proceder a formalizar la suscripcidn del Convenio
mmwdmmammumualmnhmmmmnm
a cabo un Acuerdo especifico que manifieste las caracteristicas
desarmolio de los servidos de Consultoria requeridos por el BID.

Sin otro particular, lo saludo 3 Usted muy atentamente,

,

T
U \
o

Dra. Susana B. MIRASSOU

Presicents
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“2000 - Al del Gemerm! Manwel Belgranse ™

Arisiever ab _'fy-im'?ﬂw. g;mw-;u'-f Fr
Sastibnde Nociemal ok Tecredigria i wopbecomsions

Fhasiabovcia
Mota P N® 83
Buenos Aires, 1 de octubre de 2020
Sefiora
Eugenda Saini
Secretario Ejecutivo
FONTAGRO

Banco Interamericanc de Desamolio

CARTA AVAL

Nos es grato confirmar la par 6n del Instituto de T gia Agropecuaria-INTA,
come organismo ejecutor del Proyecto Consensuado "Edicion génica para mejoramiento en especies
vegetales y animales™.

En calidad de Presidente avalo e instrumento de cooperacidn técnica del Fondo Regional de
Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO) y comprometo las actividades a travis de los profesionales
designados.

El aporte de contrapartida aportade por nuestra Institucidn es de US$ $117.394,98

01. Consultores (1) $117.394,98
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y vidticos (2)

05. Capacitacién (3)

06. Gestién del conocimiento y Comunicaciones {3) .
07. Gastos Administrativos. -
0&. Imprevistos

09, Auditoria Externa (4)

Total $117.394,98

Sin otro particular, lo saludo a Usted muy atentamente.

Dra. Susana B. MIRASSOU
Previngsas

! Corresponde al salario proporcional de la dedicacion de los mvestigadores de INTA abocados al
proyecto.
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Dra. Eugenia Saini
Secretario Ejecutivo
FONTAGRO

CARTA AVAL

Nos es grato confirmar Iz participacion del INIA - Chile, como organismo co-ejecutor del Proyecto
Consensuado “Edicién génica para mejoramiento en especies vegetales y animales”,

En calidad de Director Nacional de INIA-Chile avalo el instrumento de cooperacidn técnica del Fondo
Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO) y comprometo las actividades a través de los
profesionales designados.

El aporte de contrapartida del INIA en especies es de US$

(oL Consultores (1) 930071 |

| 02.Bienesysewvicios . 60007
. 03. Materiales e insumos
04 Vijesyvidtcos(2)

05. tabadtaplgn (3)

1

\

|

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones {3) | =
07. Gastos Administrativos i -
08. Imprevistos [
[ 09. Auditoria Externa (4) 1
Towl | 99600

e ¥ ponde al aporte en esp por el tiempo de investigadores y personal de apeye durante los 36 meses
de duracién del proyecto. *!Corresponde 3l aporte en estructura fisica de uso de laboratorios por el
invelucramiento de los proyectos que involucran a INIA-Chile: Proyecto Papa - PVY y Edicién genética animal.

Santiago de Chile, 13 de diciembre de 2019
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Dra. Eugenia Saini
Secretario Ejecutivo
FONTAGRO

CARTA AVAL

Mas es grato confirmar |a participacién del Instituto Nacional de Investigacidn Agropecuaria - INIA, como
organismo co-ejecutor del Proyecto Consensuado “Edicidn génica para mejoramiento en especies

vegetales y animales”,

En calidad de Presidente de INIA avalo el instrumento de cooperatidn técnica del Fondo Regional de
Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRQ) y comprometo las actividades a través de los profesionales

designados.

El aporte de contrapartida del INIA en especies es de USS 36.615.

02. Bienes y servicios
| 03. Materiales e insumos
| 0d. Viajes y vidticos (2)
- 05, Capacitacidn (3)

06. Gestién del conocimientoy Comunicaciones (3) |

07, Gastos Administratives
08. Imprevistos

09. Auditoria Externa (4)
Taotal

BRECETER

10.000%2 |
| “So0e

| .
| 36615

*! Corresponde al aporte en especies por el tempo de investigadores y personal de apoyo durante los 36 meses.

de duracion del proyecto. *Corresponde al aporte en especies por el inwolucramiento del proyecto financiado
por INIA; Mejoramiento de calidad de grano de soja mediante edicidn gendmica libre de ADN,

Montevideo, Uruguay, 25 de setiembre de 2020
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e mvooe @ GOBIERNO T
[Eoioodh g NACIONAL  defegenle

Asumcion, 24 de octubre de 2019.-
IPTA N 25019

Dra. Marla Eugenia Saini
Seerenario Efecuiiva
FONTAGRD - Fonde Regional de Tecnalogia Agropecuarin

Extimada Sha

Tenemas ¢l agrado de confirmar lo pavticipaciie del Deride Paraguamn e
Teennlogia Agravia (IPTA), como argemisme co-gecor del Frovecia Conserseando “ Edictdn
pidnica para mefaramicnle & eSPEcies vegeiales v animaiss

En calidad de Presidome del IPTA avale ol insrimenio de cooperackin ifcnice
el Fonctn Regional de Tocnolegia Agrapecuaria (FONTAGRO) p camprantsio les actividades
& fravés de Tos profesionales destynadol.

ET aporte e comrapartida del IPTA en especies 3 ae USS A4 00 fablares
AmEFCHRS charenta ¥ cuairg mif)

0. Covarnalrones (1) LI585 30000 *
A2, Bfemea y serviciog -
03 Miderioles & imsumos L& 5,000 +

D4, Vieges y viedrieos (2

05, Capacifecida (3 .
[, Chnicin el comacimiamia .
Covmavdcacianes (7]

7 Gemar Admimisiearivog .
8, fmprevinog

0. Auditoria Externa (4)

Tatal LIS 4 00

* {grresponde al qports en expecies por el tempo o Investigadores y personal
de apove durante [ox 36 meses de duracidn del prayécts, ¥ Corresponde af qpovle o0 especics
di dswmas p reactivas axistentes en of laboratorio de hialagia malecula) ¥ culiivh de relides
vegetalies del Cerien e dmvestigeiin Hernandp Bertont,

Sin oirp particular, la sahido aentemenl

1
Dficiam Cerirl! R I, 1 15, 5an Lorenen Parsguap Telefas i 11 228 20
Obcing i DEBIT F s KUALACY CENTEN Ax. Aviadors deil Chuon D7 The, 17 Carkn Reochel. fgsisciia
- macrwEra s A Ry
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‘ FACLLTAD DE
.|i-
:'.l /S CIENCIAS
LT .
Montevideo, 16 de octubre de 2012.

FONTAGRO
Secretane Ejeoutive
Dra. Eugenia Saini

Ds mi mayor consideracion:

Me es praio confirmar la participacion de la Faoultad de Cliencias, Universidad de la
Fepublica, come crganizmo asociade del Provects Conssnsuade “Edicion genica para

mejeramienta en especies vegeialss v animalss™,

En calidad de Decana de Facultad de Ciencias de la Universidad de Ia Repiblica avalo &l
mstramento de cooperacion tecnica del Fondo Fegioml de Tecoologa Agropecnaria

(FONTAGRO) v comprometo las accionss del Laboratorio de Bm]nm Moleoular

Vegztal, bajo la direccion de 1a Dira. Sabina Vidal

El aporte de contrapartida de la Facultad de Chencias de I Universidad de la Republica

(Uruzuay) en especies ez UJS%
2. Coasaliones 16506

0k Bisies v s81vigiik

0. Materialen @ unearmea F 500
. Vigjes v viitioas 1B
08 Cageesiteién

. Cregnidi died Somos sy Comnnlsaciones 3000
O7. (inskn Allmins i

& [mprerviain:

08 Audiior Expera

Teand 1.1

{17, 5o eetims ol cosbo del snelde de la
Dra Sabdma Vidal cormmpsondiente a
m pensdie de 5 b seoemales diramie
&l partodo & sjecucion dal proyecio.

{3). Costo de cmterales & oume

porados por &l provects “Diesarrollo

de harranmaniz: bamdas o imgeeiora

m:hmummmdﬁhua]
da s

MeioAniEn
Grupe CSICT487). 2018-2003,

{#). Femdos para 1iajes v pasamitss
Wwdm&m CEIC-

{51, Gastos s poblicacones aporiados
oo mreecio Grape CEICH14920,

* Commponds 2l aporis an especies por o Seegpo de b i gremms de b Seowtwia Ejeitra domnis le
proyectn.

4] mazes do duracion dal

Sin ome particolar, saludo a usted muy atentamente.

(Wil
b ® 3
|'|."_ _j_._l_'ln""'-‘l L

Prof. Ménica Marin (Decana)

Tgud 4235 ey, Matssje ™ 11400 Manteviden — Uiugun
Tel (398) 2525 03TE * (508) 2521 947 " (30E) 1525 3518 al 23 2 7100y T 148 " Fax (558 2525 BE1T
3 g " lalby Cweww Grien el s

ldal
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AGROSAV/A

Corperacian colombiana de investigacidn agropecuaria

Bogotd, 19 de Octubre 2020

Doctora

Eugenia Saini

Secretaria Ejecutiva

FONDO REGIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA - FONTAGRO
1300 New York Ave_, Office NW 513

20577 Washington DC

Cordial saludo,

Mos es grato confirmar la participacion de La Corporacion Colombizna de Investigacion Agropecuaria -
AGROSAVIA como organismo co-ejecutor al proyecto “Edicidn génica para el mejoramiento genético
en especies vegetales y animales”.

AGROSAVIA se compromete a realizar un aporte de contrapartida en especie de 148.000 délares
americanos, correspondiente a la dedicacion de los profesionales indicados. Este aporte se desglosa de
acuerdo con el siguiente detalle:

Categorias de Gasto Valor
01. Consultores 148.000 USD
02. Bienes y servicios 0 UsD
03. Materiales e insumaos 0 uUsD
04. Viajes y vidticos 0 UsD
05. Capacitacion 0 UsD
06. Gestion del conocimiento y comunicaciones 0 UsD
07. Gastos Administrativos 0 usD
0B. Imprevistos 0 UsD
09. Auditoria Externa 0 usD
TOTAL 148.000 USD

Noshan

MARIO DJAZ LUENGAS

Di r Ejecutivo
Sede Central
Km. 14, via Bogotd - Mosquera
@ Elcampo . Minagricultura Tel: (+57 1) 422 7300

Linea nacional: 01 8000 121515
www.agrosav'la.cn
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Quito, a 23 de septiembre de 2020
Asunto: Carta de Aporie de Contrapartida.

Doctora

Eugenia Saini

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
En su despacho

Estimada Dra. Saini:

Nos es grato confimar lo porficipocidon del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) como organismo co-ejecutor del
proyecto “Edicién génica para mejoramiento en especies vegetales y
animales”. cuyo tema de invesfigacion se alinea a los objetivos del Instituto.,

Asi mismo, en calidad de Director Ejecutivo del INIAP, no tengo objecion a la
porticipacion en el proyecto,

La institucion se compromete a un gporte de contropartida en especie de
$25.000 délares americanos, desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

de Gasto Monto (USD)
01. Consultores 20.000
02. Bienes y servicios 2.000
03. Materiales e insumos 3.000

04. Vigjes y vidticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conocimiento y
Comunicaciones

07. Gastos Administrafivos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total 25. 000

Atentomente,

L

rés Andrade Espinel
Director Ejecutivo
Insfituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

S EL
TRt fandn T conemno
S % DE T0DOS

Baln inde Vi
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M 2e A, Febts o Xiimnns
FrawAnoe o Dreeoese
Pwcce Lemo -F“.n-l'._ - s . e

Tawtorm 7 14623
e e e

Canan® 1322018FPR
Brasila, 21 de cutubro de 2010

Dra Eugenia Saini

Secretaro Ejecutivo
FONTAGRO
CARTA AVAL

Nos es grato N del Embrapa. como orgar iad
del Proyecto Consensumdo W 9‘60. j . an  especi potaies y
animales™

Enwu«oiwmu avalo o @ de
wmmdﬂF«mo g oo Te ga Agrop {(Fontagro) y comprometo

s de 10s prof

El aporte de apartida del Embrapa en esp es de USS 21.000.00.

01. Consutores (1) 21.000"!
02. Bienes y servicios 00
03. Matenales & irsumos 002
04. Viajes y vidticos (2) 0.0
05, Capacitacén (3) 00
08, on del yC @) | o0
07. Gastcs Acminstratvos 00
DB, imprevisios 00
02. Audioria Extema (4) 00
Total 21,000
e L e S U TS AT S

W‘fa&"""”u e 3 o OB O S B S e 8 Iediguaes P U peridy

CLESER OLIVEIRA SOARES
Presidente en Funciones

D inade el pes Cleber Oiveira Soares, Presid, s 2177002019, as
1631, conforme xr= "ml‘hbml!” de § de owrubeo 46 201°

Qs do o codige venficador 3193125 e 0

33 L maLL
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Ty Yera 1997, P 3

Tel: 14532) 24102276

[ rat selecutivalpeosis. -0 uy
TEs e OTISL 0T
17260 Mo rzzvide, Urusuzy

PROCISUR ;2

Dra. Eagena Sari
Secratata [ ccutiva
FONTAZRC

CARTA AVAL

hNos 25 graw confirmar ls particioesior de Prowams Coopsrative 2arz = Desarrollo Teonolépice
Agroafimenta-io y Agroindustria cel Cono Sur - FROCISUR, como organismo asociade del Froyectc
Conszsuaco "zdicidn génice ara M Or2miants en esperies vagotles y snimalas™.

£n cakdac de Prosidente de ls Comisidn Dirgciiva de PROCISUR avale al instrumento de coopesacidr titcnica
del “2ndc Reg'oral de Tecnologla Azropecuacy | FONTAGRC, y compromelo las acciones ve! arupo de Uzkajs
del proyecto de Ldwion Céaca da PROCISUK, a trawés de (o3 nroracionalzs desigrados por 55 institulos e
invest zacar de los peises m embros del PROCISUR, 23" cormo de la Sec-etaria Sjecutiva ce! Programa.

Fl acete de contrapart va dal PROCISUR er efact vo sz valora ¢ US390.000 y en espesies an USE 51.223, con
un tatal 9o USS 141,223 (dd ares americanos clante cLarenta y un mil doscientes veinitrés),

07, Consuteres 44 ] . 55.223"
02 3ervicly ] ' RN 4 M
T Ve lales & naueoy 20600
4. Vizjes y vidlivos (2] 2500
C=. Capacituciar i3} ' T pom

U6 Gestion del conocimiants y Corrunizae anes | 3

07, Gkt AU tin strativy S0
OE. mprevisos o o &500
0. Audtor Cxuzrs (4) . 2 .
TCIA 111,233

*® US55 51.223 Turrespond=n 2l uporte en essedics aor 2l fempe c2 los integrastes dz Iz Secrclara Ejec.
durscidn c#l proyecta.

Asuncidn, Faraguay, 21 dz ortuare de 2013 I

Froqrems Ceepearien wers 6 Casamoll Teamoitqd Agoelimsraa y Agrekgushisl $5 Sag G

Awpling, Balvie '

Sesil, Chile P30S e
o Cocperzzsn

Pareguzy, Ungasy bimcte =
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Ore. Eugenia Saini
S relanin Eecutivg
FONTAGRO

CARTA AL

Hors & grato canfirmar (e participackdn o 1a Asatiacian de Coogerativas Argentings Coop, Lids faca),
cama organisme ascciach del Prevecta Consersaino “Edcidn génica pars mejoramienen e epeties
wegetales y anireales”,

En calidad de Dirertor del Criadera 4o 56 mblas Wibridas de 3 AC4 swalo ef Instrumerln de cooperackin
ticeicy dal Fondo Regional de Tecrologla Agropecusra [EGNTAGRD)] v cormpromato s actividades 2
travdic 2 105 pidfesionales designadas.

El 3porte de cortraparticla 300mnade por nuars empresa ox da LSS 50000

(2. Consid e 11 _ =
02, Bienes y servicios o anad

0. Mater ales @ Insumas 20,000
0. Wiapes ¢ vidticos (2] 10,000
05, Capacitacion [3] =)

{1, Gestidin dol canogimienta y Comunicacioess [1] .
07, Gastas Adnunlstratm_;

D8, Impreyetos
U8 Audaar Exterra (4] |
m ] m-m_
ACA C.L
Ifas Misrdes
Lugar, tachs e

BRUNMAD JOSE MASTA
- DIRECILR

u"x,,; : . —
‘:ﬂ«f{lp e : ';}‘IJI‘HL'[‘IL'D'E?
|
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A
San Isidro, 22 de octubre de 2018

Dra. Eugenia Saini
Secretario Ejecutivo
FONTAGRO

CARTA AVAL

Nos es grato confirmar el interés de ASOCIADOS DON MARIO S.A., una empresa del Grupo GDM, de participar
como organismo asociado del Proyecto Consensuado “Edicion génica para mejoramiento en especies
vegetales y animales “, de acuerdo a la memoria adjunta a |a presente.

En calidad de Director Global de Investigacién de GDM avalo el instrumento de cooperacién técnica del Fondo
Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO) y comprometo las actividades a través de los profesionales
designados.

GDM manifiesta su intencidn de realizar aportes (monetarios y en especie) por hasta la suma de US$80.000,
ello mediante aportes de US$20.000 por afio durante 4 afos.

RUBRO TOTAL (por rubro)
01. Consultores ¥ 40.000
02. Bienes y servicios 20.000
03. Materiales e insumos 20.000

04. Viajes y vidticos =
0S. Capacitacion -
06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones (3) -
07. Gastos Administrativos =
08. Imprevistos c
09. Auditoria Externa =

TOTAL 80.000
,/—"
*! Corresponde al aporte en especies por el tiempo de investigadores y)érsonal de apoyo durante los meses de
duracion del proyecto. 7

L
_ 082
“Directqr Globg¥de Investigacion

GDM
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