
 

1 
 

DESARROLLO DE MICROECONOMÍAS REGIONALES 
EN LA PRODUCCIÓN DE ACEITES ESENCIALES 
COSECHADOS EN SUELOS MINEROS 
 

Producto 10: Informe de factores del éxito del 
proceso de remediación 
 
 A. Saran 
L. Fernandez 
F. Cora  
M. Savio 
S. Thijs 
 J. Vangronsveld  
 L. J. Merini 
 

2021  
 



2 

2 

 

Códigos JEL: Q16 
 
 
FONTAGRO (Fondo Regional de Tecnología Agropecuaria) es un mecanismo único de 
cooperación técnica entre países de América Latina, el Caribe y España, que promueve la 
competitividad y la seguridad alimentaria. Las opiniones expresadas en esta publicación son de 
los autores y no necesariamente reflejan el punto de vista del Banco Interamericano de 
Desarrollo (BID), del Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura (IICA), 
FONTAGRO, de sus Directores Ejecutivos ni de los países que representan. 
 
El presente documento ha sido preparado por A A. Saran, L. Fernandez, F. Cora, M. Savio 
S. Thijs, J. Vangronsveld y L. J. Merini 
 
Copyright © 2021 Banco Interamericano de Desarrollo. Esta obra se encuentra sujeta a una 
licencia Creative Commons IGO 3.0 Reconocimiento-NoComercial- SinObrasDerivadas (CC-IGO 
3.0 BY-NC-ND) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/igo/legalcode) y puede ser 
reproducida para cualquier uso no comercial otorgando el reconocimiento respectivo al BID. No 
se permiten obras derivadas. Cualquier disputa relacionada con el uso de las obras del BID que 
no pueda resolverse amistosamente se someterá a arbitraje de conformidad con las reglas de la 
CNUDMI (UNCITRAL). El uso del nombre del BID para cualquier fin distinto al reconocimiento 
respectivo y el uso del logotipo del BID no están autorizados por esta licencia CC-IGO y 
requieren de un acuerdo de licencia adicional. Note que el enlace URL incluye términos y 
condiciones adicionales de esta licencia. 
 
Esta publicación puede solicitarse a:  

FONTAGRO  

Correo electrónico: fontagro@fontagro.org  

www.fontagro.org 

 

http://creativecommons.org/licenses/


 

3 
 

 
 
 

 

Resumen producto 10 ................................................................................. 4 

 

Phytostabilization of Pb and Cd polluted soils using Helianthus petiolaris as 

pioneer aromatic plant species ................................................................... 5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla de Contenidos 



 

4 
 

 

 

Resumen producto 10 
 
Las investigaciones realizadas en ensayos de microcosmos sobre la eficiencia de la especie 
vegetal candidata (Helianthus petiolaris) en combinación con microorganismos rizosféricos en el 
proceso de remediación, comprometidas para el tercer año de proyecto como Producto 10, han 
sido publicadas en el formato de artículo científico en una de las revistas internacionales 
especializadas en fitorremediación de mayor impacto. A partir de estos estudios, profundizamos 
los conocimientos sobre la interacción entre H. petiolaris y sus microorganismos asociados en 
presencia de Pb y Cd, tanto en suelos artificialmente contaminados como en suelos 
crónicamente expuestos a metales, provenientes de un campo de tiro (dinámica planta-
microorganismos-suelo). Pudimos evaluar además la supervivencia del H petiolaris a altas 
concentraciones de metal, y su capacidad para acumular metales en sus tejidos. Esto no solo 
constituye un insumo esencial para la identificación de los factores que determinan el éxito del 
proceso de remediación, sino la base científica necesaria para la toma racional de decisiones en 
la formulación de estrategias de remediación y el escalado a campo de futuros ensayos pilotos. 
 
A continuación, se presenta el artículo publicado, como entregable del Producto 10 
comprometido para esta actividad. Considerando que el artículo ha sido publicado en inglés y a 
fin de facilitar la difusión de nuestros resultados en el marco de FONTAGRO, incorporamos 
además su resumen en español. 
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Phytostabilization of Pb and Cd polluted soils using 
Helianthus petiolaris as pioneer aromatic plant species 
 
El área de suelos contaminados con metales pesados es cada vez mayor debido a la 
industrialización y la globalización. Las especies de plantas aromáticas pueden ser una 
alternativa adecuada para la valorización agrícola y la fitogestión de dichos suelos mediante la 
comercialización de aceites esenciales, evitando riesgos para la cadena alimenticia. 
El potencial de cultivar Helianthus petiolaris en suelos contaminados con metales pesados se 
evaluó en experimentos en macetas, utilizando suelos artificialmente contaminados y en suelos 
de un campo de tiro. En términos de fitoestabilización, H. petiolaris podría crecer en suelos que 
contienen 1000 mg / kg de Pb2þ, 50 mg / kg de Cd2þ, acumulando más tres veces el contenido 
de Cd del suelo en las partes aéreas y trasladar cantidades significativas de Pb a las partes 
aéreas cuando crece en suelos contaminados con hasta 500 mg / kg de Pb. 
Cuando se considera la fitoestabilización, la fitotoxicidad de los metales pesados depende en 
gran medida de las comunidades microbianas rizosféricas, ya sea mitigando la fitotoxicidad de 
los oligoelementos o promoviendo el crecimiento de las plantas a través de la producción de 
fitohormonas. Entonces, los efectos de los metales pesados sobre la diversidad de la comunidad 
bacteriana rizosférica se evaluó mediante análisis de ADN. 
 
 
Palabras Clave: Fitoestabilización; fitomanagement, metales pesados, Helianthus petiolaris, 
bacteriana rizosférica, comunidades 
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