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Pais/Region:
Nombre de la CT:
NUmero de CT:
Jefe de Equipo:

Tipo de Cooperacién Técnica:
Fecha de Autorizacion de CT:

Beneficiarios (paises o entidades que participaran en la

cooperacion técnica):

Agencia Ejecutora

Donantes que proveeran financiamiento:

Financiamiento Solicitado (en US$):
Contrapartida Local (en US$):

Costo Total del Proyecto (en US$)
Periodo de Ejecucion (meses):
Periodo de Desembolso (meses):
Fecha de Inicio requerido:

Tipos de consultores:

Unidad de Preparacion:

Unidad Responsable de Desembolso:
CT incluida en la Estrategia de Pais (s/n):
CT incluida en CPD (s/n):

Sector Prioritario GCI-9:

FONTAGRO PMP 2020-2025

Otros comentarios:

Regional

Resiliencia al cambio climatico con el uso de bioproductos
RG-T4384 (1535)

Ana Rios (CSD/RND), Eugenia Saini (FONTAGRO), Angel
Garcia (FONTAGRO), Katerine Orbe Vergara (FONTAGRO),
Juan Manuel Casalino (LEG/SGO), Marco Aleman (VPC/FMP),
Marlene Zoraida Arguello (VPC/FMP).

Apoyo al cliente (CS)

Acta de la XXVI Reunién Anual del Consejo Directivo (Tema 3),
12 de octubre de 2022.

Colombia  (Corporacién  Colombiana de  Investigacion
Agropecuaria — AGROSAVIA, Federacion Nacional de
cultivadores de cereales, leguminosas y soya — FENALCE)
Argentina (Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y
Biotecnologia — INBIOTEC, Universidad Nacional de Quilmes —
UNQUI), Instituto de Innovacién para produccién agropecuaria y
el desarrollo sostenible (IPADS Balcarce INTA-CONICET)
Nueva Zelanda (AgResearch).

Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria —
Agrosavia.

Ministerio de Industrias Primarias (MPI) de Nueva Zelanda con
una contribucién de US$200,000 que sera aplicado al fondo RFA
(FONTAGRO)*.

200.000

468.500

668.500

42 meses

48 meses

OCTUBRE 2023

Firmas o consultores individuales

CSD/RND - FONTAGRO

CSD/RND

N/A

N/A

Instituciones para el crecimiento, integracion regional
competitiva, proteccion del medio ambiente, respuesta al cambio
climético, seguridad alimentaria.

Estrategia I: Fincas en red resilientes y sostenibles. Estrategia Il
Sistemas productivos, agroecosistemas y territorios sostenibles.

Se solicita la elaboracién de un convenio de cooperacion técnica
entre el BID, representante legal de FONTAGRO, y Agrosavia
que actlla como organismo ejecutor.

1 El Ministerio de Industrias Primarias (MPI) de Nueva Zelanda aportard US$200,000 a este proyecto. Estos recursos
seran administrados por el BID, en representacion de FONTAGRO, mediante un Financiamiento No-Reembolsable
para Proyectos Especificos — PSG (“Project Specific Grant”) por el mismo monto de US$ 200,000. El aporte del MPI
sera depositado en la cuenta de FONTAGRO (RFA).
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II. DESCRIPCION DE LA COOPERACION TECNICA

La produccidon mundial de alimentos es afectada cada afio a causa de las plagas y enfermedades y problemas
asociados a la nutricién vegetal y ciclaje de nutrientes, generalmente ocasionados por malas practicas de fertilizacion
de cultivos y uso indiscriminado de insecticidas quimicos, que generan sobrecostos en la produccion y pérdidas de
la calidad de los suelos y contaminacion de aguas (subterraneas y superficiales). Existe un problema asociado a los
altos costos de los insumos agricolas (fertilizantes, insecticidas, fungicidas y herbicidas), con alta dependencia de
importaciones, que le restan competitividad al sistema de produccion. Esta problematica se agudiza por el cambio
climético que amenaza globalmente los ecosistemas y los sistemas productivos, con un efecto directo sobre los dafios
y la distribucién de las plagas a nivel global.

Estas condiciones generan la necesidad del desarrollo de alternativas ambientalmente sostenibles, que aporten a
soluciones integrales con visién de proteccidon y uso de la biodiversidad de los territorios bajo el concepto de
Bioeconomia. La investigacion tradicional sobre el uso de los hongos benéficos en agricultura se ha focalizado en
una sola funcioén en el cultivo, desconociendo atributos adicionales por su interaccion con el suelo, las plantas y otros
microbios. Estos atributos han sido demostrados a través de su papel en la promocién del desarrollo de las raices, el
crecimiento de las plantas y su salud® y el secuestro de carbono®.

La presente propuesta busca la integracion de soluciones representadas en aislamientos de hongos que tienen
demostrada actividad para el control de plagas agricolas, la promocién de crecimiento y la generacion de tolerancia
a sequia por diferentes mecanismos en cultivos de Colombia y Argentina, evaluando otros atributos benéficos como
secuestro de carbono en los suelos, lo cual los hace estratégicos para balancear el impacto del cambio climético.

En ese proyecto se propone la utilizacion de la biodiversidad nativa de Colombia, Argentina y Nueva Zelanda,
representada en hongos benéficos (hongos entomopatdgenos (HEP), hongos antagonistas de patégenos (HAP) y
hongos formadores de micorrizas arbusculares (HFMA)) para promover efectos positivos en los cultivos agricolas,
los cuales incluyen el control biolégico de plagas, la nutricion vegetal y la resiliencia al cambio climatico. Se pretende
reducir el uso de insumos agricolas (-50%), incrementar la produccidn (+5%) y contribuir al secuestro de carbono en
el suelo (5-10%). Debido a que las regulaciones de Colombia y Argentina no permiten la introduccion de
microorganismos foraneos para su liberacién en campo, se propone realizar acuerdos de transferencia de material
para evaluacion a nivel de laboratorio y asi explorar potencialidades para futuros desarrollos. Las soluciones
propuestas seran evaluadas en el cultivo de maiz, sin embargo, son potencialmente aplicables a diversos cultivos.

Este proyecto busca promover alianzas entre los entes de investigacion y productores para generar acceso a la
informacion de los beneficios del uso integrado de microorganismos nativos (hongos benéficos) y generar la
capacidad para aprovecharlas. Adicionalmente se espera que los gremios de los productores contribuyan a los
procesos de extension para mejorar la tasa de adopcion, mediante la divulgacion a traves de parcelas demostrativas.

Los beneficiarios directos seran mas de 3000 representados en productores, técnicos, investigadores y estudiantes en
la investigacion de Colombia, Argentina y Nueva Zelanda. Los beneficiarios indirectos seran las empresas de base
biotecnoldgica que aportan al desarrollo bioecondmico de los paises, ademas de los consumidores a nivel regional y
mundial.

2 Dara, S. K. (2019). doi: https://doi.org/10.3390/insects10090277
3 Liang, C., & Zhu, X. (2021). doi: https://doi.org/10.1007/s11430-020-9705-9.
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. ABSTRACT

A nivel global la produccién agricola enfrenta grandes obstaculos debido al cambio climatico y al estrés causado por
factores como la sequia, la disponibilidad de nutrientes y la presencia de plagas y enfermedades. Los productos
biol6gicos pueden reducir el uso de agroquimicos y contribuyen a mejorar productividad minimizando los riesgos
ambientales de los residuos toxicos y la contaminacion de aguas. Los hongos entomopatdgenos (HEP), antagonistas
de fitopatégenos (HAP) y formadores de micorrizas arbusculares (HFMA) han sido estudiados y aplicados por sus
funciones especificas, actividades insecticidas, antagonistas de patégenos y papel en la nutricién, respectivamente,
sin embargo, presentan otros beneficios poco explotados que son de gran importancia para el desarrollo de
bioproductos. El presente proyecto propone la integracion de hongos benéficos incluyendo HEP, HAP y HFMA para
mejorar la produccion (+5%) y la resiliencia del cultivo de maiz al cambio climético con beneficios en la reduccién
del uso de agroquimicos (50%), el control de plagas y enfermedades, el aumento de tolerancia a la sequia y el
secuestro de carbono en el suelo. Para el logro del objetivo se utilizara biodiversidad nativa de Colombia; Argentina
y Nueva Zelanda buscando las alternativas mas promisorias para el desarrollo de bioinsumos y que puedan ser
integradas en un paquete tecnoldgico de aplicacion al cultivo de maiz, que podra ser replicable a otros cultivos con
validacion previa.

Globally, agricultural production faces major obstacles due to climate change and stress caused by factors such as
drought, nutrient availability, and the presence of pests and diseases. Biological products can reduce the use of
agrochemicals and help improve productivity by minimizing the environmental risks of toxic waste and water
pollution. Entomopathogenic fungi (HEP), phytopathogenic antagonists (PAH) and arbuscular mycorrhizal fungi
(HFMA\) have been studied and applied for their specific functions as insecticides or pathogen antagonists, however,
they present other little studied benefits for the development of bioproducts. This project proposes the integration of
beneficial fungi including HEP, HAP and HFMA to improve production (+5%) and the resilience of corn crops to
climate change with benefits in the reduction of the use of agrochemicals (50%), the control of pests and diseases,
greater tolerance to drought and carbon sequestration in the soil. To achieve the objective, the native biodiversity of
Colombia will be used; Argentina and New Zealand are looking for the most promising alternatives for the
development of bio-inputs that can be integrated into a technological package for application to maize cultivation,
which can be replicated to other crops after validation.
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V. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVODE LACT

El maiz es de gran importancia a nivel mundial, siendo el cereal de mayor produccion. Colombia es el pais con mayor
volumen de importaciones de maiz en Suramérica, lo cual se relaciona con los bajos indices de productividad (3,6
t/ha) en comparacion con el promedio mundial (5.4 t/ha)*. Colombia depende cada vez mas de las importaciones de
maiz, por lo tanto, retrocede en su objetivo para alcanzar la seguridad alimentaria propuesta por la FAO de 75%. En
contraste, Argentina participa con 3% de la produccion mundial exportando cerca del 65% de su produccion, sin
embargo, debido al cambio estacional requiere maximizar la disponibilidad de nutrientes, haciendo un uso eficiente
de los recursos®.

A nivel global la produccion agricola enfrenta grandes obstaculos debido al cambio climético, el cual genera
variaciones en los niveles de precipitacion, que promueven sequias e inundaciones. Adicionalmente, la productividad
depende de la reduccidn del estrés causado por diferentes factores incluidos la sequia, la disponibilidad de nutrientes,
la presencia de plagas y/o enfermedades, entre otros. Sumado a los factores anteriormente mencionados, las
circunstancias de guerra global destacan los altos precios de los insumos agricolas que impactan directamente los
costos de produccion en América Latina. En este sentido es un reto importante para los préximos afios mejorar las
condiciones del cultivo con alternativas sostenibles. Por ejemplo, en Colombia se esperan reducciones en la
precipitacion en cerca de un tercio del area sembrada de maiz, lo cual aunado con los cambios de temperatura
disminuiran la duracion de los ciclos productivos, afectando la productividad. “De no tomar medidas para frenar los
efectos del cambio climético, se calcula que para 2030 habré una reduccién significativa de las areas aptas para la
produccion de maiz, asi como una disminucion en la productividad del cultivo hasta en un 30%7. Es necesario
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y sus efectos directos sobre la productividad de la
agricultura y su impacto en la seguridad alimentaria a través de précticas sostenibles.

En la actualidad, se ha observado un incremento en los costos relacionados con el manejo fitosanitario del cultivo,
como resultado del aumento de la incidencia de plagas, enfermedades y arvenses, que no son controlados facilmente
con productos quimicos convencionales, lo que ha aumentado el nimero de el uso de aplicaciones de plaguicidas por
ciclo y en consecuencia a un incremento de los costos de producciéon. Mas aun, la alteracion del patrén climatico
sumado a la utilizacion de materiales genéticos con menor adaptacion a las condiciones ambientales en las diferentes
zonas de produccién de maiz en Colombia y Argentina, han aumentado los factores de predisposicién para el ataque
de limitantes bi6ticos adversos y con ello, se ha incrementado el uso indiscriminado de agroquimicos, estimados en
un 20% de los costos de produccion (informacion. de los productores)®

El énfasis creciente en los sistemas sostenibles de produccion agricola hace que los productos biolégicos hayan
ganado popularidad, porque reducen la dependencia de insumos sintéticos, minimizan los riesgos ambientales de los
residuos toxicos y la contaminacién de aguas. En este sentido, los hongos de los géneros Beauveria y Metarhizium
son reconocidos como HEP y se han desarrollado bioproductos dirigidos para tal fin?, sin embargo, la investigacion
reciente ha ampliado el conocimiento sobre su interaccion con el suelo, las plantas y otros microbios en el medio
ambiente®. Estos hongos al igual que los del género Trichoderma reconocidos HAP juegan un papel importante en
la promocion del desarrollo de las raices, el crecimiento de las plantas y la salud vegetal, induciendo resistencia
sistémica y antagonizando los patdgenos. Estas propiedades no plaguicidas son fundamentales en la evolucién de los
hongos, lo que les permite sobrevivir en el suelo y en los entornos de las plantas en ausencia de un hospedero
artropodo®. Los hongos HEP y HAP se consideran mejoradores de la estructura del suelo y el microbioma, son
probidticos que desplazan competitivamente a los microorganismos dafiinos y mejoran la absorcion de nutrientes y
agua®. Por su parte, HFMA cumplen diversas funciones en los ecosistemas, la mas estudiada es la nutricion vegetal,
sin embargo, se han realizado estudios que permiten considerar su papel en procesos de tolerancia a sequia, formacion

“https://www.fenalce.org/archivos/maiz2030.pdf

5 Paolilli, et al. (2021). https:/repositorio.inta.gob.ar/handle/20.500.12123/10167.

6 Lopez-Cardona, N. 2020. Estrategia de manejo integrado de plagas, arvenses y enfermedades en los sistemas de produccion arroz-soya-maiz en la altillanura plana
y el piedemonte llanero bajo condiciones actuales de cambio climatico. Informe final Fase I1. Judith Guevara (Editor). AGROSAVIA. 98 pag.
Ldpez-Cardona, N., & Gonzélez, L.A. (2022). https://doi.org/10.21930/agrosavia.brochure.7405392.

7 Gomez et al. 2022. https://cabiagbio.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43170-022-00094-7

Espinel et al. 2019. https://editorial.agrosavia.co/index.php/publicaciones/catalog/download/21/13/166-1?inline=1?inline=1

Garcia et al. 2021. https://revistas.udec.cl/index.php/chjaas/article/view/6873/6324

8 Bamisile, et al. (2018). doi: https:/doi.org/10.3389/fmich.2018.00544

9 Dara, S. K. (2019). doi: https://doi.org/10.3390/insects10090277

10 Litwin, et al. (2020). doi: https://doi.org/10.1007/s11157-020-09525-1
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https://doi.org/10.3389/fmicb.2018.00544
https://doi.org/10.3390/insects10090277
https://doi.org/10.1007/s11157-020-09525-1
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de estructura de suelos, captura de carbono®™ y biocontrol de plagas y enfermedades, por su capacidad de generar
procesos de resistencia inducida.

El objetivo general de este proyecto es generar una estrategia para mejorar la produccion (+5%o) y la resiliencia
del cultivo de maiz al cambio climatico mediante el uso e integracién de hongos benéficos. Con esta innovacion
se pretende utilizar la biodiversidad microbiol6gica previamente evaluada (por su capacidad bioplaguicida y
biofertilizante) buscando valores agregados a través de su integracion, los cuales contribuyen a mitigar los
efectos del cambio climatico. Los objetivos especificos involucran: i) Validar el efecto de la aplicacién de hongos
benéficos para el control de plagas y enfermedades en el cultivo de maiz a nivel de laboratorio e invernadero, ii)
Determinar el potencial de la aplicacion de hongos benéficos para promover la produccién del cultivo de maiz (+5%),
la reduccion del uso de agroquimicos (-50%), el secuestro de carbono en el suelo (+10%) y la tolerancia a la sequia
y iii) Fortalecer la gestion de conocimiento, comunicacion y transferencia.

Los beneficiarios directos seran los productores de maiz en Colombia y Argentina. De acuerdo con FENALCE la
poblacion de agricultores en Colombia puede alcanzar los 14.000 los cuales podrian ser usuarios de la innovacion,
siendo aprox. 800 productores ubicados en el departamento del Meta, 600 en el departamento del Tolima y un nimero
similar en Cordoba, donde se aplicaran las areas de experimentacién de esta innovacion. En la Argentina segun el
Censo Nacional Agropecuario del INDEC?? se censaron 50.378 explotaciones agropecuarias (EAP) que implantaron
maiz con una ocupacién de 6.129.661,6 hectareas. En este sentido la Asociacion Argentina de Productores en
Siembra Directa®® cuenta con mas de 100 productores como asociados y su llegada a través de diversos canales de
difusion puede alcanzar a més de 3000 productores no asociados. En este sentido, se preve que la difusién de los
resultados de esta propuesta pueda canalizarse, entre otros, a traves de la AAPRESID con la cual investigadores
participantes en esta propuesta han sido convocados en mas de una oportunidad a brindar charlas a sus asociados e
interesados no asociados. Los resultados provendran de ensayos experimentales que seran instalados al menos en la
Estacion Experimental INTA, Balcarce y en la Chacra experimental Miramar cuyos directivos han avalado la
propuesta (avales adjuntos a esta presentacién) comprometiéndose a realizar las gestiones necesarias para que se
disponga de sitios para experimentacion. Adicionalmente serian beneficiarios los profesionales, estudiantes y
asistentes técnicos que participaran directa e indirectamente en el desarrollo de esta propuesta (100 por cada pais).
Los beneficiarios indirectos seran las empresas productoras y comercializadoras de bioinsumos, sector académico,
sector de investigacion de los paises de la plataforma. Ademas, se beneficiaran las cadenas avicola y porcicola cuando
la produccién de maiz es destinada a la alimentacién animal, la cual constituye la mayor demanda no atendida en
Colombia, donde es necesario la importacion del 80% para el cubrimiento de las necesidades.

Las estadisticas de producciéon mundial de maiz muestran un crecimiento productivo sostenido desde 2015,
alcanzando valores superiores a mil millones de toneladas el afio anterior y pronosticando un incremento de 7,38%
para 2022. Esto es relevante de acuerdo con el aumento en la demanda de alimentos relacionada con el crecimiento
de la poblacion mundial, asi como diferentes factores ambientales, sociales y politicos.

Los bioinsumos agropecuarios a base de microorganismos ocupan el 2 % del mercado con una tasa de crecimiento
constante las dos décadas pasadas'®. Globalmente, el uso de bioplaguicidas ha aumentado un 10 % anualmente. Se
proyecta que el mercado mundial llegue a 7.900 millones de délares en 20225, A nivel mundial se han desarrollado
y registrado bioinsumos de alto nivel tecnolégico con un crecimiento del 17 % a nivel global, y del 18 % para la
region de Latinoamérica®®. Para Colombia, el nimero de empresas y de bioinsumos registrados aumenté de 85 a 244
empresas y de 160 a 351 productos desde 2009 hasta el primer semestre de 20217. Para Argentina la produccién
nacional de bioinsumos para control de plagas y enfermedades, ademas de los inoculantes cuentan con una trayectoria
de més de tres décadas, con desarrollos a base de hongos y bacterias para cultivos intensivos, sin embargo, solo un
5% de los productores agricolas utilizan productos bioldgicos para control de plagas. A pesar de estas cifras bajas,

Dierks et al. 2021 https://doi.org/10.1016/j.agee.2021.107487

Pérez et al. 2019. https://doaj.org/article/cd7b7d06a7694ed1a484d8522849c665

Fernandez et al. 2021. https://pubmed.ncbi.nIm.nih.gov/33444447/

nttps://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-3-8-87

Bhttps://www.aapresid.org.ar/

Lhttps://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-13296-5_8

15 https://doi.org/10.3390/plants10061185
https://www.abim.ch/fileadmin/abim/documents/presentations2020/ABIM_2020_6_DunhamTrimmer.pdf

17 https://www.ica.gov.co/areas/agricola/servicios/agricultura-ecologica-1/documentos/productos-bioinsumos-marzo-14-2018.aspx
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se esta ampliando el uso de bioinsumos hacia otros cultivos extensivos como trigo, maiz, girasol y sorgo, por lo que
existen perspectivas de crecimiento del mercado®®,

Es evidente el crecimiento del mercado global de la agricultura organica, con una produccién de 9.500 millones de
ddlares en 2020 con tendencia al aumento®®. La conciencia por practicas agricolas sostenibles seguira en crecimiento,
donde América Latina cuenta con ventajas en biodiversidad. Todos estos escenarios planteados anteriormente,
demuestran la favorabilidad para el tipo de estudios que se pretenden realizar en el presente proyecto, en el cual la
innovacion propuesta sobre la integracion de hongos benéficos para su aplicacion en cultivo de maiz tiene un mercado
potencial garantizado.

Para la comercializacion del material desarrollado se precisa de un incremento de produccion y etapas de desarrollo
en formulacion. Agrosavia cuenta con un departamento de vinculacion y una planta de produccion de bioproductos
donde se desarrollan las innovaciones exitosas para asegurar su transferencia al usuario final. En la estrategia de
vinculacién corporativa se encuentran las alianzas con empresas productoras de bioinsumos y gremios de productores
bajo diferentes modelos incluyendo los licenciamientos. En Argentina, los proyectos de investigacion aplicada
llevados a cabo por el CONBIOTEC-CONICET, cuando se superan las pruebas de concepto y se llega a niveles de
prototipos transferibles, la institucién cuenta con la Gerencia de Vinculacion Tecnologia (GVT) del CONICET, que
actla como unidad de enlace entre las demandas de los diversos sectores socio-productivos y los equipos de
investigadores y profesionales del CONICET con capacidad para dar respuesta. De este modo, se gestionan alianzas
estratégicas y se promueve también la generacion de empresas de base tecnoldgica.

El proyecto es congruente con las lineas estratégicas del Plan de Mediano Plazo (PMP) del FONTAGRO,
especialmente con las lineas estratégicas I y II correspondientes a “Fincas en red, resilientes y sostenibles” cuyo
objetivo es incrementar la resiliencia y sostenibilidad a través del conocimiento y la innovacion y “Sistemas
productivos, agroecosistemas y territorios sostenibles”. En congruencia con ellas esta propuesta busca cerrar brechas
de productividad en el cultivo de maiz, mediante la generacion de alternativas sostenibles que permitirdn la
adaptacién y mitigacion a los efectos del cambio climéatico. Adicionalmente, este proyecto busca promover alianzas
entre productores y los entes de investigacion, para generar acceso a la informacion de los beneficios del uso
integrado de microorganismos nativos (hongos benéficos) y generar la capacidad para aprovecharlas.

Alineacién al BID y FONTAGRO: La CT se alinea a la estrategia Institucional 2020-2023 del BID (Documento
AB-3190-2), reconociendo los desafios en ALC y compartiendo la vision, objetivos estratégicos y principios rectores;
y a los marcos sectoriales de Agricultura y Gestién de Recursos naturales, y de Seguridad Alimentaria de la Division
de Medio Ambiente, Desarrollo Rural y Gestion de Riesgos por Desastres (CSD/RND), del sector de Cambio
Climético y Sostenibilidad del BID (CSD/CSD). Adicionalmente, esta CT se apoya en las prioridades del Plan de
Mediano Plazo (PMP) 2020-2025 de FONTAGRO, en sus tres estrategias: Estrategia I: Fincas en red resilientes y
sostenibles; Estrategia Il: Sistemas productivos, agroecosistemas y territorios sostenibles y la Estrategia IlI:
Alimentos, nutricién y salud.

Alineacién con los Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Esta CT colabora en fomentar soluciones que
apoyan a los siguientes ODS: 2. Hambre cero, 3. Salud y Bienestar, 12. Produccién y consumo responsables; 13.
Accidn por el clima; 15. Vida de ecosistemas terrestres. 17. Alianzas para lograr los objetivos.

V. DESCRIPCION DE COMPONENTES, ACTIVIDADES, Y PRESUPUESTO

Esta cooperacion técnica esta constituida por los siguientes componentes, actividades, resultados, productos y
presupuesto.

COMPONENTE 1. VALIDAR EL EFECTO DE LA APLICACION DE HONGOS BENEFICOS PARA EL CONTROL
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DE MAIZ A NIVEL DE LABORATORIO E INVERNADERO.

18 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/2021/03/dt_17_-_bioinsumos.pdf
19 https://www.businesswire.com/news/home/20210628005637/en/Organic-Farming-Global-Market-Report-2021-COVID-19-Growth-and-Change-to-2030---
ResearchAndMarkets.com
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Este componente busca validar la actividad independiente y en mezcla de los hongos entomopatdgenos (HEP) y los
hongos antagonistas de patdgenos (HAP) para el control de plagas y enfermedades de importancia econémica para
los cultivos de maiz en los paises miembros. Para ello se realizaran dos grupos de ensayos en laboratorio e
invernadero en Argentina y Colombia. En el primer grupo se incluiran aislamientos nativos de hongos benéficos de
cada pais, mientras que en el segundo grupo se evaluaran aislamientos provenientes de los paises integrantes del
proyecto incluidos Argentina, Colombia y Nueva Zelanda. Para lo anterior, si la propuesta es financiada se tramitaran
acuerdos de transferencia de material bioldgico entre paises, el cual es necesario segun la legislacién de cada pais.
Se evaluardn HEP de los géneros Beauveria y Metarhizium frente a los principales insectos plaga del maiz
Spodoptera frugiperda, Helicoverpa zea, Diatraea saccharalis y Dalbulus maidis®, mientras que se evaluaran
aislamientos de Trichoderma (HAP) para antagonizar los patdgenos del maiz del complejo Fusarium, Stenocarpella
maydis y Macrophomina phaseolina®.

Como producto de este componente, se espera obtener la linea base de informacidn sobre la actividad insecticida y
antagonista de los aislamientos fungicos nativos y foraneos sobre las plagas propuestas (insectos y patégenos), los
cuales demostraran el potencial de estos aislamientos para su aplicacion integrada.

Actividad 1.1. Identificacién molecular de aislamientos de hongos benéficos. Esta actividad busca identificar
todos los aislamientos de hongos benéficos a utilizar en la presente propuesta mediante el analisis filogenético
utilizando al menos la secuencia de tres marcadores concatenados. Lo anterior teniendo en cuenta la importancia de
la identificacion de agentes de control para ser utilizados como ingredientes activos para el desarrollo de
bioplaguicidas. Esta actividad contara con la experiencia bioinformética del grupo de investigacién de la Universidad
de Quilmes en Argentina.

Producto 1: Nota técnica contendiendo una Base de datos conteniendo la identificacion de los aislamientos de
hongos benéficos

Actividad 1.2. Evaluacién de actividad insecticida de hongos entomopatdgenos nativos. Esta actividad busca
evaluar los aislamientos de HEP frente a sus capacidades insecticidas contra los principales insectos plaga del cultivo
del maiz. Para esta evaluacidn se realizaran ensayos secuenciales en laboratorio e invernadero en plantas de maiz en
Argentina y Colombia. Los aislamientos nativos colombianos para evaluacion incluiran; B. bassiana, M. robertsii,
M. rileyi, mientras que los aislamientos nativos argentinos para evaluacion incluirdn: B. bassiana y M. anisopliae.
Para evaluar la actividad insecticida de los aislamientos HEP propuestos sobre larvas de las plagas propuestas se
realizaran bioensayos de determinacion de concentracién letal media. De forma general, los tratamientos consistiran
en conidios de cada hongo. Se contard con un testigo negativo para cada tratamiento, ademas de conidios de cada
hongo ajustados a cinco concentraciones 1x10%, 1x10%, 1x105, 1x10° y 1x107 conidios/mL aplicados topicamente (2
microlitros/larva). Después de su inoculacion las larvas se individualizaran y se mantendrdn en condiciones
controladas de laboratorio. Se utilizardn 15 larvas por cada tratamiento, ademas de un testigo absoluto en el que las
larvas no recibirdn ningun tratamiento. El disefio experimental serd completamente al azar con 3 repeticiones. La
mortalidad se evaluard diariamente a partir del séptimo dia y los resultados serdn sometidos a un analisis Probit, con
el programa POLO Plus. Posteriormente, se realizardn ensayos en plantas de maiz bajo invernadero, donde se
utilizaran los aislamientos con mejor comportamiento insecticida mostrado en condiciones de laboratorio. En este
ensayo se empleara la aplicacién de micorrizas para su evaluacion independiente frente al reto con insectos y en
mezclas con los HEP. Las condiciones del ensayo dependeran del comportamiento del insecto plaga a evaluar. De
forma general, se realizara la aplicacion por aspersion de conidios (1x107 conidios/mL) en las plantas de maiz y se
realizara la infestacion artificial con larvas. La evaluacion se realizara teniendo en cuenta mortalidad y/o dafio fresco
presentado en la planta (segin comportamiento del insecto). Los detalles metodoldgicos serdn discutidos y
concertados en una mesa técnica entre los tres paises integrantes de esta propuesta.

Producto 2. Nota técnica que contiene la linea base de informacién sobre la actividad insecticida de cada aislamiento
fangico nativo evaluada en Argentina y Colombia.

Actividad 1.3. Evaluacidn de actividad antagonista de hongos nativos antagonistas de patégenos. Esta actividad
busca seleccionar aislamientos de hongos antagonistas de fitopatdgenos (HAP) nativos de Colombia (Trichoderma
harzianum y Trichoderma koningiopsis) y de Argentina (Trichoderma harzianum) por su alta actividad
biocontroladora sobre las principales enfermedades del cultivo del maiz, causadas por Fusarium graminearum,
Fusarium proliferatum, Stenocarpella maydis y Macrophomina phaseolina. Para este fin se realizaran dos fases de

20 https://www.researchgate.net/publication/359746663_Manual_de_enfermedades_y_plagas_del_maiz
2L https://www.fenalce.org/archivos/maiz.pdf



experimentacion. En la primera fase la seleccion de los aislamientos promisorios se basara en la actividad antagonista
in vitro contra aislamientos de los hongos fitopatdgenos, la actividad parasitica sobre esclerocios, la tolerancia a altas
temperaturas y baja humedad. En la segunda fase, se evaluara la actividad biocontroladora de los aislamientos méas
promisorios en bioensayos en matera, para lo cual sera necesario estandarizar las pruebas de patogenicidad. Se medira
el efecto de biocontrol de cepas individuales y en consorcio y se determinara el efecto de la aplicacién de los
tratamientos a nivel foliar y de la aplicacion al suelo sobre el desarrollo de las enfermedades, la actividad promotora
del crecimiento vegetal en plantas de maiz. Estos ensayos se realizaran en Argentina y Colombia con los respectivos
aislamientos nativos.

Producto 3. Nota técnica que contiene la linea base de informacion sobre la actividad antagonista de patdgenos de
cada aislamiento fungico nativo evaluada en Argentina y Colombia.

Actividad 1.4. Evaluacion de actividad de hongos entomopatdgenos y antagonistas foraneos. Esta actividad
busca evaluar la capacidad antagonista de los aislamientos de hongos benéficos foraneos frente a los principales
insectos plaga y patégenos del cultivo del maiz. Para lo anterior se realizaran evaluaciones segin lo descrito en las
actividades 1.2 y 1.3. De ser aprobada la presente propuesta, se tramitaran acuerdos de transferencia de material
biol6gico entre los paises participantes. De esta manera, se evaluaran aislamientos con los mejores resultados
provenientes de Nueva Zelanda y Argentina (mencionados anteriormente) en Colombia y aislamientos de Colombia
(mencionados anteriormente) y Nueva Zelanda en Argentina. AgResearch de Nueva Zelanda proveera los
aislamientos de Metarhizium novozealandicum y Beauveria caledonica para ser evaluados. Lo anterior, permitira
explorar las potencialidades de aislamientos de los tres paises para futuros desarrollos conjuntos.

Producto 4. Nota técnica que contiene la linea base de informacion sobre la actividad insecticida aislamiento
fangicos foraneos evaluada en Argentina y Colombia.

COMPONENTE 2. POTENCIAL DE LA APLICACION DE HONGOS BENEFICOS PARA PROMOVER
LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE MAIZ (+5%), LA REDUCCION DEL USO DE AGROQUIMICOS
(-50%), SECUESTRO DE CARBONO EN EL SUELO (+10%) Y LA TOLERANCIA A LA SEQUIA.

El objetivo de este componente es contribuir al incremento de la productividad del cultivo reduciendo la aplicacién
de agroquimicos Adicionalmente se pretende evaluar la accion positiva de la aplicacion de hongos benéficos sobre
variables que contribuyan a la resiliencia frente al cambio climatico. Especificamente, las actividades experimentales
de este componente se realizaran en invernadero y parcelas experimentales de campo con la participacion de
productores en Argentina y Colombia. Especificamente, las actividades experimentales de este componente nos
permitiran determinar si la aplicacién de los hongos benéficos para el control de plagas y enfermedades y la
promocion de crecimiento vegetal provee efectos benéficos adicionales como el secuestro de carbono en el suelo y
la promocién de tolerancia de las plantas a condiciones extrema de sequia. Para el componente relacionado con el
secuestro de carbono, los investigadores de AgResearch Ltd. estandarizardn una metodologia que permita la medicion
de carbono y proveeran el protocolo detallado a sus contrapartes en Colombia y Argentina, para que éste sea aplicado
en ensayos de invernadero y campo. Posteriormente, se realizardn los ensayos en invernadero en plantas de maiz de
acuerdo con lo descrito en el componente 1y aplicando los tratamientos seleccionados en este componente. Para el
analisis de la tolerancia a la sequia, se estableceran tratamientos en invernadero con diferencias en la disponibilidad
de agua, se aplicaran los HFMA vy se evaluaran parametros de crecimiento en la planta (altura, didmetro de tallo y
crecimiento de raiz). De forma similar, se evaluara en invernadero el secuestro de carbono en condiciones normales
de suministro hidrico. Los resultados obtenidos en esta fase de invernadero permitiran seleccionar los tratamientos
que se integraran para su aplicacién en parcelas experimentales de campo, donde las practicas de manejo se realizaran
de acuerdo con las etapas de crecimiento del cultivo. La fertilizacion se realizara a partir de analisis de suelos, donde
en las parcelas control se usard la aplicacion convencional de agroquimicos, mientras que en las parcelas de
aplicacion de tratamientos se aplicara el 50% de la recomendacion de fertilizaciéon quimica y los hongos benéficos
seleccionados incluidas las micorrizas.

Actividad 2.1 Estandarizacion de metodologia para medicién de carbono en diferentes fracciones del suelo.
Para estudiar el efecto de los microorganismos benéficos en la estabilizacién del C del suelo, se estandarizara una
metodologia para la separacion fisica de la materia organica del suelo (MOS) en tres fracciones: una fraccion de
MOS ligera (fLF) que no esta protegida fisicamente de la descomposicién microbiana y enzimatica en los suelos;
una fraccion ocluida (oLF) en la que la MOS se encuentra en agregados y forma barreras fisicas para la
descomposicién microbiana; y una fraccién pesada (HF) en la que la MOS forma una asociacién intima con minerales



que la protegen de la descomposicion microbiana y, por lo tanto, mantienen el C estable??. Para la estandarizacion
del método se analizaran tres tipos de suelo con diferente contenido de materia organica, a partir de los cuales se
separaran tres fracciones organicas utilizando un método basado en los descritos previamente?®. El método general
consistirad en separar la fLF de 20 g de suelo utilizando una solucion de Nal (1,75 g cm-3 de densidad), se centrifugara
a 4072 g durante 1 h y se filtrara a través de filtros Whatman GF/F. Luego, se liberara la oLF en la solucién de Nal
(1,75 g cm-3) a partir de los agregados de suelo, mediante mezcla (mezclador de mesa al 75 % de la velocidad
maxima, 1 min) y sonicacion (3 min a la salida maximay 70 % de pulso). Finalmente, se separard del HF por el
mismo método que fLF. Las tres fracciones se enjuagaran varias veces con agua destilada para eliminar el Nal
residual. El contenido de C de las diferentes fracciones de MOS se medira por espectroscopia de infrarrojo cercano
(NIR) después de secar en horno a 105°C. Una vez el método demostrado que el método permite medir diferentes
contenidos de carbono en muestras de suelo, se preparara un protocolo detallado que sera transferido a los grupos de
investigacion en Colombia y Argentina.

Producto 5. Nota técnica que contiene metodologia estandarizada para medicion de secuestro de carbono en suelo.

Actividad 2.2. Evaluacién del efecto de los hongos benéficos seleccionados por su capacidad de secuestro de
carbono en el suelo. Para tal fin, se llevara a cabo un experimento en materas bajo condiciones de invernadero tanto
en Colombia como en Argentina. El suelo para utilizar en el experimento seréa caracterizado fisicoquimicamente y se
utilizara para llenar las materas que posteriormente se inocularan con los hongos seleccionados por su actividad
insecticida o antagonista, utilizando suspensiones ajustada a 107 conidios/mL. Los tratamientos corresponderan a la
aplicacion individual y combinada de los hongos al suelo y el tratamiento control sin inoculacion. Se sembrara una
semilla de maiz en cada matera y se aplicaré riego periddico para permitir la germinacion y el crecimiento de la
planta. La medicion de carbono se realizara muestras de suelo utilizando el protocolo previamente estandarizado en
laactividad 2.2, en tres temporalidades: antes de plantar la semilla de maiz, inmediatamente después de la inoculacion
con los hongos y transcurridos tres meses después de la siembra.

Producto 6. Nota técnica que contiene la actividad de secuestro de carbono después de aplicacion de hongos
benéficos

Actividad 2.3. Evaluacién del efecto de los hongos benéficos seleccionados por su capacidad de conferir
tolerancia a sequia. Para lograr el objetivo propuesto en esta actividad se realizard un ensayo en invernadero
utilizando los tratamientos seleccionados en el componente 1. Se estableceran ensayos de invernadero empleando un
disefio de parcelas divididas, con tres repeticiones. Las parcelas tendran disponibilidad de agua de acuerdo con la
capacidad de campo asi: 100 %, 75% y 50%. Para determinar la capacidad de campo se medira el contenido de agua
del suelo después de saturarlo y drenarlo libremente por espacio de 24 a 72 horas. El contenido de agua en peso
(HP%) a capacidad de campo seré el peso de agua dividido el peso del suelo seco. Los tratamientos se aplicaran en
cada condicion hidrica y se evaluaréan las variables agronémicas de la planta (altura, didmetro del tallo, tamafio de
raiz). Para la evaluacion de estrés hidrico se permitira el crecimiento inicial de la planta por 30 dias, después de los
cuales se reduciré el suministro de agua de acuerdo con lo establecido anteriormente. La unidad experimental serd
de 5 materas y se realizaran analisis de ANAVA y pruebas de comparacion de medias entre tratamientos (Tukey o
Duncan al 5%).

Producto 7. Nota técnica que contiene la actividad de hongos benéficos sobre la tolerancia a sequia.

Actividad 2.4. Evaluacion de una mezcla de hongos benéficos seleccionada sobre el balance econdmico y la
productividad del cultivo en parcelas de agricultores. Con los hongos seleccionados en las actividades anteriores
se estableceran ensayos en parcelas de campo en Colombia y Argentina. En Colombia los ensayos se realizaran en
los Centros de Investigacion Nataima, La Libertad y Turipané en los departamentos de Tolima, Meta y Cérdoba,
respectivamente. Adicionalmente se utilizaran parcelas experimentales en cultivos de productores en los mismos
departamentos, los cuales serdn concertados con FENALCE (carta de participacién adjunta). En Argentina, las
parcelas de experimentacién se ubicaran en la Estacion Experimental Balcarce del INTA (carta de participacion
adjunta) y la Chacra Experimental Miramar (Carta de apoyo adjunta). Las metodologias de los ensayos se discutiran
y concertaran con los investigadores de cada pais, teniendo en cuenta la disponibilidad de area y las condiciones
locales de cultivo. En forma general, se estableceran parcelas como unidades experimentales (UE) con un disefio de
bloques completos al azar con cinco repeticiones. Cada UE sera de 20 m? con calles de 5 m (4 surcos). Se utilizara
una parcela control la cual tendra un manejo convencional con aplicacion de agroquimicos (incluidos fertilizantes y

22 Golchin et al., 1994. https://doi.org/10.1071/SR9941043
23 ghi et al. 2018. https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2018.04.007
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pesticidas) y donde la fertilizacion se realizara a partir de andlisis de suelos. El tratamiento de integracion de hongos
benéficos se disefiara teniendo en cuenta los resultados obtenidos en las actividades anteriores. Los hongos benéficos
seleccionados seran aplicados al suelo en el momento de la siembra. Los hongos HAP y HEP seran aplicados de
manera foliar en el estado fenoldgico de la planta en el cual las plagas y enfermedades se hacen presentes. En este
tratamiento se aplicara el 50% de la recomendacidn de fertilizacion quimica. Se realizaran 4 evaluaciones con el fin
de analizar la severidad e incidencia de plagas y enfermedades y contenido de carbono en el suelo. Las evaluaciones
se realizaran antes de la aplicacion del tratamiento y a los 30, 60 y 90 dias posteriores. Al finalizar el ciclo productivo
se evaluara la productividad de cada UE. Los resultados seran analizados mediante ANAVA y pruebas de
comparacion de medias.

Producto 8. Nota técnica que contiene el analisis de los beneficios generados por la aplicacion de hongos benéficos
representados en la reduccion del uso de agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas), con un balance econémico del
uso de la alternativa propuesta.

COMPONENTE 3. GESTION DE CONOCIMIENTO, COMUNICACION Y TRANSFERENCIA.

El objetivo de este componente es articular el trabajo de los paises participantes en esta propuesta y establecer su
interaccion para gestionar el conocimiento generado en el area académica, institucional y con los productores. En
todas las actividades planteadas en este componente participaran las instituciones que conforman esta plataforma.
Como productos se espera una integracion de los grupos participantes, documentos con protocolos ajustados y la
publicacién de los resultados y su difusion a nivel técnico cientifico y a nivel de productores. Ademas, se prevé
obtener una estrategia analizada con productores para la adopcion futura de los resultados obtenidos.

Actividad 3.1. Fortalecimiento de comunicacién entre entidades de investigacion para gestionar el
conocimiento. Se realizaran reuniones cada 4 meses (9 reuniones) entre los investigadores de los tres paises para
discutir los protocolos a utilizar y los avances en las actividades. Teniendo en cuenta que existen alianzas nuevas
entre distintas instituciones, esta actividad permitira el intercambio de conocimientos lo cual fortalecerd una red de
apoyo cientifico para el avance de la agricultura en Latinoamérica. Adicionalmente, la participacion de productores
a través de gremios como FENALCE y los convocados por las chacras experimentales e INTA permitird una vision
holistica de las problematicas y las posibles soluciones a través de la ciencia y la tecnologia.

Producto 9. Nota técnica conteniendo documentos de trabajo con protocolos operativos sobre las metodologias
aplicadas en el proyecto e informacion sobre los hongos benéficos seleccionados.

Actividad 3.2. Fortalecimiento de estrategias de comunicacion y transferencia de ofertas tecnoldgicas con los
grupos de productores de interés. El objetivo de esta actividad es involucrar al productor como conocedor en
primera linea de las problematicas asociadas al cultivo, en las soluciones planteadas a través de la presente propuesta.
En este sentido se realizaran 4 talleres técnicos, los dos primeros en cada pais (Argentina y Colombia) en el primer
semestre del proyecto, entre el grupo de investigadores y los productores para discutir las problematicas asociadas al
cultivo y la socializacion de los objetivos del presente proyecto. Se espera contribuir a la concientizacion sobre el
cambio climético y la necesidad de practicas de agricultura sostenibles, ademas de acuerdos de cooperacion en
parcelas de evaluacion y validacion. La dos Gltimas mesas se realizaran al finalizar el segundo afio del proyecto,
donde se presentaran avances de resultados y se concertara la forma de difusion masiva a través de un video.
Adicionalmente se realizara una reunion en el Ultimo trimestre del proyecto para analizar el desarrollo de una oferta
tecnoldgica con base en los resultados obtenidos y los posibles mecanismos de implementacion y adopcion.
Producto 10. Talleres sobre las estrategias a tener en cuenta para la adopcién de resultados obtenidos en este proyecto
por parte de los agricultores.

Actividad 3.3. Fortalecimiento de estrategias de divulgacion de resultados. Teniendo en cuenta que la
publicacién de resultados es esencial en los procesos de ciencia y tecnologia, en este proyecto se prevé redactar al
menos dos articulos con datos cientificos sobre los resultados obtenidos. Por otra parte, se preparara una publicacion
en revista de divulgacidn con alcance a productores agricolas (Ej. Vision Rural (INTA, Argentina), y Nuestro Suelos
(AACS, Argentina). Finalmente, se prevé realizar un video divulgativo preparado principalmente con productores
donde se destaquen los beneficios de la aplicacion de préacticas sostenibles y las bondades de aplicacion de
microorganismos como los hongos estudiados en este proyecto.

Producto 11. Nota técnica conteniendo documentos de trabajo para la construccion de al menos dos articulos
cientificos, un video divulgativo con los resultados del proyecto y publicacidn en revistas de divulgacion con alcance
a productores agricolas.
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El monto total de la operacién es por US$668.500, de los cuales el Ministerio de Industrias Primarias (MPI) de Nueva
Zelanda aportard de sus propios fondos un total de US$200.000, que seran ejecutados a través del BID, en
representacion de FONTAGRO (RFA). El resto de los fondos, US$468.500, corresponde a los aportes de
contrapartida en especie de las instituciones participantes.

Presupuesto Consolidado (en US$)

ENU— MPI (aportea FONTAGRO, RFA) CONTRAPARTIDA (en especie) TOTAL
RS ol AGRO AGR IPADS/INTA-
p AGROSAVIA | INBIOTEC | Subtotal | £on> | FENALCE | ooen | insioTeC | FEESTTAT | unQui | subtotal

0L, Consultores 56,962 - 56962 | 282,000 10,000 25,000 69,000 16,000 46,000 | 448,000 | 504,962

02. Bienesy 5,000 23,300 28,300 - 1,200 - 10,000 8,000 - 19200 | 47,500

Servicios

03. Materiales e 19,400 26,100 45,500 - 1,300 - - - - 1,300 46,800

INsumos

04. Viajes y } : R R } R R

e 31,900 4,500 36,400 36,400

05. Capacitacion 5,450 5,000 10,450 - - - - - - - 10,450

06. Gestion del

conocimiento y 5,388 2,000 7,388 - - - - - - - 7,388

Comunicaciones

07. Gastos 1,000 1,000 2,000 - - - - - - - 2,000

Administrativos

08. Imprevistos 3,000 3,000 6,000 - - - - - - - 6,000

09. Auditoria 7,000 ; 7,000 ; ; . . ; . . 7,000

Externa

Total 135,100 64,900 200,000 | 282,000 12,500 25,000 79,000 24,000 46,000 | 468500 | 668,500
Nota:

(1) ElI monto de contrapartida surge de valorizar una proporcion de los salarios de los Agentes de las instituciones
que participaran en el proyecto (ver cartas de contrapartida).

(2) No aplican fees del Banco a operaciones de cooperacién técnica con FONTAGRO (Acuerdo de Administracién,
Avrticulo I, Seccidn 3). El aporte del MPI sera depositado en la cuenta de FONTAGRO (RFA).

(3) Los recursos de este proyecto se proporcionaran al Banco a través de un Financiamiento No-Reembolsable para
Proyectos Especificos (PSG, por sus siglas en inglés). EI Banco administra estas operaciones de conformidad con lo
establecido en el informe “Report on COFABS, Ad-Hocs and CLFGS and a Proposal to Unify Them as Project
Specific Grants (PSG)” (Documento SC-114). Segun lo contemplado en estos procedimientos, el compromiso del
Ministerio de Industrias Primarias (MPI) de Nueva Zelanda serd establecido por medio de un Acuerdo de
Administracion por separado. EI Banco administrard los recursos de este proyecto y no cobrard una comision
conforme el Acuerdo de Administracion firmado con FONTAGRO.

Cuadro de Maximos Admitidos (en US$)

Categoria de Gasto Hasta: Méximo Admitido Méximo de su Proyecto
01. Consultores y Especialistas 60% 120.000 56.962
02. Bienes y Servicios 30% 60.000 28.300
03. Materiales e Insumos 40% 80.000 45.500
04. Viajes y Viaticos 30% 60.000 36.400
05. Capacitacion 30% 60.000 10.450
06. Gestion del Conocimiento y Comun|  30% 60.000 7.388
07. Gastos Administrativos 10% 20.000 2.000
08. Imprevistos 5% 10.000 6.000
09. Auditoria 5% 10.000 7.000
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VI. AGENCIA EJECUTORA Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

Agencia ejecutora. El organismo ejecutor (OE) es la Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA), una entidad publica, descentralizada, de participacién mixta, sin animo de lucro, de caracter
cientifico y técnico, de orden nacional cuyo proposito superior es transformar de manera sostenible el sector
agropecuario para mejorar la vida de productores y consumidores. Agrosavia cuenta con amplia experiencia en el
desarrollo de bioproductos a base de hongos benéficos para la agricultura como HFMA, HEP y HAP, a partir de los
cuales ha obtenido registros en Colombia para aplicar en diversos cultivos de interés econémico. Agrosavia cuenta
con grupos de investigacién reconocidos y clasificados en la maxima categoria por su productividad en el sistema
nacional de ciencia y tecnologia de Colombia (Control biolégico de plagas agricolas y en manejo de suelos y aguas).
Adicionalmente, ha liderado varias iniciativas financiadas por Fontagro ademas de propuestas en control de plagas,
manejo fitosanitario y de suelos y aguas incluyendo el sistema productivo de maiz.

El OE sera responsable de implementar las actividades descritas previamente, junto con las organizaciones co-
ejecutoras y asociadas citadas en el Anexo I. EI OE administrara los fondos otorgados por el Banco, en su calidad de
Administrador de FONTAGRO, y remitira las partidas necesarias a las organizaciones co-ejecutoras para que estos
altimos también cumplan con las actividades previstas en su plan de trabajo anual. La gestion administrativa y
financiera del proyecto serda llevada por el OE de acuerdo con las politicas del Banco y el Manual de Operaciones de
FONTAGRO.

El OE sera responsable del monitoreo y seguimiento financiero y administrativo del proyecto. Esta institucion sera
responsable de llevar adelante la implementacion del plan financiero de todo el proyecto. El investigador lider del
OE participara anualmente de los Talleres de Seguimiento Técnico de FONTAGRO, en donde presentara los avances
técnicos anuales del plan de trabajo realizado por la plataforma. . El OE sera responsable por la preparaciéon de los
informes técnicos anuales a remitir al donante, conforme los procedimientos que sefale la STA de FONTAGRO
oportunamente.

El Organismo Ejecutor administrara los fondos del Proyecto y remitira las partidas necesarias al Co-Ejecutor para
que este Gltimo también cumpla con las actividades previstas en su plan de trabajo anual y de conformidad con lo
establecido en el correspondiente Convenio de Co-Ejecucién. Durante la ejecucion del Proyecto, y a fin de poder
cubrir cualquier necesidad operativa que pueda surgir, el Organismo Ejecutor podré actuar, previa solicitud del Co-
Ejecutor y no objecién de la Secretaria, como administrador y ejecutor de los fondos del Co-Ejecutor,
correspondiéndole la responsabilidad de la gestion administrativa y financiera de estos recursos pero manteniéndose
en el Co-Ejecutor la responsabilidad técnica en cuanto a la ejecucion e implementacion técnica del Proyecto, segln
lo indicado en el correspondiente Convenio de Co-ejecucion y las disposiciones de este Convenio.

Adquisiciones. El OE debera realizar la adquisicién de bienes y servicios, observando la Politica de Adquisiciones
de Bienes y Obras financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2349-15). Para la contratacion de
consultores se aplicara la Politica para la Seleccion y Contratacion de consultores financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo (GN-2350-15). En el caso de que se transfieran recursos de financiamiento a los Co-
ejecutores, el OE debera verificar que los Co-ejecutores apliquen las Politicas antes mencionadas.

Sistema de gestion financiera y control interno. EI OE deberd mantener controles internos tendientes a asegurar
que: i) los recursos del Proyecto sean utilizados para los prop6sitos acordados, con especial atencién a los principios
de economia y eficiencia; ii) las transacciones, decisiones y actividades del Proyecto son debidamente autorizadas y
ejecutadas de acuerdo a la normativa y reglamentos aplicables; y iii) las transacciones son apropiadamente
documentadas y registradas de forma que puedan producirse informes y reportes oportunos y confiables. La gestion
financiera se regira por lo establecido en la Guia de Gestion Financiera para Proyectos Financiados por el BID (OP-
273-12) y el Manual de Operaciones (MOP) de FONTAGRO.

Informe de Aseguramiento Razonable de la Ejecucion de los Gastos del Proyecto. EI OE debera contratar desde
el inicio del proyecto a una Firma Auditora Independiente (FAI) para realizar un trabajo de “Aseguramiento
razonable de ejecucion de Gastos” del proyecto con base a términos de referencia especificos remitidos por la
Secretaria Técnica Administrativa (STA) y a la lista de firmas autorizadas por el Banco para el pais sede del OE. El
trabajo de Aseguramiento Razonable de Ejecucion de Gastos abarcara al monto total de la operacion (incluyendo el
financiamiento de FONTAGRO vy la contrapartida local). Durante la vigencia del proyecto, se debera presentar
informes financieros anuales de Aseguramiento Razonable de Gastos (al 31 de diciembre de cada afio, acumulados)
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y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el OE, presentara al Banco, a través de
la STA, un Informe Financiero Final de Aseguramiento Razonable de la Ejecucién de los gastos. Este trabajo de
Aseguramiento Razonable se contratara con cargo a la contribucién y de conformidad con lo establecido en la politica
del Banco OP-273-12. El informe final de Aseguramiento Razonable de Gastos debera ser presentado al Banco en
un plazo no mayor a 90 dias posteriores a la fecha de cierre del periodo de desembolso de la contribucién. Los mismos
seran presentados al Banco, a través de la STA.

Informes Técnicos del Proyecto. Durante el periodo de desembolsos del Proyecto, el OE, debera presentar al Banco
y a través de la Secretaria Técnica Administrativa (STA) de FONTAGRO, los productos comprometidos como otros
informes solicitados. En el caso de los productos comprometidos, los mismos deberan estar acompafiados por una
nota oficial en calidad de “aval” por parte de la organizacion que los remite. La carta aval refiere a un control interno
de revision de pares de la propia institucion participante, denotando que el proceso se ha llevado a cabo con
transparencia y robustez cientifico-técnica. Durante el periodo de desembolsos del proyecto, se debera presentar
informes técnicos de avance anuales (a diciembre de cada afio) denominados ISTAS (Informes de Seguimiento
Técnico Anual) y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el OE presentara al
Banco, a través de la STA, todos los productos comprometidos en la matriz de productos de cada iniciativa citada en
Anexos, un Informe Técnico Final que describa los resultados y logros mas importantes del proyecto y una base de
datos de indicadores técnicos asociados.

Resumen de organizacién de monitoreo y reporte. El OE realizara la supervision y monitoreo de la CT durante la
vigencia de la misma. El monitoreo y supervision del proyecto permitira dar seguimiento a la evolucion del alcance
de los productos establecidos en la matriz de productos de la seccion anterior. EI monitoreo, supervision y reporte
sera conducido de acuerdo con las politicas del Banco y las guias aprobadas por FONTAGRO.

Desembolsos. En cumplimiento de las normas de FONTAGRO, el periodo de ejecucion técnica del proyecto sera de
42 meses y el periodo de desembolsos sera de 48 meses. El primer desembolso se realizard una vez se cumpla con
los procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones de FONTAGRO Yy las condiciones del Convenio a
celebrar con el Banco, los siguientes desembolsos se realizaran una vez se haya justificado al Banco al menos el 80%
de los gastos ejecutados sobre el saldo total de los anticipos de fondos realizados con anterioridad. Los desembolsos
podran ser autorizados conforme se hayan entregado los productos comprometidos del periodo inmediato anterior.

Tasa de cambio. Para efectos de lo estipulado en el Articulo 9 de las Normas Generales, la tasa de cambio aplicable
sera la indicada en el inciso (b)(ii) de dicho Articulo. Para dichos efectos, la tasa de cambio acordada seré la tasa de
cambio en la fecha efectiva en que el Organismo Ejecutor o cualquier otra persona natural o juridica a quien se le
haya delegado la facultad de efectuar gastos, efectle los pagos respectivos en favor del contratista, proveedor o
beneficiario.

Durante la ejecucion del Proyecto también podran participar nuevas entidades, siempre y cuando el Organismo
Ejecutor obtenga la no-objecion escrita de FONTAGRO y confirme que la nueva entidad tiene capacidad legal y
financiera para participar en el Proyecto. La nueva entidad podra participar en el Proyecto como: (i) Organizacion
Co-ejecutora, en cuyo supuesto el OE debera suscribir con la nueva entidad un Convenio de Co-ejecucion conforme
lo establecido, incluyendo las actividades y responsabilidades que asumira la nueva entidad durante la ejecucion del
Proyecto y, en caso corresponda, las disposiciones para asegurar el aporte que efectuara al Proyecto; o (ii)
Organizacién Asociada, en cuyo supuesto el OE debera comunicar por escrito a la nueva entidad los principales
términos y condiciones del Convenio, y, en caso corresponda, las indicaciones para asegurar el aporte que efectuara
al Proyecto. El OE se compromete a llevar a cabo las gestiones necesarias y que estén a su alcance a fin de que las
nuevas entidades cumplan con las disposiciones del Convenio.

FONTAGRO, como mecanismo de cooperacion regional, fomenta que las operaciones se ejecutan a través de
plataformas regionales, con el objetivo que los beneficios derivados de ella impacten positivamente en todos los
paises participantes. En esta oportunidad, la plataforma regional y por tanto los beneficios que esta genere, seran
extensivos a las instituciones y paises que a continuacion se describen:

Como organizaciones co-ejecutoras:

El Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Biotecnologia (INBIOTEC) de Argentina es una entidad
publica sin fines de lucro que ejecuta proyectos de investigacién enfocados al estudio y desarrollo biotecnoldgico de
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microorganismos relacionados con la proteccion sanitaria y nutricion vegetal, destinados a favorecer la produccion
agricola con énfasis en ambientes de la region pampeana Argentina. Su objetivo es realizar proyectos de investigacion
en el sector agricola que tengan la posibilidad de ser objeto de un desarrollo aplicado, mediante estudios de la
biodiversidad nativa. Cuenta con experiencia en proyectos con HFMA, HEP y HAP. De acuerdo con su experiencia,
esta entidad realizara los ensayos con los aislamientos de hongos benéficos y evaluara el efecto de su aplicacion
sobre tolerancia a sequia, proteccion a dafio por insectos plaga y enfermedades. Aplicard las metodologias
estandarizadas por AgResearch para la medicién de captura y estabilizacion de carbono para reduccién de GEI.
Articulard las acciones a realizar con INTA Chacra Experimental Miramar, Instituto de Innovacién para la
Produccién Agropecuaria y el Desarrollo Sostenible (IPADS Balcarce) y la Universidad Nacional de Quilmes y otros
actores involucrados en la produccion de maiz en Argentina.

Como organizaciones asociadas:

La Universidad Nacional de Quilmes (UNQ) es una universidad publica argentina con sede en la localidad de
Bernal, en el partido bonaerense de Quilmes. Fue creada por ley nacional en 1989. Su laboratorio de ingenieria
genética y biologia celular y molecular es un espacio especializado en bioinformatica e ingenieria genética para el
disefio, desarrollo y acompafiamiento de proyectos cientificos y tecnoldgicos con especial énfasis en
agrobiotecnologia. Esta entidad apoyara las caracterizaciones de los hongos benéficos nativos de todos los paises de
la plataformay apoyaré la realizacion de ensayos biolégicos. La UNQ posee numerosas publicaciones cientificas que
dan cuenta de las competencias que posee el grupo en la caracterizacién molecular de entidades biolégicas aplicables
como agrobioinsumos, como en la manipulacion de sus genomas con las nuevas tecnologias disponibles para ello.

La Federacidén Nacional de Cultivadores de Cereales, Leguminosas y Soya (Fenalce) es una entidad colombiana
del sector agropecuario, de derecho privado, méxima representante de los cultivadores de cereales. Participa como
coejecutora de diversas propuestas de investigacion que representan y protegen los intereses de los agricultores. En
este proyecto, Fenalce aportara su experiencia mediante la ejecucion de la investigacion en parcelas experimentales
en campo Yy realizard el acompafiamiento técnico y especializado en las actividades agropecuarias. La mision
principal es el aseguramiento de la transferencia futura de los resultados de este proyecto al ser conectores
permanentes con los productores.

El Instituto de Innovacién para la Produccion Agropecuaria y el Desarrollo Sostenible (IPADS Balcarce
INTA-CONICET) es una entidad publica argentina constituida con el propésito de generar innovacion para
promover el desarrollo sostenible del sistema agropecuario, agroforestal, agroalimentario y agroindustrial. Esta
institucién integra las capacidades del INTA y CONICET para generar, adaptar y transferir conocimientos y
tecnologias que promuevan el desarrollo sostenible de los territorios a través de la mejora de la eficiencia de los
sistemas productivos, el cuidado del ambiente, la inclusién y equidad social y el agregado de valor en procesos y
productos. En la presente plataforma, esta institucion apoyard con su experiencia el desarrollo de ensayos en
invernadero y campo en Argentina designando las &reas de experimentacion.

AgResearch Ltd de Nueva Zelanda es una entidad publica de investigacion de la corona fundado en 1992.
Considerado de los principales institutos de investigacion agropecuaria del gobierno de Nueva Zelanda tiene como
propdsito utilizar la ciencia para mejorar el valor, la productividad y la rentabilidad de las cadenas de valor del sector
pastoril, agroalimentario y agrotecnolégico para contribuir al crecimiento econémico y a resultados ambientales y
sociales beneficiosos para el pais. C Aportara su experiencia mediante la participacion de investigadores expertos en
el desarrollo, evaluacion y uso de bioproductos microbianos (bioplaguicidas y biofertilizantes) y expertos en el
estudio de comunidades microbianas del suelo y su rol en la emision de gases de efecto invernadero. Los
investigadores aportaran su experiencia para el disefio y estandarizacion de las metodologias para evaluar el efecto
de los hongos benéficos en el secuestro de carbono en el suelo, para ser aplicadas en Colombia y Argentina, lo que
sera realizado bajo un contrato de servicios con cargo a los fondos del proyecto.

Estimacion de impacto econdémico ex ante, ambiental y social: La ejecucién de la presente propuesta proyecta
generar impactos positivos en términos socioeconémicos y ambientales, en los dos paises miembros de Fontagro
proponentes de este proyecto. En ese sentido se espera incrementar la productividad (9%) beneficiando a medianos
y pequefios productores a través del incremento de la rentabilidad del cultivo, lo cual contribuye a la motivacion de
permanencia de campesinos en sus areas de trabajo. Por otra parte, se prevé un impacto en el medio ambiente
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mediante el secuestro de carbono en el suelo (+10%) con beneficios en la reduccion del efecto nocivo de
agroquimicos (-50%) y la tolerancia a la sequia.

Plan de gestion del conocimiento: En el tercer componente del marco légico se detallan las actividades tendientes
a este objetivo. La estrategia general de manejo del conocimiento establece los mecanismos de comunicacién entre
los grupos de investigacion de la plataforma (reuniones de discusién y concertacion de protocolos y metodologias y
presentacion de avances) lo cual permitira fortalecer una red de apoyo cientifico con la comunidad cientifica
internacional. Por otra parte, se propone el desarrollo de mesas técnicas con productores, lo cual permitira el analisis
ara el desarrollo de oferta tecnoldgica que se pretende desarrollar y los mecanismos para su implementacion y
adopcion futura. Finalmente se propone el desarrollo de estrategias de difusion de informacién generada a través de
publicaciones cientificas con publico objetivo cientifico y del gremio de los agricultores, ademéas de un video
informativo involucrando a productores.

Capacidad Técnica De La Plataforma. Agrosavia (Colombia) cuenta con la participacién de grupos de
investigacion clasificados en la maxima categoria por el sistema de ciencia y tecnologia de Colombia, quienes
aportaran su experiencia en el uso de agentes microbianos para el control bioldgico y la fertilizacion con desarrollo
de bioproductos registrados. Participardn investigadores de 4 centros de investigacion ubicados en los
departamentos de Cundinamarca, Meta, Tolima y Cdrdoba abarcando una amplia zona del cultivo de maiz en
Colombia. Agrosavia sera la responsable de coordinar las acciones de las entidades colombianas participantes de esta
plataforma. La Federacion Nacional de cultivadores de cereales, leguminosas y soya (FENALCE) (Colombia)
participara a través de su departamento técnico que trabajara en el componente 2, actividad 2.4 y en el componente
3, aportando su conocimiento en el cultivo y convocando a los productores para las mesas técnicas. Fenalce aportara
su experiencia mediante la ejecucion de la investigacion en lotes experimentales en campo y realizara el
acompafiamiento técnico y especializado en las actividades agropecuarias. Fenalce tendra un papel preponderante
para asegurar la adopcién futura de los resultados de este proyecto al ser conectores permanentes con los productores.
El INBIOTEC (Argentina) en el marco de este proyecto, y cumpliendo con sus objetivos aportara investigadores
que codirigiran el Laboratorio de Micologia y Microbiologia de suelos del INBIOTEC, dedicado al estudio y
desarrollo biotecnolégico de microorganismos relacionados con la proteccidn sanitaria y nutricion vegetal,
destinados a favorecer la produccién agricola en Argentina, ademas de brindar servicios tecnoldgicos a empresas
destinadas a la produccién de inoculantes biolégicos. Por otra parte, otros investigadores desarrollaran estudios
enfocados a la determinacién de la potencialidad de cepas flngicas para la produccion de enzimas, metabolitos,
nanomateriales, etc., de aplicacion biotecnoldgica. Participaran otros investigadores laboratorio de Control Biologico
de Insectos Plaga y Vectores, cuyo objetivo principal es generar conocimientos sobre microorganismos
entomopatogenos, y/o sus toxinas, asi como bacterias simbiontes y nutricionales que sean capaces de controlar
poblaciones de insectos dafiinos, tanto plagas agricolas como vectores de importancia sanitaria, que puedan
desarrollarse como alternativas bioldgicas de interés regional. Todas los investigadores participardn en todos los
componentes de la propuesta con énfasis en sus respectivas areas de experiencia e involucraran en la propuesta a sus
respectivos equipos de profesionales y estudiantes. El Instituto de Innovacion para la Produccién Agropecuaria
y el Desarrollo Sostenible (IPADS Balcarce INTA-CONICET) (Argentina) participard en esta propuesta
aportando la experiencia de investigadores expertos en el area de agroecologia, agricultura sostenible y
agrobiodiversidad, con alta experiencia en ensayos de campo para evaluacion de soluciones bioldgicas y sostenibles.
Bajo este perfil, el IPADS Balcarce participara en el componente el componente 2, actividad 2.4 coordinando ensayos
en parcelas de campo y en el componente 3, aportando su conocimiento y convocando a los productores para las
mesas técnicas. El Laboratorio de Ingenieria Genética y Biologia Celular y Molecular, Area Virosis de Insectos
(LIGBCMAVI) de la Universidad Nacional de Quilmes posee numerosas publicaciones cientificas que dan cuenta
de las competencias que posee el grupo en la caracterizacion molecular de entidades biol6gicas aplicables como
agrobioinsumos, como en la manipulacion de sus genomas con las nuevas tecnologias disponibles para ello. Por lo
anterior participara en la presente propuesta en el componente 1, actividad 2. Finalmente, AgResearch de Nueva
Zelanda aportara su experiencia mediante la participacion de la Dra. Laura Villamizar, experta en el desarrollo,
evaluacion y uso de bioproductos microbianos (bioplaguicidas y biofertilizantes) y una investigadora, experta en el
estudio de comunidades microbianas del suelo y su rol en la emision de gases de efecto invernadero. Las dos
investigadoras aportaran su experiencia en el componente 2, actividades 2.1 y 2.2 para el disefio y estandarizacion
de las metodologias para evaluar el efecto de los hongos benéficos en el secuestro y el secuestro de carbono en el
suelo, para ser aplicadas en Colombia y Argentina.
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Contribucién a la formacién de recursos humanos: Se capacitaran jovenes profesionales de los grupos de
investigacion que se involucraran al proyecto en el proceso de de investigacion en control biolégico, técnicas de
laboratorio microbiol6gico y entomolégico y en el andlisis de datos producto de la investigacion. Se espera formar a
varios estudiantes por pais (al menos 30) y 750 participantes (técnicos, investigadores y estudiantes) en seminarios
virtuales. Se involucrara a diferentes actores productivos durante los procesos de concertacion de mesas técnicas,
ademas de la divulgacidn de resultados en articulos cientificos.

Mecanismo de gestidn y presupuesto: El presupuesto se distribuy6 de acuerdo con las actividades de cada pais,
teniendo en cuenta que todos los componentes seran desarrollados por Argentina y Colombia. Se designo a
INBIOTEC como responsable de la coordinacion de actividades entre las entidades argentinas y Agrosavia de las
entidades en Colombia. El costo de las actividades desarrolladas por AgResearch de Nueva Zelanda seran asumidas
con cargo a los presupuestos de los dos paises como un servicio. El pago de la auditoria externa estara a cargo de la
OE para garantizar la correcta ejecucion y administracion de los recursos. La contrapartida de cada institucion
corresponde principalmente a gastos en especie, que involucra el pago de salarios de consultores y especialistas
asociados a cada una de las entidades participantes en el proyecto.

Plan de Sostenibilidad: Los integrantes de la plataforma demuestran experiencia en el desarrollo de bioproductos
para aplicacion en la agricultura (Agrosavia, Inbiotec, INTA, AgResearch), ademas de la interaccion directa con los
agricultores (Fenalce, INTA). Por su parte, AgResearch demuestra alta experiencia con investigacion en
innovaciones para mitigacion de efectos de cambio climaticos. Estos aspectos mencionados indican sostenibilidad
de la propuesta representada en la interaccién de los procesos de investigacion y su aplicacion en los usuarios finales
de la innovacidn, a través de agremiaciones. Las instituciones participantes continuaran con la innovacién propuesta
en este trabajo, bajo esquemas de nuevos proyectos financiados por diferentes actores, ya sean la empresa privada o
fondos gubernamentales nacionales o internacionales. La sostenibilidad también se apoyara con los intereses de los
productores, los cuales tendrén el incentivo de favorecer el incremento en la produccién y reduccion de costos, lo
cual permitira establecer sistemas de produccion de maiz sostenibles y competitivas en el tiempo, para las regiones
maiceras de Colombia y Argentina. El proyecto prevé una comunicacion directa con el ambito académico, con la
comunidad en general, y particularmente, con las asociaciones de productores y las empresas de bioproductos, a
través de estrategias de vinculacion que poseen AGROSAVIA e INBIOTEC. La experiencia del equipo de trabajo
en el aislamiento, seleccién y evaluacion de hongos benéficos en invernadero y campo, la multiplicacién y
escalamiento de cada uno de los bioinsumos en forma individual, permitira en forma relativamente sencilla migrar a
un producto integrado ya que tanto los microorganismos como los sustratos soportes de cada bioproducto, son
compatibles entre si, generando una alta confianza en la obtencién de un producto integral, con efectos en
crecimiento, biocontrol, biofertilizacién y en procesos de resiliencia y adaptacién del maiz a condiciones de estrés
bidtico y abidtico

Bienes publicos regionales: Los organismos participantes declaran su completa conformidad con todos los
requisitos descriptos en el Manual de Operaciones (MOP) de FONTAGRO, incluyendo los procedimientos de gestion
de los derechos de propiedad intelectual. Los resultados de este proyecto seran publicados en articulos cientificos,
reuniones, plataformas virtuales y seran disponibles en revistas cientificas arbitradas, y/o en el URL de FONTAGRO
y las instituciones participantes, los cuales estaran sujetos a propiedad intelectual. Asi, se asegura que los resultados
publicados sean referenciados cuando se utilicen por terceras personas. Todos los resultados seran puablicos, bajo la
normativa de propiedad intelectual, para su uso por investigadores, academia y demas instituciones interesadas.

Evidencia de base cientifica validada. Las problematicas (ambientales y econémicas) descritas en este proyecto se
realizaron con base a referencias cientificas validadas internacionalmente, generando robustez en el planteamiento
técnico del proyecto como solucidn tecnoldgica al sector agropecuario. Las referencias citadas en el texto se
encuentran referenciadas como pie de pégina en este documento. Adicionalmente, se evidencia la robustez cientifica
de los integrantes de esta plataforma, a través de las publicaciones cientificas de los Gltimos afios en la temética
especifica de esta propuesta

Evidencia de potencial de mercado. Las estadisticas de produccién mundial de maiz muestran un crecimiento
productivo sostenido desde 2015. La produccidn del afio pasado fue de 1,123.28 millones de toneladas. Los 1,206.14
millones de toneladas estimados para este afio podrian significar un incremento de 7,38% en la produccién de maiz
alrededor del mundo. Esto es relevante también desde el punto de vista del aumento en la demanda de alimentos
relacionada con el crecimiento de la poblacién mundial, asi como diferentes factores ambientales, sociales y politicos.
Para superar estos retos y proporcionar los alimentos demandados, la agricultura debe mejorar sus précticas y
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enfocarse en una produccion sostenible de cultivos a través de un manejo ecoamigable ante el presente escenario. De
esta manera, los microorganismos son una herramienta poderosa que puede contribuir a solucionar problemas como
la resistencia de las plagas, la nutricién del suelo, y la preocupacién de la poblacion por los efectos secundarios de
los plaguicidas quimicos en el entorno y en la salud humana. Los productos a base de microorganismos empleados
por la industria agropecuaria (bioinsumos) han venido ganando atencion de las grandes empresas encargadas del
negocio de la proteccién de cultivos, y aunque actualmente solo ocupa el 2 % de esta linea de mercado, su tasa de
crecimiento ha sido constante desde las dos décadas pasadas. Globalmente, el uso de bioplaguicidas ha aumentado
un 10 % anualmente. Entre 2005 y 2010, el mercado mundial creci6 de 670 millones a 1.000 millones de dolares;
para 2016, la tasa de crecimiento anual compuesta pasé de 12 % a 14,1 %, y alcanzo la cifra de 4.000 millones, y
ocupo el 6 % del mercado? ademas, se proyecta que llegue a 7.900 millones de dolares para 2022%. En este sentido,
a nivel mundial se han desarrollado y registrado bioinsumos de alto nivel tecnoldgico, y se ha presentado un
crecimiento de este mercado del 16 %y el 17 % a nivel global, y del 18 % para la region de Latinoamérica?® Para
Colombia, el nimero de empresas y de bioinsumos registrados se ha incrementado considerablemente, pues paso de
85 a 244 empresas y de 160 a 351 productos desde 2009 hasta el primer semestre de 202127, Los bioinsumos que
presentan como ingrediente activo los hongos ocupan el 10 % del mercado global y la dominancia la tiene el que
tiene como principio activo Beauveria bassiana, con un 60 % dentro de este grupo. Mas de 225 plaguicidas
microbiales son manufacturados en 30 paises de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
(OCDE). Asia usa solo el 5 % de los bioplaguicidas vendidos mundialmente, mientras que los paises Nafta (Estados
Unidos, Canada y México) usan el 45 % 2. Por otra parte, el crecimiento del mercado global de la agricultura organica
es evidente, pues su produccién fue de 9.500 millones de délares en 2020 y la tendencia es que llegue a los 10.300
millones de ddlares en 202128, En cuanto a los paises, los tres primeros lugares son para Australia (37,7 millones de
ha), Argentina (3,7 millones de ha) y Espafia (2,4 millones de ha). Como dato adicional, Colombia registré 30.000
ha. Se sabe entonces que la conciencia por practicas agricolas sostenibles seguira en crecimiento. Frente a esto,
Colombia y América Latina cuentan con ventajas en biodiversidad y recursos ambientales, ademas de la
potencialidad en el desarrollo de estas variantes. Todos estos escenarios planteados anteriormente, demuestran la
favorabilidad para el tipo de estudios que se pretenden realizar en el presente proyecto, en el cual la innovacion
propuesta sobre la integracién de hongos benéficos para su aplicacién en cultivo de maiz tiene un mercado potencial
garantizado.

Estrategia de escalamiento. Para la comercializacion del material desarrollado se precisa de un incremento de
produccion y etapas de desarrollo en formulacién. Existe un camino recorrido en el tema de escalamiento, teniendo
en cuenta que varios de los aislamientos a utilizar en esta innovacion cuentan con procesos previos de 1+D+i y
registro. Sin embargo, se debe contemplar por ambos paises la produccién a escala piloto y su formulacion para
aplicacion en campo. En ese sentido, se contempla el desarrollo de un nuevo proyecto futuro donde se terminen
etapas de produccién de un bioproducto integrado. En Argentina, los proyectos de investigaciéon adelantados por
INBIOTEC-CONICET que superan las pruebas de concepto y se llega a niveles de prototipos transferibles, pasan a
la Gerencia de Vinculacion Tecnolégica (GVT) del CONICET, que actia como unidad de enlace entre las demandas
de los diversos sectores socio-productivos y los equipos de investigadores del CONICET. De este modo, se gestionan
alianzas estratégicas y se promueve también la generacion de empresas de base tecnoldgica. Por su parte, Agrosavia
cuenta con un departamento de vinculacién y una planta de bioproductos donde se desarrollan las innovaciones
exitosas para asegurar su transferencia al usuario final, la cual podria apoyar los desarrollos a través de proyectos
conjuntos.

Plan de propiedad intelectual. El proyecto seguira los lineamientos de propiedad intelectual establecidos en la
Seccion V del Manual de Operaciones vigente de FONTAGRO.

24 VVimala Devi et al. 2019; https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-13296-5_8
Zaki et al. 2020. https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2020.104220
% Kumar et al. 2021. https:/doi.org/10.1016/j.bcab.2020.101883
% Trimmer, 2020. https://stockhouse.com/opinion/interviews/2020/05/20/breaking-down-multibillion-dollar-biologicals-market
27 https://www.ica.gov.co/areas/agricola/servicios/agricultura-ecologica-1/documentos/productos-bioinsumos-marzo-14-2018.aspx
3 https://www.businesswire.com/news/home/20210628005637/en/Organic-Farming-Global-Market-Report-2021-COVID-19-Growth-and-Change-to-2030---
ResearchAndMarkets.com
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VII. RIESGOS IMPORTANTES

Riesgos administrativos y financieros: retrasos en el desembolso por parte de Fontagro, lo que ocasionaria a su vez
un retraso en la ejecucién de los recursos y las actividades. Con el fin de mitigar este riesgo los lideres de las
instituciones participantes seran responsables de gestionar y facilitar los procesos administrativos para la ejecucion
de las actividades inherentes al proyecto.

Riesgos operacionales, se pueden presentar retrasos en acuerdos de transferencia de materiales biolégicos. Para
mitigar, se espera gestionar a tiempo los permisos requeridos en cada institucion. En caso de no lograr a tiempo estas
solicitudes, se usaran los aislamientos nativos de cada pais. De igual forma existe el riesgo en retrasos en firma de
acuerdos con agricultores para evaluacion en parcelas de campo. Para mitigar este riesgo, se gestionara con antelacién
los acuerdos desde la realizacién del componente 1y se contactara a las asociaciones de agricultores con antelacién
para facilitar el proceso.

Finalmente, a nivel operacional, se pueden presentar problemas econdmicos o sociales, tales como problemas de
orden publico o politicos, que no permitan el uso de los recursos asignados, el desarrollo de las actividades en campo,
la realizacion de eventos y toma de datos. Para mitigar este riesgo se realizara una planeacion adecuada de los
experimentos y se solicitara a Fontagro los ajustes necesarios para reorganizar las actividades y entrega de los
productos establecidos.

VIII. EXCEPCIONES A LAS POLITICAS DEL BANCO

No se identifican excepciones a las politicas del Banco.

IX. SALVAGUARDIAS AMBIENTALES

Esta Cooperaciéon Técnica no financiara estudios de factibilidad o prefactibilidad de proyectos de inversién con
estudios ambientales y sociales asociados; por lo tanto, esta excluida del alcance del Marco de Politica Ambiental y
Social (MPAS) del Banco.

X. ANEXOS REQUERIDOS

Anexo |. Marco Logico

Anexo Il. Matriz de Productos

Anexo Ill. Cronograma

Anexo IV. Plan de Adquisiciones.

Anexo V. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local
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Anexo |. Marco Légico

Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente Verificables (I0V)

Medios de verificacion (MDV)

Supuestos relevantes

Objetivo principal:

Generar una estrategia para mejorar la
produccion (+5%) y la resiliencia del
cultivo de maiz al cambio climético
mediante el uso e integracion de hongos
benéficos

Promocion de la produccién del cultivo de maiz (+9%), la
reduccion del uso de agroguimicos (-50%), el secuestro de
carbono en el suelo (+10%) y la tolerancia a la sequia,
fortaleciendo la gestion de conocimiento, comunicacion y
trasferencia entre los paises que integran la plataforma

Productos 1.1, 1.2, 1.3, 1.4; 2.6,
2.7,2.8,2.9; 3.10,3.11, 3.12.

1. Condiciones ambientales, econémicas y sociales favorables para las
evaluaciones en las diferentes zonas agroecolégicas de los paises
participantes.

2. Desembolso oportuno por parte de Fontagro para la ejecucion de
actividades.

3. Directivos de instituciones participantes sean responsables de facilitar
los procesos administrativos para la ejecucion de las actividades
inherentes al proyecto.

Objetivos Especificos

OE 1: Validar el efecto de la aplicacion de
hongos benéficos para el control de plagas
y enfermedades en el cultivo de maiz a
nivel de laboratorio e invernadero

Linea base de informacion sobre la actividad insecticida y
antagonista de los hongos benéficos nativos y foraneos
evaluados, con potencial para su evaluacion en campo

Productos 1.1,1.2,1.3,14

Acuerdos de Transferencia de Material Biologico gestionados de manera
oportuna

Permisos de exportacion de materiales otorgados en cada pais participante
para la ejecucion de los ensayos en laboratorio e invernadero

Que los aislamientos evaluados presenten actividad biolégica sobre los
insectos seleccionados

Que se cuente con crias de los insectos para el suministro de material para
ensayos biolégicos

Que los aislamientos evaluados presenten actividad biolégica sobre los
hongos fitopatdgenos seleccionados

OE 2: Determinar el potencial de la
aplicacién de hongos benéficos para
promover la produccién del cultivo de
maiz (+9%), la disminucion en el uso de
agroguimicos (-50%), el secuestro de
carbono en el suelo (+10%) y la tolerancia
a la sequia

Anélisis de los beneficios generados por la aplicacion de hongos
benéficos representados en la adaptacion al cambio climético y
la reduccién del uso de agroquimicos (fertilizantes y
plaguicidas), con un balance econdmico del uso de la alternativa
propuesta

Productos 2.6, 2.7, 2.8, 2.9

Contar con la infraestructura y laboratorios adecuados para el desarrollo
de las actividades
Acuerdos con productores gestionados de manera oportuna

OE 3: Fortalecer la gestion de
conocimento, comunicacion y
transferencia

Estrategias de gestion de conocimiento (desarrollo de protocolos
operativos, actas de reuniones), comunicacion (estrategias de
divulgacion como articulos cientificos y videos) y transferencia
(mesas técnicas de discusion y capacitacién con agricultores en
Colombia y Argentina)

Productos 3.10, 3.11, 3.12.

Disponibilidad de todos los actores de la plataforma para discutir y
aprobar los protocolos propuestos

Capacidad de acceso a internet por parte de los actores de la plataforma
Convocatoria exitosa por parte de las agremiaciones para tener
participacion de los productores en las mesas técnicas

Capacidad de acceso a internet por parte de los productores

Contar con los resultados y con los recursos para la elaboracién y
divulgacion de las publicaciones propuestas

COMPONENTE I. Validacion del efecto de la aplicacion de hongos benéficos para el control de plagas y enfermedades en el cultivo de maiz a nivel de laboratorio e invernadero

Actividad 1.1. Identificacion molecular de
aislamientos de hongos benéficos

# base de datos, # de aislamientos de hongos identificado

Producto 1.1

Acuerdos de Transferencia de Material Biol6gico gestionados de manera
oportuna

Permisos de exportacion de materiales otorgados en cada pais participante
para la ejecucion de los ensayos en laboratorio e invernadero

Actividad 1.2. Evaluacioén de actividad
insecticida de hongos entomopatégenos
nativos

% eficacia de HEP de aislamientos nativos

Producto 1.2

Que los aislamientos evaluados presenten actividad bioldgica sobre los
insectos seleccionados

Que se cuente con crias de los insectos para el suministro de material para
ensayos bioldgicos

Actividad 1.3 Evaluacion de actividad
antagonista de hongos nativos
antagonistas de patdgenos

% eficacia HAP de aislamientos nativos

Producto 1.3

Que los aislamientos evaluados presenten actividad biolégica sobre los
hongos fitopatégenos seleccionados

Actividad 1.4 Evaluacion de actividad de
hongos entomopatdgenos y antagonistas
foraneos

% eficacia HEP y HAP de aislamientos foraneos

Producto 1.4

Acuerdos de Transferencia de Material Biol6gico gestionados de manera
oportuna
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Permisos de exportacion de materiales otorgados en cada pais participante
para la ejecucion de los ensayos en laboratorio e invernadero

COMPONENTE II. Potencial de la aplicacion de hongos benéficos para promover la produccion del cultivo de maiz (+5%), la reduccién del uso de agroquimicos (-50%b), el secuestro de Carbono en el suelo

(+10%) y la tolerancia a la sequia

Actividad 2.1. Estandarizacion de
metodologia para medicién de carbono en
diferentes fracciones del suelo

# protocolo estandarizado para medicioén de C

Producto 2.6

Contar con la infraestructura y laboratorios adecuados para este tipo de
determinaciones

Actividad 2.2. Evaluacion del efecto de
los hongos benéficos seleccionados por su
capacidad de secuestro de carbono en el
suelo

% de captura de Carbono en control vs tratamientos con hongos
benéficos

Producto 2.7

Contar con invernaderos y material vegetal y biol6gico disponible para el
desarrollo de las actividades

Actividad 2.3. Evaluacion del efecto de
los hongos benéficos seleccionados por su
capacidad de conferir tolerancia a sequia

% diferencial de variables de crecimiento vegetativo bajo
condiciones de estrés hidrico en control sin aplicacion vs
tratamientos con hongos benéficos

Producto 2.8

Contar con invernaderos y material vegetal y bioldgico disponible para el
desarrollo de las actividades

Actividad 2.4. Evaluacion de una mezcla

de hongos benéficos seleccionada sobre el
balance econémico y la productividad del
cultivo en parcelas de agricultores.

% diferencial de costos del cultivo bajo condiciones actuales vs
tratamientos con hongos benéficos

Producto 2.9

Acuerdos con productores gestionados de manera oportuna

COMPONENTE I11. Fortalecimiento de |

a gestion de conocimiento, comunicacion y transferencia

Actividad 3.1 Fortalecimiento de
comunicacion entre entidades de
investigacion para gestionar el
conocimiento

# Informes con protocolos operativos sobre las metodologias
aplicadas en el proyecto e informacién sobre los hongos
benéficos seleccionados

Producto 3.10

Disponibilidad de todos los actores de la plataforma para discutir y
aprobar los protocolos propuestos
Capacidad de acceso a internet por parte de los actores de la plataforma

Actividad 3.2 Fortalecimiento de
estrategias de comunicacion y
transferencia de ofertas tecnolégicas con
los grupos de productores de interés

# Documento sobre las estrategias a tener en cuenta para la
adopcion por parte de los agricultores

Producto 3.11

Convocatoria exitosa por parte de las agremiaciones para tener
participacion de los productores en las mesas técnicas
Capacidad de acceso a internet por parte de los productores

Actividad 3.3 Fortalecimiento de
estrategias de divulgacion de resultados

# articulos cientificos, # video divulgativo con los resultados del
proyecto y # publicaciones en revistas de divulgacion con
alcance a productores agricolas

Producto 3.12

Contar con los resultados y con los recursos para la elaboracién y
divulgacion de las publicaciones propuestas
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Anexo Il. Matriz de Productos

Resultad Unidad de Linea Aiio P Aiio Aiio Aiio Aiio Aiio Fi Medios de
esuitaco Medida Base  Base 1 2 3 4 5 "™ Verificacién
COMPONENTE 3. Resiliencia al cambio climitico con el uso de bioproductos (ARGENTINA Y COLOMBIA)
) . - ) . ) . P 1 1 1 3 Producto 1.1
Result?do 1. Linea base de informacion sobre la actividad insecticida y antagonista de los hongos benéficos nativos y foraneos evaluados, con Cantidad 0 2022 P(a) 0
potencial para su evaluacion en campo.
A 0
) . » . . . . ) . ) P 1 1 2 Producto 1.2
Resnlt_ado 1. Linea base de informacion sobre la actividad insecticida y antagonista de los hongos benéficos nativos y foraneos evaluados, con Cantidad 0 2022 Pa) 0
potencial para su evaluacion en campo.
A 0
. . » = . . . i . i P 2 2 Producto 1.3
Resnltfido 1.Linea base de informacion sobre la actividad insecticida y antagonista de los hongos benéficos nativos y foraneos evaluados, con Cantidad 0 2022 P@) 0
potencial para su evaluacion en campo. T
A
i . B o o . ) . ) P 1 1 Producto. 1.4
Resultado 1. Linea base de informacion sobre la actividad insecticida y antagonista de los hongos benéficos nativos y foraneos evaluados, con Cantidad 0 2022 P@) 0
potencial para su evaluacion en campo.
A 0
) o . . P 1 1 Producto 2.6
Result:_ido 2. Hongos ly)eneﬁccs’ con resultados de secuestro de carbono en el suelo y actividad sobre la tolerancia a sequia incluyendo las Cantidad 0 2022 P(a) 0
respectivas metodologias de analisis.
A 0
. . . o P 1 1 Producto 2.7
Resulta_ado 2. Hongos ly)enencos’ con resultados de secuestro de carbono en el suelo y actividad sobre la tolerancia a sequia incluyendo las Cantidad 0 2022 P(a) 0
respectivas metodologias de analisis.
A 0
. . . . P 1 1 Producto.2.8
Result{ado 2. Hongos lvaenencos’ con resultados de secuestro de carbono en el suelo y actividad sobre la tolerancia a sequia incluyendo las Cantidad 0 2022 P@) 0
respectivas metodologias de analisis. T
A
P 1 1 Producto 2.9
Resultado 3. Documento de protocolos operativos y analisis de los beneficios generados por la aplicacion de hongos benéficos representados .
L . N L P X Cantidad 0 2022 P(a) 0
en la reduccion del uso de agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas), con un balance economico del uso de la alternativa propuesta T
A
. o . o P 3 3 3 9 Producto 3.10
Resultado 3. Documento de protocolos operativos y analisis de los beneficios generados por la aplicacion de hongos benéficos representados .
L . . - P 5 Cantidad 0 2022 P(a) 0
en la reduccion del uso de agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas), con un balance econdmico del uso de la alternativa propuesta A 3
P 2 2 4 Producto 3.11
Resultado 5. Talleres con documento sobre las estrategias a tener en cuenta para la adopcion por parte de los agricultores Cantidad 0 2022 P(a) 0
A 0
. » ) o X i . P 4 4 Producto 3.12
Resultado 4. Documentos de trabajo para la construccion de al menos dos articulos cientificos (incluyendo analisis molecular), un video Cantidad 0 2002 P@) 0
0

divulgativo con los resultados del proyecto y publicacion en revistas de divulgacion con alcance a productores agricolas.
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Componentes Progreso Financiero:
Gl’upo TNarcaaor Proaucto TNarcaaor ae Fonao
Eetind (ndicad,
Producto Tema Producto i Unidad i Unidad de | Afio Base [Linea Base P Afo 1 Afio 2 Ao 3 Afio 4 Fin  fledio de Verificaciq Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio4 [Costo Total
Estandar | Indicador . Indicador )
Medida Medida
COMPONENTE I. Validacion del efecto de la aplicacion de hongos benéficos para el control de plagas y enfermedades en el cultivo de maiz a nivel de laboratorio e invernadero
Producto
Actividad [SAyA  [pC Basesde |Basesde \Basesde |fibasesde | 5 0 2 1 1 0 0 2 Producto 1.1 8,650 8,650 2,000 19,300
11 datos datos (#) |datos datos
Producto Notas :‘;?Sem de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) ‘écnicas # Notas 2022 0 2 0 2 0 0 2 Producto 1.2 6,587 6,587 - 13,174
12 creadas
creadas
Producto Notas :‘;?Sem de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) \écnicas # Notas 2022 0 2 0 2 0 0 2 Producto 1.3 4,540 4,540 - 9,079
13. creadas
creadas
Producto Notas :‘;?Sem de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) técnicas # Notas 2022 0 1 0 1 0 0 1 Producto 1.4 5,890 5,890 - 11,779
14. creadas
creadas
COMPONENTE II. Potencial de la aplicacién de hongos benéficos para promover la produccién del cultivo de maiz (+9%), la reduccion del uso de agroquimicos (-50%), el secuestro de Carbono en el suelo (+10%) y la tolerancia a la sequia
Producto Notas r’:‘;r::m de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) técnicas # Notas 2022 0 1 1 0 0 1 Producto 2.6 11,358 11,358 - 22,717
2.1 creadas
creadas
Producto Notas r’:‘olir::m de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) técnicas # Notas 2022 0 1 0 1 0 1 Producto 2.7 12,183 12,183 - 24,367
2.2 creadas
creadas
Producto Notas ’n\‘;r:sem de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) técnicas # Notas 2022 0 1 0 0 1 1 Producto 2.8 4,540 4,540 - 9,079
23. creadas
creadas
Producto Notas ln\l;:;ero de
Actividad [SAYA PC técnicas Notas (#) técnicas # Notas 2022 0 1 0 0 1 1 Producto 2.9 12,495 12,495 24,990
24 creadas
creadas
COMPONENTE II1. Fortalecimiento de la gestion de conocimento, comunicacion y transferencia
Producto Documento (I;):cumemo ?&T:Sn(tjzs
Actividad [SAYA PC s de trabajo |. L . Documento 2022 0 9 3 3 3 9 Producto 3.10 (4,909 4,909 4,909 14,728
31 reparados investigacid [de trabajo
- prep n(#) preparados
Producto Talleres Numero de
Actividad |SAyA PC orcanizados Talleres (#) |talleres #Talleres 2022 0 4 2 0 2 4 Producto 3.11 5,506 5,506 5,506 16,517
3.2 &n organizados
Producto Documento (Ii)eocumento L\IDUCT:;?;
Actividad |SAYA PC s de trabajo |. . 5 Documento 2022 0 4 0 0 2 2 4 Producto 3.12 5,590 5,590 5,590 2,500 19,271
33 reparados investigaci6 |de trabajo
- prep n (#) preparados
Administracion 2,000
Auditoria 7,000
Imprevistos 6,000
Costo Total 200,000
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Anexo lll. Cronograma

o
TRIMI TRIMIO TRIMII TRIMIV

m
TRIMI TRIMIO TRIMII TRIMIV

COMPONENTE Validacion del
efecto de la aplicacién de hongos
benéficos para el control de
plagas y enfermedades en el
cultivo de maiz a nivel de
laboratorio e invernadero

Actividad 1.1. Identificacion
moelecular de aislamientos de hongos
benéficos

Argentina

UNIQUILMES

Actividad 1.2. Evaluacion de
actividad insecticida de hongos
entomopatdgenos nativos

Argentinay
Colombia

INBIOTEC, AGROSAVIA,
CIAT

Actividad 1.3 Evaluacién de
actividad antagonista de hongos

Argentinay

INBIOTEC, AGROSAVIA

. . . Colombia
nativos antagonistas de patdgenos
Actividad 1.4 Evaluacién de
actividad de hongos Argentinay INBIOTEC, AGROSAVIA,
entomopatogenos y antagonistas Colombia CIAT

foraneos

COMPONENTEIL Potencial de la
aplicacién de hongos benéficos
para promover la produccién del

cultivo de maiz (+5%). la
reduccién deluso de
agroquimicos (-50%), el
secuestro de Carbono en el suelo
(+10%) y la tolerancia a la sequia

Actividad 2.1. Estandarizacion de
metodologia para medicion de
carbono en diferentes fracciones del
suelo

(Nueva Zelanda

AGRESEARCH

Actividad 2.2. Evaluacion del efecto
de los hongos benéficos
seleccionados por su capacidad de
secuestro de carbono en el suelo

Argentina,
Colombia,
[Nueva Zelanda

INBIOTEC. AGROSAVIA,
AGRESEARCH

Actividad 2.3. Evaluacion del efecto
de los hongos benéficos
seleccionados por su capacidad de
conferir tolerancia a sequia

Argentina,
Colombia,
[Nueva Zelanda

INBIOTEC, AGROSAVIA,
AGRESEARCH

Actividad 2 4. Evaluacién de una
mezcla de hongos benéficos
seleccionada sobre el balance

Argentinay

INBIOTEC. INTA,

COMPONENTE IIL.
Fortalecimiento de la gestion de
conocimento, conmnicacién y
transferencia

. L Colombia AGROSAVIA, FENALCE
economico y al productividad del
cultivo en parcelas de agricultores
Actividad 3.1 Fortalecimiento de . INBIOTEC, INTA,
P . Argentina, AT
comunicacion entre entidades de = N UNIQUILMES,
Colombia,

investigacion para gestionar el
conocimiento

[Nueva Zelanda

AGROSAVIA, CIAT,
FENALCE, AGRESEARCH

Actividad 3.2 Fortalecimiento de
estrategias de comunicacion y
transferencia de ofertas tecnolégicas

Argentinay

INBIOTEC, INTA,

Colombia AGROSAVIA, FENALCE
con los grupos de productores de
interés

. - . INBIOTEC.
Achnda.d 33 Fo_ﬁalecm_lfenm de Argenn?m. UNIQUILMES,
estrategias de divulgacion de Colombia. AGROSAVIA.

resultados

(Nueva Zelanda

AGRESEARCH
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ANEXO IV. Plan de Adquisiciones

PLAN DE ADQUISICIONES DE COOPERACIONES TECNICAS NO REEMBOLSABLES

Pais: Argentinay Colombia Agencia Ejecutora (AE): AGROSAVIA Sector Publico o
Privado: publico
(Argentina) y Mixto
(Colombia)
NUmero del Proyecto: 1535 Nombre del Proyecto: Resiliencia al cambio climatico con el uso de
bioproductos

Periodo del Plan:

Monto limite para Bienes y servicios Consultorias
revision ex post de (monto en (monto en U$S):
adquisiciones: U$S):28.300 43.500

N° Item Ref. POA Descripcion de las Costo estimado Méto Revis Fuente de Financiamiento y Fecha Revisio Coment
adquisiciones de la Adquisicién do ion porcentaje estimada del n arios
1) (US$) de de BID/ Local / Otro % Anuncio de técnica
Adq adqui MIF Adquisicién o del JEP
uisici sicion % del Inicio de ()]

on es la

(2) 3) contratacion

1 Consultores y
especialistas:

Profesional en $25,962 CcD 100 0% 0
Colombia para %
coordinacion e
informes del
proyecto
Actividad 3.1,
Actividad 3.2,
Actividad 3.3

Servicio de $31,000 CD 100 0%
consultoria en %
variables para
mitigacion del
cambio climatico -
Empresa
AgResearch NZ
Actividad 2.1y
Actividad 2.2.

Subtotal $56,962
Consultores

2 Bienesy
Servicios:

Gastos de envio de $1,200 cP 100 0% 0
muestras al interior %
de Argentina (Mar
del Plata, Quilmes,
Balcarce) y hacia
Colombia, Corea y
Nueva Zelanda
Actividad 1.4,
Actividad 2.1,
Actividad 2.2

Gastos de envio de $700 cP 100 0% Gasto
muestras desde %
Bogoté hacia
Villavicencio,
Palmira, Monteria,
Argentina y/o
Nueva Zelanda
Actividad 1.4,
Actividad 2.1,
Actividad 2.2

Servicios de $1,100 cpP 100 0% 0
laboratorio: %
andlisis de suelo
completo
(quimica, fisica,
entre otros),
andlisis foliares,
entre otros
Actividad 2.4

Acuerdos con $750 CcD 100 0% 0
productores: pago %
de uso de terrenos
para ensayos de
campo

Actividad 2.4

Pago de jornales $2,000 CcD 100 0% 0
para 6 ensayos de %
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campo (2 ensayos
por cada localidad:
Meta, Tolima,
Coérdoba).
Actividad 1.3,
Actividad 2.3.
Actividad 2.4

Labores de campo:
Pago de jornales
ayudantes para 3
ensayos de campo
(1 ensayo EEA
INTA Balcarce, 1
ensayo Chacra
experimental
Miramar, 1 ensayo
productor a
definir).

Actividad 1.3,
Actividad 2.3.
Actividad 2.4

$1,500

Fumigadoras: 3
bombas de espalda
para aplicacion de
agroquimicos
Actividad 2.4

$450

CcpP

100

0%

Equipos de
laboratorio:
compra de shaker
y estereoscopio
para ensayos de
laboratorio
Actividad 1.2

$5,300

cpP

0%

Servicios de
laboratorio:
andlisis de suelo
completo
(quimica, fisica,
entre otros),
andlisis foliares,
secuenciacion
Actividad 1.1.
Actividad 2.4

$14,600

CP

100

0%

Uso de maquinaria
agricola para
siembra,
fertilizacion y
cosecha

Actividad 2.4

$700

CD

100

0%

Subtotal Bienes y
servicios

$28,300

Materiales e
insumos:

Reactivos para las
crias de insectos
segun el listado
(Anexo 1.A)
Actividad 1.2,
Actividad 1.4,
Actividad 2.4

$4,200

CP

100

0%

Insumos Agricolas
para los ensayos
de invernadero y
campo en maiz
segun el listado
(Anexo 1B)
Actividad 1.3,
Actividad 2.2,
Actividad 2.3,
Actividad 2.4

$6,600

(ol

100

0%

Elementos de
oficina como
resmas de papel,
marcadores, entre
otros segun el
listado (Anexo 1C)
Actividad 3.1,
Actividad 3.2.,
Actividad 3.3

$1,000

CP

100

0%

Medios de cultivo
y consumibles de
laboratorio para
ensayos con
hongos benéficos
segun el listado
(Anexo 1D)
Actividad 1.2,
Actividad 1.3,

$21,700

CP

100

0%
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Actividad 1.4,
Actividad 2.1,
Actividad 2.2,
Actividad 2.3,
Actividad 2.4

Reactivos de
laboratorio para
identificacion
molecular de
hongos benéficos
segun el listado
(Anexo 1E)
Actividad 1.1

$12,000

CP

100

0%

Subtotal
Materiales e
insumos

$45,500

Viajes y viaticos:

Gastos de viaje y
transporte para
actividades de
campo. Municipios
del Meta, Tolimay
Cérdoba. Viajes de
dos dias - 1 noche
Actividad 1.2,
Actividad 1.3,
Actividad 1.4,
Actividad 2.3,
Actividad 2.4

$13,000

100

0%

Gastos de viaje y
viaticos para
divulgacién de
resultados
asociada al
proyecto.
Municipios del
Meta, Tolimay
Coérdoba (Viajes
de dos dias - 1
noche). Gastos de
viaje y transporte
para asistencia a
reunion
internacional
Fontagro (4 Viajes
internacional de 4
dias - 3 noches)
Actividad 2.4,
Actividad 3.1,
Actividad 3.2,
Actividad 3.3

$16,000

100

0%

Gastos de viaje y
vidticos para
asistencia a
congresos
nacionales e
internacionales
para divulgacion
de resultados del
proyecto. Viaje
internacional de 5
dias - 4 noches.
Viaje nacional de
4 dias - 3 noches
Actividad 3.1,
Actividad 3.2,
Actividad 3.3

$2,900

100

0%

Gastos de viaje y
transporte para
actividades de
campo y/o
actividades de
divulgacion
asociadas al
proyecto -
Argentina Mardel
Plata, Quilmes,
Balcarce y
aledafios
Actividad 1.2,
Actividad 1.3,
Actividad 1.4,
Actividad 2.3,
Actividad 2.4,
Actividad 3.1,
Actividad 3.2,
Actividad 3.3

$4,500

100

0%

Subtotal Viajes y
viaticos

$36,400
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Capacitacion:

Intercambio de
investigadores
colombianos a
Argentina o Nueva
Zelanda para
capacitacion en
metodologias
aplicables al
proyecto
Actividad 1.4,
Actividad 2.1,
Actividad 2.2

$5,450

CD

100

0%

Intercambio de
investigadores
argentinos a
Colombia o Nueva
Zelanda para
capacitacion en
metodologias
aplicables al
proyecto
Actividad 1.4,
Actividad 2.1,
Actividad 2.2

$5,000

CcD

100

0%

Subtotal
Capacitacion

$10,450

Diseminacién y
manejo del
conocimiento:

Evento de
capacitacion con
agricultores (al
menos 4 eventos):
Gasto asociado al
pago de gastos
asociados a los
eventos que se
realizaran con
productores.
Incluye almuerzos,
transporte, alquiler
de carpas, mesas y
material didactico,
entre otros
Actividad 3.2

$2,000

CP

100

0%

Publicacién de de
articulos en
revistas
especializadas y
material de
divulgacion
(elaboracion de
manuales 6 videos)
Actividad 3.3

$4,543

CcD

100

0%

Inscripcion a
congresos
nacionales o
internacionales
Actividad 1.2,
Actividad 2.4,
Actividad 3.1,
Actividad 3.3

$845

CcD

100

0%

Subtotal
Diseminacion y
manejo del
conocimiento

$7,388

Gastos
administrativos:

Gastos
administrativos

$2,000

SN

100

0%

Subtotal Gastos
administrativos

$2,000

Imprevistos:

Imprevistos

$6,000

CcP

0%

Subtotal
Imprevistos

$6,000

Auditoria:

Auditoria

$7,000

SBM
C

100
%

0%

Subtotal Auditoria

$7,000

Total

$200,000

Preparado por: Gloria Barrera

Fecha: 11/08/2023
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ANEXO V. CARTAS DE COMPROMISO DEL APORTE DE CONTRAPARTIDA LOCAL

AGROSAV/A

Corporacién o ombiana de investigacian sgropecuatia

Bogotd, 02 de agosto de 2022

Doctora

EUGENIA SAINI

Secretaria Ejecutiva

FONDO REGIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA - FONTAGRO
Washington D.C.

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto “Resiliencia al cambio dimatico con el uso de
bioproductos”

Estimada doctora Eugenia:

Nos es grato confirmar la participacion de La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
AGROSAVIA como organismo ejecutor del proyecto “Resiliencia al cambio climético con el uso de
bioproductos” (Perfil 1535), cuyo tema de investigacion esta incluido en el plan de trabajo de la
corporacion. Asimismo, informamos que SANDRA TATIANA RIVERO ESPITIA, identificada con cédula de
ciudadania nimerc 52.337.088, quien actua en su calidad de Directora de Planeacion y Cooperacion
Institucional, debidamente facultada para suscribir el presente documento, conforme consta en la Circular
Reglamentaria Nro. 008 de 2021, expedida por el Representante Legal y Director Ejecutivo de LA
CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA- AGROSAVIA, no tiene objecion en la
participacion en la plataforma.

La institucion se compromete a un aporte de contrapartida en especie de $282,000 ddlares americanos,
desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto uUsD
01. Consultores $282,000
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y vidticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total $282,000

Cordial saludo,

SANDRA TATIANA RIVERO ESPITIA
Directora de Planeacion y Cooperacion Institucional

Tel: (+571) 422 7300

@ Slscdaen}ggos Minagricultura Linea nacional: 01 8000 121515
WWW.agrosavia.co
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Las Malvinas son Argentinas

&: @ Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Biotecnologia
INSIOTEC INBIOTEC - CONICET
Mar del Plata (Argentina), 20 de Julio de 2022
Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto Resiliencia al cambio
climatico con el uso de bioproductos (1D # Perfil 1535)
Doctora Eugenia Saini

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Estimada Dra. Eugenia Saini,

Nos es grato confirmar la participacion del CONSEJO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
Y TECNOLOGICAS (CONICET), a través del Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Biotecnologia
(INBIOTEC) como organismo co-ejecutor del proyecto Resiliencia al cambio climatico con el uso de
bioproductos, a presentarse perteneciente en la Convocatoria Extraordinaria 2022 "Innovaciones para
mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina
y el Caribe" cuyo tema de investigacion estd incluido en el plan de trabajo presentado por la Dra. Gloria
Patricia Barrera Cubillos como Investigadora Responsable.

Asimismo, informamos que el sefior director del INBIOTEC-CONICET no tiene objecion a la
participacion en la platafi En este sentido, el INBIOTEC se compromete a un aporte de contrapartida
en especie de setenta y nueve mil dolares americanos, desglosada de acuerdo con el siguiente detalle:

Categorias de Gasto
01. Consultores y especialistas (salarios CONICET) USS 69.000.-
02. Bienes y servicios USS 10.000.-

03. Materiales e insumos

04. Viajes y viaticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones

07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total USS 79.000.-

Atentamente,

Dr. Leonardo Curatti
Director
Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Biotecnologia (INBIOTEC-CONICET)
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Cota, Colombia, 27 de julio de 2022 =
ek

Asunto: Carta de Aporie de Contrapartida. Proyecto Resiliencia af cambio climéfico con e/
uso de bioproductos (ID & Perfil 1535)

Doctora Eugenia Sajni

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washingfon DC 20577 USA

Estimada Dra. Eugenia Sajni

Nos es grato confirmar la participacion de la Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales,
Legumineosas v Soya — FEMALCE como organismo asociado del proyecto Resillencia al cambio
climatico con el uso de bioproductos, a presentarse en la Convocatoria Extraordinaria 2022
“Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio
climatico en América Latina y el Caribe” cuyo tema de investigacion esta incluido en el plan de trabajo
presentado por la Dra. Gloria Patricia Barrera Cubillos (AGROSAVIA) como Investigadora
Responsable.

En este sentido, FEMALCE se compromete a un aporte de contrapartida en especie de 12.500
dolares americanos anuales, durante los 36 meses de ejecucion del proyecto,desglosada de
acuerdo con el siguiente defalle:

Categorias de Gasto P puesto (USDIAND)
01. Consultores 10.000
02. Bienes y servicios 1.200
03. Materiales & insumos 1.300

04. Viajes y viaticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

0. Imprevistos
09. Auditoria Externa

Total 12.500

Atentamente,

HENRY VANEGAS ANGARITA
Gerente General FENALCE
Federacion Macional de Cultivadores de Cereales, Leguminosas v Soya

Federacién, Administrador Naclonal de los Fondos Parafiscales FNC - FNL - FNS
Km 1 via Cota - Siberia, Vereda el Abra » Cota, Cundinamarca

PEX: (571) 742 8755 » Celular: 312 386 2156+ AA. Cota: 063008
fenalce@fenalcecolombia.org

www.fenalce.org
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Universidad
Nacional
de Quilmes
Bernal, 22 de julio de 2022

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto Resiliencia of cambio climatico con el uso de
bioproductos (1D & Perfil 1535)

Docrora Eugenia aini,

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue
Washington DC 20577 US4

Estimada Dra. Eugenia Sajni

Nos es grato confirmar la participacion del LABORATORIO DE INGEMIERIA GENETICA ¥ BIOLOGIA CELULAR
¥ MOLECULAR -AREA VIROSIS DE INSECTOS [LIGBCM-£VI) del DEPARTAMENTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
(DCYT) de la UNIVERSIDAD MACIOMAL DE QUILMES [UMQ) como organismo asociade del proyecto
Resiliencia ol cambio climdtico con el uso de bioproductos, a presentarse en la Convocatoria Extraordinaria
2022 "Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de |as fincas ante el impacto del cambio
climatico en América Latina y el Caribe” cuyo tema de investigacion estd incluide en el plan de trabajo
presentado por la Dra. Gloria Patricia Barrera Cubillos como Investigadora Responsahle.

Asimismao, informamaos gue la seficra directera del DCYT-UNQ no tiene objecicn a la participacion en la
plataforma. En este sentido, el DOYT-UMO s compromete a un aporte de contrapartida en especie de
cuarenta y seis mil dolares americanos, desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto

01. Consulteras (salarios Carolina Cegruda vy Mariano Belaich)  USS 46.000.-
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04, Viajes y vidticos

05. Capacitacion

08. Gestion del conocimiento y Comunicaciones

07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

05, Auditoria Externa

Total US55 46.000.-

Atentamente, -

S TR L
IMg. Mariana Alejandra Sudrez
Directora Departamento Ciencia y Tecnologia
Departamento Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes



-32-

‘Las Malvinas son Argentinas’
Balcarce (Argentina), 20 de Julio de 2022

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto Resiliencia al cambio climdtico con el uso de
bioproductos (ID # Perfil 1535)

Doctora Eugenia Saini

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 MNew York Avenue

Washington DC 20577 USA

Estimada Dra. Eugenia Saini

Mos es grato confirmar la participacion del INSTITUTO NACIOMAL DE TECMOLOGIA AGROPECUARIA
[INTA), Estacion Ewxperimental Agropecuaria (EEA) Balcarce como organismo asociado al proyecto
Resiliencia al cambio climatico con el use de bioproductos, a presentarse en la Convocatoria
Extraordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad vy resiliencia de las fincas ante el
impacto del cambio climatico en América Latina v el Caribe” cuyo tema de investigacion esta incluido en
el plan de trabajo presentado por la Dra. Gloria Patricia Barrera Cubillos como Investigadora
Responsable.

Asimismo, informamos que el sefior director de la EEA INTA Balcarce no tiene objecion a la participacion
en la plataforma. En este sentido, el INTA se compromete a un aporte de contrapartida en especie
de Veinticuatro mil délares americanos, desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto
01. Consultores y especialistas U355 16.000.-
02. Bienes y servicios Uss £.000.-

03. Materiales e insumos

04. Viajes y viaticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conodmiento y Comunicaciones

07. Gastos Administrativos

D8. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total USS 24.000.-

Atentamente,

FACUNOO QUIRCE
or EER Dalcarce

Instituto Macional de Tecnologia Agropecuaria
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Christchurch, August 1%, 2022

Subject: Letter of Support, project “Resilience to climate change with the use of
bioproducts™ (1D # Perfil 1533)

Doctor Eugenia Saini

Executive Secretary, FONTAGRO
Banco Interamericano de Desamollo
1300 Mew York Avenue
Washington DC 20577 USA

Dear Dra. Eugenia Saini

| hereby certify that AgResearch Limited supports the participation of Dr Laura Villamizar and Dr
Shengjing Shi as consultants for the project entitted "Resilience to climate change with the use of
bioproducts”, that will be submitted to the Extracrdinary Call for Applications 2022 " Innovations
to improve farm sustainability and resilience to the impact of climate change in Latin America and
the Carnbbean”. | confirm that both scientizts have the expertize to contribute with the work plan
presented by the project leader, Dr. Gloria Patricia Barrera Cubillos.

| alzo certify that Agresearch Limited has no objections with the participation in the platfiorm and
commits to covering the cost of Dr Shi's and Dr Villamizars time and overhead component with
an in-kind contribution of US$25,000.

Expense Categories
01. Consultants Us$ 25000
02. Goods and services

03. Materials and supplies

04. Travel expenszes

05. Training

06. Knowledge management and communications
07. Adminigtrative expenses

08. Confingencies

09. External audit

Total Us$ 25000

Yours faithfully

g'__-\ ) 7 = F

Ota (] s .

Sara Edwards

Director Research Operations



-34-

Otros

o,
Fddifhy, GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE
CESARROLLD AGRARIG fﬁjﬁ*‘@ BUENOS AIRES

B

L

2022 ‘Las Malvinas son argentinas”

FONTAGRO
A guien corresponda
Balcarce, Argentina, Julio de 2022

Quien suscribe,

Responsable técnico administrative en Chacra Experimental Miramar
{https://www.chacramiramar.com.ar/; Ruta 77 km 20 - Estacion Yraizoz, Ptdo. de Gral., Alvarado,
Pcia. Buenos Aires, Argentina 38210°5 5820'W), perteneciente al Ministerio de Desarrollo Agrario
Provincia de Buenos Aires, Argentina, expreso mi intencion de apoyar la presentacion realizada
ante FONTAGRO denominada ‘Resiliencia al cambio climatico con el uso de bioproductos’
presentada por la Dra. Gloria Patricia Barrera Cubillos como Investigadora Responsable por parte
de Agrosavia (Colombia) con las Dras. Corina Beron, Fernanda Covacevich y V. Fabiana Consolo
como participantes de la propuesta por parte del INBIOTEC (CONICET), entre otros, en el marco
de la Convocatoria Extraordinaria 2022 "Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia

de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina v el Caribe” .

En este sentido, en caso de que la propuesta resulte seleccionada, me dispondré
a realizar las gestiones necesarias para que se disponga de superficies (aproximadamente 1,5 ha)
para la realizacion de ensayos experimentales de inoculacion con microorganismos (hongos
micorricicos y Trichoderma) nativos en cultivos de maiz en la Chacra Experimental Miramar.

Ing. Agr. Leandro Pontaroli

Resp. Tec. Adm. Chacra Experimental Miramar



