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depositado en la cuenta de FONTAGRO (RFA).
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2 DESCRIPCION DE LA COOPERACION TECNICA

La ganaderia seguira siendo el principal uso de la tierra en el futuro en Latino América y el Caribe (LAC), region donde
las pasturas representan mas del 80% de las tierras agricolas?. Los sistemas ganaderos basados en pasturas constituyen
un pilar en la sostenibilidad agropecuaria, son socialmente aceptables y su adecuado manejo contribuye a la rentabilidad
y favorabilidad ambiental del sector rural. Sin embargo, la sostenibilidad de estos sistemas en LAC es fragil, su
incremento en la produccidn esta basandose en el aumento de sus inventarios animales y no en una mejorara de la
eficiencia en produccién3, debido a la baja implementacion de innovaciones tecnoldgicas que permitan identificar y
establecer estrategias oportunas para el aumento sostenible de la productividad. Actualmente existen limitaciones en
evaluar en tiempo real a nivel de finca variables claves de eficiencia animal, como son el consumo, comportamiento
ingestivo, digestibilidad y emisiones de CH,4 entérico en condiciones de pastoreo, siendo esto un impedimento para
lograr reducir las emisiones de CH4 y mejorar la competitividad y sostenibilidad de las ganaderias en LAC mediante
estrategias de manejo, alimentacion y uso de aditivos.

En el marco de una cooperaciéon técnica multilateral, se propone disminuir un 10% la intensidad de emisién (g de
CO3Eq/kg Carne) en sistemas de produccion bovina a través de la implementacién de innovaciones tecnoldgicas
desarrolladas en América Latina para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero. Esta
cooperacion se hace desde el marco de la red R-GCB/LCL-RN* 3, liderada por miembros del del GRA® pertenecientes a
los grupos de investigacién en ganaderia de Colombia (AGROSAVIA) y Argentina (INTA, UNC). Esta propuesta se
encuentra alineada en los proyectos insignia de la GRA referente a “Aditivos en la alimentacion para reducir el metano
entérico”” y cuenta con la participacion de la universidad de los Andes como asociado. La implementacion de estas
innovaciones tecnoldgicas permitira contribuir a mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ganaderas ante el
impacto del cambio climatico en LAC.

Los beneficiarios directos son al menos 2.000 personas, compuestas por i) productores pequefios y medianos ganaderos
en sistemas pastoriles, ii) asistentes técnicos y comunidad académica de las regiones Antioquia, Cundinamarca y
Cdrdoba en Colombia y de las regiones Sudeste Bonaerence y centro de Cérdoba en Argentina vy iii) 20 investigadores
fortalecidos y estudiantes beneficiarios de becas y/o el desarrollo de sus tesis de grado financiadas por esta iniciativa.
Se propone 1) Implementar un sistema basado en sensores remotos para el monitoreo del comportamiento ingestivo y
la cuantificacion de las emisiones de metano entérico en bovinos en pastoreo. 2) Validar el efecto mitigador de un aditivo
funcional en diferentes condiciones de alimentacion en bovinos. 3) Ajustar ecuaciones locales para la prediccion del
consumo y digestibilidad de la materia seca en bovinos en pastoreo usando NIRS fecal, y 4) gestionar, comunicar y
transferir el conocimiento generado. Este proyecto contribuira a la formacion de al menos dos estudiantes de pregrado,
dos estudiantes de postgrado, una estancia postdoctoral y al fortalecimiento de capacidades técnico-cientificas de 20
investigadores, de los cuales 12 (60%) son mujeres.

La implementacién de las tres innovaciones tecnoldgicas prevé impactos positivos en la poblacién dedicada a la
produccién de carne basada en sistemas ganaderos pastoriles de LAC, como la reduccién por animal de al menos 10%
de las emisiones de CO, equivalente y el aumento de hasta un 10% la ganancia de peso (kg/dia), impulsado por el
aumento de la eficiencia de uso del recurso forraje y animal, optimizacidn de la fermentacién ruminal y mitigacién de
las emisiones de CH,4 entérico. La reduccién de las emisiones de CH4 entérico asociado al aumento de la ganancia de
peso, reducird la intensidad de emisién (g de CO; Eq/kg Carne). También se espera mejorar la exactitud en la
cuantificacion de las emisiones de CH4 entérico en LAC, respecto a los generados usando los factores de emision del
IPCC, esto permitira cuantificar adecuadamente el impacto ambiental de la actividad y gestionar estrategias de
mitigacion de GEI.

Zhttps://publications.iadb.org/publications/english/document/Ecosystem-Services-and-Agricultural-Production-in-Latin-America-and-Caribbean.pdf
3https://www.choicesmagazine.org/choices-magazine/submitted-articles/the-latin-american-livestock-industry-growth-and-challenges

4 https://www.cyted.org/?q=es/detalle_proyecto&un=1012

5 https://wwwe.rennes.inrae.fr/lcl-rn/ABOUT-LCL-RN

6 https://globalresearchalliance.org/wp-content/uploads/2021/11/LRG-Annual-Meeting-Report-Oct-2021.pdf

7 https://globalresearchalliance.org/flagship-projects/feed-additives/
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3 ABSTRACT

Existe una presion para reducir el impacto que los sistemas productivos ganaderos tienen sobre el medio ambiente
acompafiado del aumento en la demanda de carne en funcidon del crecimiento poblacional. Sin embargo, la
sostenibilidad de estos sistemas en LAC es fragil, debido a la baja implementacion de innovaciones tecnolégicas que
permitan identificar y establecer estrategias oportunas para el aumento sostenible de la productividad. Actualmente
existen limitaciones en evaluar en tiempo real a nivel de finca variables claves de eficiencia animal, como son el
consumo, comportamiento ingestivo, digestibilidad y emisiones de CH4 entérico en condiciones de pastoreo, siendo
esto un impedimento para lograr reducir las emisiones de CH4 y mejorar la competitividad y sostenibilidad de las
ganaderias en LAC mediante estrategias de manejo, alimentacion y el uso de aditivos. El objetivo principal de esta
propuesta es disminuir un 10% la intensidad de emisidn (g de CO, Eq/kg Carne) en sistemas de produccidn bovina a
través de la implementacion de innovaciones tecnoldgicas desarrolladas en América Latina para la cuantificacion y
mitigacion de GEl. La implementacion de estas innovaciones tecnoldgicas permitira contribuir a mejorar la
sostenibilidad y resiliencia de las fincas ganaderas ante el impacto del cambio climatico en LAC. También se espera
mejorar la exactitud en la cuantificacidn de las emisiones de CH, entérico en LAC, respecto a los generados usando los
factores de emisidn del IPCC, esto permitira cuantificar adecuadamente el impacto ambiental de la actividad y gestionar
estrategias de mitigacidn de los GEI. Los beneficiarios directos son al menos 2.000 productores ganaderos en sistemas
pastoriles, asistentes técnicos y comunidad académica de las regiones Antioquia, Cundinamarca y Cérdoba en Colombia
y de las regiones Sudeste Bonaerence y centro de Cérdoba en Argentina. Este proyecto contribuird a la formacion de al
menos dos estudiantes de pregrado, dos estudiantes de postgrado, una estancia postdoctoral y al fortalecimiento de
capacidades técnico-cientificas de 20 investigadores, de los cuales 12 (60%) son mujeres. La implementacion de las tres
innovaciones tecnoldgicas prevé impactos positivos en la poblacidon dedicada a la produccion de carne basada en
sistemas ganaderos pastoriles de LAC, como la reduccién por animal de al menos 10% de las emisiones de CO,
equivalente y el aumento de hasta un 10% la ganancia de peso (kg/dia), impulsado por el aumento de la eficiencia en
el uso del recurso forraje y animal, optimizacidon de la fermentacién ruminal y mitigacion de las emisiones de CH,4
entérico.

There is pressure to reduce the impact that livestock production systems have on the environment, complemented by
the increasing demand for meat based on population growth. However, the sustainability of these systems in LAC is
fragile, due to the low implementation of technological innovations that make it possible to identify and establish timely
strategies for a sustainable increase in productivity. Currently, there are limitations in evaluating key parameters in real
time at the farm level, such as intake, ingestive behavior, diet digestibility, and enteric CH4 emissions under grazing
conditions, this being an impediment to reducing CH4 emissions and improving the competitiveness and sustainability
of livestock in LAC through management strategies, feeding and the use of additives. Thus, the objective of this proposal
is to reduce by 10% the emission intensity (g of COEq/kg meat) in bovine production systems, through the
implementation of technological innovations developed in Latin America for the quantification and mitigation of GHG.
The implementation of these technological innovations will make it possible to contribute to improving the
sustainability and resilience of cattle farms in the face of the impact of climate change in LAC. It is also expected to
improve the accuracy in the quantification of enteric CH4 emissions in LAC, with respect to those generated using the
IPCC emission factors, this will allow to adequately quantify the environmental impact of the activity and manage GHG
mitigation strategies. The direct beneficiaries are at least 2,000 livestock producers in pastoral systems, technical
assistants, and the academic community from the Antioquia, Cundinamarca, and Cérdoba regions in Colombia and from
the Southeast Bonaerence and central Cérdoba regions in Argentina. This project will contribute to the training of at
least two undergraduate students, two postgraduate students, a postdoctoral fellowship, and the strengthening of
technical-scientific capacities of 20 researchers, of which 12 (60%) are women. The implementation of the three
technological innovations foresees positive impacts on the population dedicated to meat production based on pastoral
livestock systems in LAC, such as a reduction per animal of at least 10% of CO; equivalent emissions and an increase of
up to 10 % in weight gain (kg/day), driven by efficiency increase in the use of forage and animal resources, optimization
of ruminal fermentation and mitigation of enteric CH,4 emissions.
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4  ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVO DE LA CT

La mitigacidon de la emisidon de CH,4 entérico en la produccion animal es fundamental para limitar el calentamiento
global a corto plazo, una vez este tiene un efecto 28 veces mayor que el CO; sobre el calentamiento global y es
una fuente directa de emisidn de GEl segun las Directrices del IPCC en 2015. El CH, resultante de la fermentacién
ruminal representa una perdida energética para el animal de hasta el 12%, reduciendo la eficiencia y
productividad. Existe una presion para reducir el impacto que los sistemas productivos tienen sobre el medio
ambiente acomparfiado del aumento en la demanda de carne en funciéon del crecimiento poblacional, pero se
espera que el 25% de la creciente demanda mundial de carne bovina para 2028 provenga de la regién de LACS,
region donde la ganaderia es una fuente fundamental de ingresos. En Colombia, cerca de 29,6 millones de cabezas
de ganado utilizan 39.01 millones de ha, aportando el 21,8% del PIB agropecuario y siendo responsable del 9,6%
del total de emisiones de GEI nacionales®. En condiciones de pastoreo bovinos de carne pueden emitir cerca de
42.6-53.4 Kgde CHs/animal/afio, con intensidades de emision de 233 — 367 g CHa4/ kg ganancia de peso diario
(GPD)10 11, En Argentina, el hato nacional comprende 55,4 millones de cabezas en 110 millones de ha, aportando
el 38% del PIB agricola y representando 17% del total de emisiones de GEI nacionales!?, con promedios de
emisiones que oscilan entre 172 — 324 g de CHyjanimal/dia con intensidades de emision de 344.5 — 402.9 g CHa/
kg GPD 13 14,

Mitigar las emisiones de CH, entérico en rumiantes puede ayudar a alcanzar el objetivo de 1,5 °C para 2030, sin
embargo, se deben unificar esfuerzos en el desarrollo de estrategias de mitigacién enfocadas a sistemas basados
en pasturas como el entendimiento de estrategias de manipulacién de la fermentacion entérica e identificacion
de barreras para ampliar la escala de adopcidn por parte de los productores?®. La manipulacion de la fermentacion
entérica es una practica eficiente para mitigar la emisiéon de CH,4 entérico en LAC?®; asi, el uso de aditivos
fitogénicos (p. ej. aceites esenciales) 17 y productos de levaduras para la alimentacién de rumiantes tiene
potencial de mejorar la eficiencia de uso de nutrientes, reduccién de la produccion de CH, entérico y mejora de
la productividad!®. Agrosavia ha desarrollado un aditivo a base de la levadura Meyerozyma guilliermondii
combinado con aceite esencial de orégano nativo Lippia origanoides-Kunth (AEO). El AEO esta compuesto
principalmente por mono-terpenos (70.9%), siendo el timol el mayor componente (69%) y carvacrol (1.2%)
seguido de sus precursores'®. La M. guilliermondii y el AEO pueden favorecer la fermentacidn de la fibra?0 21,
reducir las emisiones de CH4 entérico 22 y N amoniacal?3, mejorar la GPD y salud intestinal en terneros2* y modular
el microbioma gastrointestinal en monogdéstricos y rumiantes?> 26, En estudios previos su uso ha mostrado
resultados benéficos en vacas de leche como: el aumento en la concentracién de IgG del calostro?’, aumenté los
grados Brix, la proteina y el nivel de 1gG?3, efectos positivos sobre la produccién de leche (+1,7 L/d), y mitigacién
de las emisiones de CH4 entérico (-19,2%)?°. El efecto mitigador también fue observado en terneros (-9,4% CHa)
asociado al aumento en la ganancia diaria de peso (+18%)3° y en ensayos in vitro, se encontré una reduccién de
la produccidn de gas total y la emisidn de CH4 en un 16%3!. De tal manera, se espera que dosis similares permitan
reducir las emisiones de CH4 en bovinos de carne en al menos un 10%.

Argentina y Colombia adquirieron compromisos de reduccidn de emisiones de GEl en el Acuerdo de Paris de la
CMNUCC. Contar con datos actualizados del inventario de GEI es una herramienta valiosa para la orientacion en

8 https://doi.org/10.1787/agr_outlook-2019-en

? https://www.fedegan.org.co/estadisticas/documentos-de-estadistica

1% https://repository.agrosavia.co/bitstream/handle/20.500.12324/36932/Ver_Documento_36932.pdf?sequence=1
1 https://doi.org/10.13140/RG.2.2.34439.68009

2 http://www.abc-consorcio.com.ar/Estadisticas/detalle/296/existencias_de_ganado_bovino_diciembre_2019.htm
3 http://www.aapa.org.ar/rapa/38/supl2018completo.pdf pag.341-342.

1 http://www.aapa.org.ar/rapa/36/Vol365upl1.pdf pag.236.

5 https://doi.org/10.1073/pnas.2111294119

16 https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127693

7 https://doi.org/10.1007/511101-021-09739-3

18 https://doi.org/10.1017/51751731119003252

9 https://doi.org/10.3382/ps/pez193

20 https://doi.org/10.17221/6995-cjas

2 https://doi.org/10.3168/jds.2020-18401

22 https://doi.org/10.3390/microorganisms8081160

23 https://doi.org/10.3382/ps/pez138

24 https://doi.org/10.15232/aas.2021-02186

25 https://doi.org/10.3382/ps.2014-03944

26 https://doi.org/10.3168/jds.2020-18401

27 Moreno, A; Ariza-Nieto, C.J. 2015. J. Anim. Sci. v.93, Suppl.3/J.Dairy Sci. v.98, suppl.2, p.406.
28 https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/37178

2% http://hdl.handle.net/20.500.12324/37173

*® http://hdl.handle.net/20.500.12324/37172

31 https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/206280/1/GreenhouseGasAnimal.pdf
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la toma de decisiones enfocadas en mitigacion y reduccidn, y garantizar que el sector ganadero cuente con
capacidades mejoradas para adaptarse a la variabilidad y/o cambio climatico, medida priorizada dentro del
PNACC32. Aunque existen inventarios nacionales de GEl basados en guias internacionales, la mayoria de esta
informacidn ha sido recabada a nivel experimental/académico, debido a las limitadas alternativas de medicion
factibles a nivel de finca y a gran escala. La prediccién precisa a nivel local de las emisiones de CH,4, para varias
categorias de animales y sistemas de produccion, es importante tanto para fines de inventario como de
mitigacion, posibilitando identificar acciones estratégicas para mejorar el posicionamiento de los paises respecto
a las emisiones de CH4 entérico y cumplir con los compromisos en los protocolos internacionales.

4.4 Las herramientas para la cuantificacién de CH, entérico en rumiantes en pastoreo en LAC son limitadas, debido
al costo y eficiencia de implementacion. En rumiantes en pastoreo el método SFg¢ requiere una basta
infraestructura a nivel de campo (p.ej. yugos, corrales y personal para el manejo, etc.) laboratorio (cromatdgrafos,
personal capacitado, etc.) e insumos (para la preparacion e insercion de las capsulas de liberacién de SFg en los
animales), limitando su aplicacidn a granjas experimentales de la academia y la investigacion33. Existen opciones
no invasivas para la cuantificacidon la emisién de CH,4 entérico, pero estas requeririan ser importadas de otras
regiones del mundo, implicando altos costos por impuestos, transporte y devaluacién de la moneda local. El
sistema GreenFeed (GF) de origen americano, puede ser til en fincas que utilicen suplementacién comercial, sin
embargo, presenta limitaciones en 1) Autonomia de funcionamiento (tiempo y tipo de energia usada), 2) las
unidades GF no son unidades independientes y 3) aunque las emisiones individuales pueden estimarse, las
comparaciones estadisticas entre tratamientos no son posibles a menos que existan réplicas disponibles, debido
a que no se controla el nimero de registros animal/dia34. El sensor Laser Crowcon TGE mini-G (LMD), es un
dispositivo portétil operado por una sola persona, que permite cuantificar en tiempo real la emisién de CH4 en
rumiantes. Sus medidas se basan en espectroscopia de absorcidn infrarroja utilizando un laser semiconductor
como fuente de excitacion. Es una técnica confiable que no se ve afectada por la interaccion entre los animales,
no obstante, la medicién simultanea en varios individuos se ve afectada por el nimero de sensores con los que
se cuenten3 y personal capacitado. Tanto GF como LMD no permiten realizar mediciones continuas en periodos
de 24 horas. Desde el trabajo conjunto Agrosavia y la Universidad de los Andes se han disefiado y evaluado
prototipos de un sistema basado en sensores remotos para el monitoreo del comportamiento ingestivo y
emisiones de CH4 entérico de bovinos en pastoreo en tiempo real36 37 38 y actualmente se cuenta con
recomendaciones de ajustes necesarios para llevar este prototipo integrado a una etapa de validacién en
condiciones de finca, que permita cuantificar la emision de CH4 de forma no invasiva y simultanea en varios
animales en pastoreo. El sistema debe estar en capacidad de realizar mediciones automaticas (en continuo)
durante periodos de 24 horas, sin la intervencidén de un operario; lo que permite tener mas exactitud, generar un
mejor modelo predictivo y no perturbar el comportamiento animal. La construccién de un sensor individual
resulta tener un costo inferior al costo de la importacion de un sistema comercial que incluso no haga mediciones
en continuo y permitira mejorar el sistema de medicidn, reporte y verificacion (MRV) de las emisiones de GEI de
la ganaderia en LAC, lo que traera beneficios para la toma de decisiones y la presentacién de informes en otros
dominios de politicas, como la agricultura, el desarrollo rural y el medio ambiente3?.

4.5 La gestion rentable del pastoreo se debe basar en aumentar el consumo total de pasto por hectdrea mediante el
uso de tasas de carga relativamente altas y el mantenimiento de niveles moderados de consumo por animal“°,
Para esto, es importante conocer el tiempo que los animales dedican a las actividades de pastoreo (p. ej. pastoreo,
rumia y descanso), al reflejar la productividad de los animales y ser indicador de las condiciones climaticas y de la
pastura (disponibilidad y calidad)*. De tal manera, conocer el comportamiento ingestivo en pastoreo generara
los indicadores necesarios para la toma de decisiones y optimizacidn del recurso animal-forraje. La productividad
animal estd directamente asociada al consumo y la digestibilidad de la dieta, conocer estos parametros en
rumiantes podria ser una herramienta Util para el manejo en pastoreo y la optimizacién de su productividad. Sin
embargo, los ensayos in vivo para la determinacién de estos factores en condiciones de pastoreo son dificiles de
aplicar a nivel de finca, debido a la gran inversion en tiempo, insumos y personal capacitado que estos métodos
requieren. Por ejemplo, el uso de marcadores para predecir el consumo de bovinos en pastoreo requiere de una

32 https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Ambiente/Medida_18_Agro.pdf

33 https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/04/MANUAL-medicion-alta.pdf

34 https://globalresearchalliance.org/wp-content/uploads/2018/08/GreenFeeds-SOP-_final.pdf
35 https://doi.org/10.3390/ani12101295

35 https://repositorio.uniandes.edu.co/handle/1992/44640

37 https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/51551/23714.pdf>sequence=1
38 https://repositorio.uniandes.edu.co/handle/1992/53434

3 https://cgspace.cgiar.org/bitstream/handle/10568/89335/CCAFS Report17.pdf

40 http://dx.doi.org/10.1071/AN14424

“ https://doi.org/10.5713/ajas.2002.745
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logistica compleja y costosa, acompainado de andlisis laboratoriales posteriores que ademas de incrementar el
costo, generan residuos quimicos al medio ambiente. Por otro lado, la selectividad de los animales en las praderas
mixtas representa un factor limitante para la recoleccion de muestras representativas del forraje consumido*2.
Una alternativa indirecta para estimar la digestibilidad y el consumo voluntario de rumiantes en pastoreo es el
uso de la espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano (NIRS) aplicado a las heces, conocido como NIRS
fecal (NIRSf)*3 4445, EI NIRSf es un método fisico que depende de la medicion de la absorcidn de luz de la porcion
del espectro que corresponde a las longitudes de onda del infrarrojo cercano y se basa en la premisa de que las
heces al tener residuos que no se digieren de la dieta, contienen suficiente informacién que representan las
caracteristicas del forraje consumido a través de los espectros fecales*. Iniciativas en otras regiones del mundo
han demostrado que esta tecnologia precisa, no destructiva, rapida y sin generacion de residuos al medio
ambiente puede predecir el consumo y la digestibilidad de dietas para rumiantes basadas en forrajes a partir de
ecuaciones de calibraciéon robustas” 48,

El equipo de Agrosavia para esta propuesta cuenta con una vasta experiencia en el uso de la tecnologia NIRS
como herramienta para optimizar el sistema productivo ganadero. Desde 2017 el sistema de informacién de
composicion nutricional de recursos forrajeros disponibles en Colombia, AlimenTro#° estd contribuyendo a la
toma de decisiones sobre estrategias de alimentacion en pastoreo y suplementacidn para optimizar los sistemas
de produccion de bovinos, contando con un servicio de andlisis de forrajes y una base de datos de recursos
forrajeros de mas de 44 mil registros de calidad composicional de forrajes. Este sistema surgio a partir de diversas
investigaciones locales que permitieron generar calibraciones robustas para la prediccion de la calidad nutricional
de forrajes®°. Dando continuidad a esta iniciativa, se ha evaluado el uso de NIRSf en calibraciones con ovinos
obteniendo resultados promisorios con R*vc 0,67 y 0,77; SECV 2,5% y 7,2 g MS/kg PV®75> y RPD 1,51 y 2,11,
respectivamente, para la prediccidon de la digestibilidad y el consumo de materia seca®! 52, La generacién de
calibraciones NIRSf en ALC permitira fomentar la modernizacion del campo, ofrecer un servicio de rapida
respuesta al productor a menor costo y reducir el consumo de reactivos de laboratorio usados tradicionalmente
en las técnicas de quimica hiUmeda para este tipo de analisis, y tendra un impacto directo al reducir el costo para
obtener informacién precisa y adecuada del consumo y la digestibilidad del forraje.

El objetivo principal de esta propuesta es disminuir un 10% la intensidad de emisién (g de COEq/kg Carne) en
sistemas de produccion bovina a través de la implementacion de innovaciones tecnoldgicas desarrolladas en
América Latina para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero. La
implementacion de estas innovaciones tecnoldgicas permitira contribuir a mejorar la sostenibilidad y resiliencia
de las fincas ganaderas ante el impacto del cambio climatico en ALC. Los objetivos especificos son: 1)
Implementar un sistema basado en sensores remotos para el monitoreo del comportamiento ingestivo y la
cuantificacidn de las emisiones de metano entérico en bovinos en pastoreo. 2) Validar el efecto mitigador de un
aditivo funcional en diferentes condiciones de alimentacidén en bovinos. 3) Ajustar ecuaciones locales para la
prediccion del consumo y digestibilidad de la materia seca en bovinos en pastoreo usando NIRS fecal, y 4)
gestionar, comunicar y transferir el conocimiento generado.

Los beneficiarios directos son al menos 2.000 personas, compuestas por i) productores pequefios y medianos
ganaderos en sistemas pastoriles, ii) asistentes técnicos y comunidad académica de las regiones Antioquia,
Cundinamarca y Cérdoba en Colombia y de las regiones Sudeste Bonaerence y centro de Cordoba en Argentina
(ver cartas de apoyo), que participaran de las actividades propuestas en el componente 4 y tendran acceso a los
bienes de conocimiento publico generados. Ademds de iii) 20 investigadores fortalecidos y estudiantes
beneficiarios de becas y/o el desarrollo de sus tesis de grado financiadas por esta iniciativa. Los beneficiarios
indirectos en Colombia alcanzan los 136.855 productores de hatos bovinos entre 1 y 500 cabezas de bovinos
basados en sistemas pastoriles de los departamentos de Antioquia, Cérdoba y Cundinamarca®3. En Argentina, se
estiman cerca 3.865 productores de carne y leche de las regiones Sudeste Bonaerence y 1.145 productores
lecheros pastoriles de la region pampeana central subhiumeda como beneficiarios indirectos. Se espera que una
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fraccidn de ellos adopte una de las tecnologias. Por otro lado, las entidades gubernamentales en Argentina (SADS)
y Colombia (IDEAM) encargadas de elaborar los inventarios de emision de GEI, podran beneficiarse al cuantificar
con mayor exactitud la magnitud e intensidad de emisiones de CH4 y monitorear, reportar y verificar la efectividad
de politicas nacionales de mitigacion. Ademas de 13.172 y 7.559 personas en Argentina y Colombia,
respectivamente, empleadas de la disciplina Ciencias Agricolas, en el nivel de educacidn superior, segun el reporte
del 2019 emitido por la Ricyt> 55.La implementacion de las tres innovaciones tecnoldgicas prevé impactos
positivos en la poblacion dedicada a la produccién de carne basada en sistemas ganaderos pastoriles de ALC.
Econdmicamente habra un impacto directo al reducir el costo y tiempo para obtener informacién precisa y
adecuada del consumo y la digestibilidad del forraje, las emisiones de CH4 entérico y el comportamiento ingestivo
en bovinos en pastoreo. Esta informacion permitird la toma de decisiones agiles para el aumento de la eficiencia
alimenticia al optimizar el pastoreo y manejo animal, para aumentar la ganancia de peso (kg/dia).
Ambientalmente la reduccién por animal al menos 10% de las emisiones de CO, equivalente gracias a la
optimizacion de la fermentacidon ruminal por el uso del aditivo, asociado al aumento de la ganancia de peso,
reducird la intensidad de emision (g de CO,/kg Carne). Por otro lado, a nivel regional se mejorara el
posicionamiento de los paises respecto a las emisiones de GEl, al fortalecer el sistema de MRV del sector pecuario
en ALC, que a futuro puede resultar en beneficios econdmicos para el productor al lograr certificar sus productos
con sellos de baja emisién de GEI o carbono neutro.

4.9 El proyecto es congruente con las lineas estratégicas del Plan de Mediano Plazo (PMP) del FONTAGRO,
especialmente con las lineas estratégicas de I: Fincas en red, resilientes y sostenibles y IlI: Sistemas productivos,
agroecosistemas y territorios sostenibles. Ademas de estar alineada a temas transversales de Adaptacién y
Mitigacidn al Cambio Climatico y el Fortalecimiento de capacidades.

4.10 Alineacion al BID y FONTAGRO: La CT se alinea a la estrategia Institucional 2020-2023 del BID (Documento AB-
3190-2), reconociendo los desafios en ALC y compartiendo la vision, objetivos estratégicos y principios rectores;
y a los marcos sectoriales de Agricultura y Gestidn de Recursos naturales, y de Seguridad Alimentaria de la Division
de Medio Ambiente, Desarrollo Rural y Gestion de Riesgos por Desastres (CSD/RND), del sector de Cambio
Climatico y Sostenibilidad del BID (CSD/CSD). Adicionalmente, esta CT se apoya en las prioridades del Plan de
Mediano Plazo (PMP) 2020-2025 de FONTAGRO, en sus tres estrategias: Estrategia I: Fincas en red resilientes y
sostenibles; Estrategia Il: Sistemas productivos, agroecosistemas vy territorios sostenibles y la Estrategia lll:
Alimentos, nutricidn y salud.

4.11 Alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Esta CT colabora en fomentar soluciones que
apoyan a los siguientes ODS: 2. Hambre cero; 9. Industria, Innovacidn e Infraestructura; 12. Produccién y consumo
responsables; 13. Accidn por el clima; 15. Vida de ecosistemas terrestres. 17. Alianzas para lograr los objetivos.

5 DESCRIPCION DE COMPONENTES, ACTIVIDADES, Y PRESUPUESTO

COMPONENTE 1. IMPLEMENTAR UN SISTEMA BASADO EN SENSORES REMOTOS PARA EL MONITOREO DEL
COMPORTAMIENTO INGESTIVO Y LA CUANTIFICACION DE EMISIONES DE METANO ENTERICO EN BOVINOS EN
PASTOREO. El objetivo es cuantificar las emisiones de metano entérico y caracterizar el comportamiento ingestivo en
bovinos en pastoreo durante periodos de 24 horas mediante un sistema local basado en sensores remotos. Como se
describe mas adelante se realizaran actividades de seleccion, caracterizacién, disefio e implementacidén de sensores,
sistema de comunicacidn inaldmbrica, integracion y realizacion de protocolo de pruebas que permita tener una
validacion global (Actividad 1.1) y la evaluacidon en animales en pastoreo en Colombia (Actividad 1.2) y Argentina
(Actividad 2.1). Este componente se realizara en los dos paises participantes (AGROSAVIA, Universidad de Los Andes e
INTA). Como productos se espera obtener un prototipo electrénico basado en sensores remotos comerciales y la
utilizacién de modelos matematicos (machine learning) calibrado y validado para la caracterizacion del
comportamiento ingestivo y cuantificacién de las emisiones de metano entérico en bovinos.

Actividad 1.1. Diseiio e implementacion de un sistema basado en sensores remotos. Esta actividad se organiza en
cuatro etapas las cuales se realizardn en los laboratorios de la Universidad de los Andes con algunas pruebas de
validacion en las sedes de Agrosavia. El propdsito de la primera etapa es realizar una seleccion, caracterizacion, disefio
e implementacién de sensores para monitoreo de metano entérico (sensibilidad 0 a 10,000 mg/kg). Dadas las pruebas
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iniciales que se han venido realizando en la Universidad de los Andes, se propone inicialmente basar el disefio en el uso
del sensor infrarrojo 523-INIR-CD-5 de Sensortech, el sensor de flujo F$S1012-1100-NG y la bomba de aire T3CP-1HE-04-
2SEB. Con estos elementos se realizaran pruebas con CH4 concentrado en tubos de ensayo a concentraciones conocidas
y se validaran resultados con el equipo comercial LMD. Una vez validada esta medicidn inicial se disefiara un dispositivo
no invasivo para la captura y medicion del CH, exhalado por las fosas nasales y boca del bovino; validando que el CH4
fluya a través de una cénula y tubo de 80 cm para llegar a lomo del animal donde se ubican los demdas componentes
del sistema. Se integraran sensores dentro de estructura PVC en forma de yugo sobre lomo del animal sin incomodarlo.
Se tomaran datos continuos (24h), con la frecuencia de muestreo en funcidn de eructos del animal. El propdsito de la
segunda etapa es realizar una seleccidn, caracterizacidn, disefio e implementacidon de sensores para monitoreo de
comportamiento ingestivo: se implementara un sistema escalable con sensores en cada bovino que transmite
informacidn generada por el movimiento fisico de los animales a través de acelerometro y giréscopo (tres ejes) con una
unidad de medicion inercial de seis grados de libertad (MPU6050). Se realizara adquisicion de datos, almacenamiento
de informacion, entrenamiento de modelos matematicos, prediccion y finalmente estadisticas en tiempo real de cada
una de las actividades. Se usaran modelos matematicos de aprendizaje de maquina (random forest, red neuronal y red
neuronal convolucional) para diferenciar rumia, masticacion, toma de agua, descanso; mediante marcacion de dichas
actividades. Se buscaran estadisticas de la actividad diaria de los bovinos para poder hallar la correlacién con la cantidad
de CH,4 producido y alimento consumido. Se realizard una integracion de sensores con estructura en PVC sobre un yugo
en el lomo del animal. El propésito de la tercera etapa es la seleccion y caracterizacion del sistema de comunicacién
inaldmbrica: Se usard WiFi por protocolo MQTT en tarjeta de desarrollo (ESP32 o Arduino BLE Sense). Se tendra
informacidon de varios animales enviando datos de sensores de forma inaldmbrica a un servidor concentrador. Se usara
un router WiFi conectado a un computador personal o tarjeta de desarrollo (RaspberryPl o computador de bajo costo);
con software desarrollado para graficar informacion de sensores y operar el sistema. El propédsito de la cuarta etapa es
la integracion y realizacion de protocolo de pruebas que permita tener una validacién global: se usardn baterias
recargables para autonomia de 24h. El dispositivo se instalara sin intencion de perturbar al animal teniendo en cuenta
peso, ruido, ergonomia. El sistema de bombeo sera silencioso y aislado mecanicamente. Los materiales de fabricacién
de la estructura deben ser seleccionados en funcion del peso. El prototipo debe ser replicable y se debe poder
establecer una red dentro del espacio en el cual se quiera realizar el monitoreo, colocando tantos dispositivos como se
requieran.

Producto 1: Nota técnica que contenga un documento de trabajo con al menos un articulo sometido en una revista
indexada nacional o internacional.

Producto 2: Nota técnica sobre el prototipo electrénico con todo el disefio y planos para posibles réplicas.

Actividad 1.2. Evaluar el sistema basado en sensores remotos en bovinos. El propdsito de esta actividad es evaluar la
exactitud y precision del sistema basado en sensores remotos para cuantificar las emisiones de CHs entérico y el
comportamiento ingestivo en bovinos en pastoreo. Se realizardn dos estudios en bovinos en sistemas de pastoreo
rotacional en Colombia, en los centros de investigacion (Cl) de AGROSAVIA el Nus y Turipand, durante la fase de
crecimiento de 8 novillas BON con suplementacion mineral y de 8 novillos Romosinuano con suplementacion proteico-
energética, respectivamente. Todos los animales serdn adaptados durante 40 dias a los sistemas basados en sensores
remotos acoplados a la cabeza del animal mediante cabestro y al personal que estard realizando las actividades
necesarias. En seguida, dos periodos experimentales de 30 dias cada uno, considerando 21 dias de adaptacion®, seran
utilizados para evaluar el uso de 10 g/animal/dia del aditivo>” como descrito en la Actividad 2.2. Durante 4 dias (22 al
25 de cada periodo) serd evaluado el comportamiento ingestivo mediante el método visual y mediante el sistema
basado en sensores remotos, con evaluadores previamente entrenados que registraran videos de 30 minutos para
almacenar la realidad observada del comportamiento de los animales en 2 momentos diferentes del dia%8, procurando
capturar diferentes comportamientos (rumia, ocio, alimentacion, etc.). Simultdneamente el sistema acoplado al cabezal
de los animales estara enviando la informacion colectada al servidor para la validacion de los datos registrados. Las
emisiones de CH4 entérico seran cuantificadas durante 3 dias (23 al 25 de cada periodo) en 3 momentos del dia
mediante la técnica de detector laser con el sensor Crowcon TGE mini-G>°. El sistema remoto también sera evaluado
durante el ensayo del INTA Balcarce con camaras de respiracion en novillos descritas en la Actividad 2.1.

Producto 3: monografia sobre la caracterizacidon del comportamiento ingestivo de bovinos de razas criollas colombianas
en pastoreo mediante el uso de un sistema basado en sensores remotos, resultante de una tesis de pregrado.
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Producto 4: monografia sobre la cuantificacion de las emisiones de metano entérico en bovinos de razas criollas
colombianas en pastoreo mediante el uso de un sistema basado en sensores remotos, resultante de una tesis de
pregrado.

Producto 5: Nota técnica conteniendo Base de datos sobre el comportamiento ingestivo de bovinos en condiciones de
pastoreo en Colombia

COMPONENTE 2. VALIDAR EL EFECTO MITIGADOR DE UN ADITIVO EN DIFERENTES CONDICIONES DE ALIMENTACION
EN BOVINOS. El objetivo es validar el efecto del uso de un aditivo a base de aceite esencial de Lippia origanoides-Kunth
y levadura M. guilliermondii en la dieta sobre las emisiones de metano entérico y parametros nutricionales (consumo,
digestibilidad, ambiente ruminal y balance de nitrégeno) de bovinos de carne en diferentes condiciones de
alimentacién. Se realizaran cuatro ensayos para validar el potencial antimetanogénino de una dosis de 10 g por
animal/dia del aditivo en bovinos de carne en diferentes condiciones de alimentacién (pastoreo con y sin
suplementacion comercial y condiciones de corral (Actividad 2.1y 2.2). Este componente se realizard en los dos paises
participantes (AGROSAVIA, INTA y Universidad Nacional de Cérdoba). Como productos se espera obtener una base de
datos de las emisiones de metano entérico en diferentes condiciones de alimentacion en bovinos, dos articulos
cientificos enviados a revistas indexadas y una nota técnica con un protocolo de alimentacidn para una produccién de
carne bovina con menor emision de GEl.

Actividad 2.1. Evaluar el efecto del aditivo en diferentes condiciones de alimentacién en Argentina. En el INTA
Balcarce, se llevard a cabo un ensayo de 50 dias en 2 camaras de respiracién de circuito abierto de 23 m3. Los
tratamientos se asignaran a 12 novillos Holando argentino (6/tratamiento, 2 animales/bloque segun PV), alimentados
con una dieta de ensilaje de planta entera de maiz, grano de maiz, y suplemento proteico-vitaminico-mineral. Los
animales seran amansados en corrales grupales durante 30 dias. Luego seran trasladados a corrales individuales con
comedero y bebedero individual. El periodo experimental consistira en 21 dias de adaptacién y 3 dias de medicion en
camaras. El PV se determinard al inicio y fin de cada periodo experimental. El consumo diario de alimento se
determinard por diferencia gravimétrica entre oferta y rechazo, y mediante la utilizacion del marcador externo titanio
para comparar las técnicas de determinacidn directa e indirecta. En INTA Manfredi, se llevara a cabo un ensayo de 120
dias con novillos en pastoreo de alfalfa con suplementacidn. Se utilizaran 18 novillos Holando argentino (9/tratamiento)
en 3 parcelas/tratamiento (repeticiones) y 3 animales/parcela. El aditivo se suministrard de forma continua mezclado
con el suplemento (grano de maiz molido al 0,75% PV). Los primeros 14 dias seran de adaptacion a la dieta base (pastura
+ suplemento) y del dia 15 al 29 de adaptacion al aditivo. La pastura sera asignada al 3% PV en franjas de 2 o 3 dias y
diarias durante las semanas previas y los periodos de medicién (dias 30-35 y 85-90 de suministro de aditivo). Se
determinard el PV cada 21 dias para ajustar la asignacion de alimento. El consumo de suplemento se determinara
diariamente por diferencia de la cantidad ofrecida y rechazada, y el consumo grupal de forraje por diferencia de la
disponibilidad de forraje pre- y post-pastoreo por corte a 2,5 cm del suelo. Se utilizara titanio con igual protocolo
descripto para estimar el consumo individual. La determinacidn de la produccidn de CH4 se realizard utilizando la técnica
del gas trazador SFs modificada para 5 dias de coleccidn continua®. En ambos experimentos, luego de cada periodo de
medicién se obtendran muestras de contenido ruminal con sonda oro esoféagica para caracterizar el ambiente ruminal.
Se colectaran muestras de sangre, heces y orina para determinar el balance de N. Las muestras de alimento y heces
colectadas serdn enviadas al Cl Tibaitata para el analisis de titanio como se describe en el componente 3.

Producto 6: Nota técnica conteniendo documento de trabajo con un articulo cientifico sometido en revista indexada

Producto 7: Nota técnica conteniendo Base de datos sobre las emisiones de metano entérico de bovinos de carne en
diferentes condiciones de alimentacion.

Actividad 2.2. Evaluar el efecto del aditivo en diferentes condiciones de suplementaciéon en Colombia. Durante los
dos estudios descritos en la actividad 1.3 se evaluaré la inclusién de 10 g/animal por dia en 50 g/animal/d de sal mineral
(8% P) en novillas BON y en el concentrado proteico energético (tasa de suplementacion de 1,5 g de MS/kg de peso
corporal) en novillos Romosinuano. Las novillas estaran en un sistema de pastoreo rotacional con mezcla de gramineas
(B. decumbens y B. brizantha). Los novillos estaran en pastoreo rotacional de gramineas establecidas en lotes
experimentales y en sombrio de especies leguminosas. En ambos estudios serd considerando un disefio switchback®!
con dos periodos de 30 dias (21 de adaptacion®? y 9 de colectas), dos tratamientos (aditivo vs control) y 8 animales. Los
animales seran pesados al inicio y final de cada periodo experimental, durante estos pesajes seran evaluadas las cargas
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de ectoparasitos® y parasitos gastrointestinales®. El consumo y la digestibilidad del forraje sera evaluado en todos los
animales utilizando TiO, como marcador externo®, el cual sera suministrado via oral en capsulas de celulosa a las 6:30
am durante 14 dias, de los cuales los ultimos 5 dias se destinaran al muestreo de heces (dia 26 al 30 de cada periodo).
Las heces seran colectadas una vez al dia directamente del recto de los animales®.También sera colectada una muestra
spot de orina para determinar las excreciones de N urinario®’. Durante los dias 23 a 25 de cada periodo seran evaluadas
las emisiones de CH,4 (Actividad 1.2).

Producto 8: Nota técnica conteniendo Documento de trabajo sobre un articulo cientifico sometido a revista indexada.
Producto 9: Nota técnica con protocolos de alimentaciéon para una produccidn ganadera con menor emisién de GEI.

COMPONENTE 3. AJUSTAR ECUACIONES LOCALES PARA LA PREDICCION DEL CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD DE LA
MATERIA SECA EN BOVINOS EN PASTOREO USANDO NIRS FECAL. El objetivo implementar la tecnologia NIRS aplicada
a las heces (NIRSf) para cuantificar el consumo y la digestibilidad en bovinos en pastoreo. Para esto se utilizaran los
cuatro ensayos realizados en Argentina (actividad 2.1) y Colombia (2.2) en bovinos de carne bajo diferentes condiciones
de alimentacion. Este componente estara coordinado por el equipo de investigacion del Centro de investigacidon
Tibaitata de AGROSAVIA y soportado por el equipo del INTA. Como resultado se espera generar recomendaciones
metodoldgicas para predecir el consumo voluntario y la digestibilidad de la materia seca a través de la tecnologia NIRSf
en bovinos de carne. Los productos son dos notas técnicas y un articulo cientifico sometido a revista indexada.

Actividad 3.1 Calibrar de ecuaciones NIRS a partir de las heces para la prediccion de consumo y digestibilidad de
materia seca en bovinos de carne. El objetivo es calibrar ecuaciones NIRS fecal para predecir la digestibilidad y el
consumo voluntario de materia seca en bovinos de carne bajo diferentes contextos de produccién. Durante el periodo
experimental descrito en las actividades 2.1 y 2.2 las muestras de heces serdn colectadas para analisis quimico y
espectral. Estas muestras se secaran en estufa de circulacion forzada (60°C), pasadas por criba de 1 mm para posterior
lectura espectral, analisis de titanio® y de FDNi® descrito en la actividad 3.2. El consumo voluntario por el método de
marcadores se estimara de acuerdo con Lippke°. La excrecion fecal serd estimada a partir de la concentracién de titanio
en las muestras de heces. La digestibilidad aparente de la racion se estimara por medio de la concentracién de FDNi en
forrajes, suplemento y heces”!. Las muestras seran leidas espectralmente en un equipo FOSS DS2500 en modo de
reflectancia difusa en el segmento espectral de 400 a 2500 nm. El analisis quimiométrico se realizara con el software
WinlSI. Se realizara un promedio espectral por animal en cada ensayo, a los cuales se les relacionara los datos de
referencia de digestibilidad y consumo de materia seca. El algoritmo CENTER se aplicara antes del desarrollo de la
calibracion y de esta manera clasificar las muestras seguin su distancia de Mahalanobis (H) al promedio de las muestras.
El rendimiento de los modelos predictivos se hard por medio del coeficiente de determinacidn de la validacién cruzada
(R2vc), el error estandar de la validacion cruzada (SECV) y la desviacidn predictiva residual (RPD). El mejor modelo
predictivo obtenido se sometera a una validacidon externa, donde se evaluara el coeficiente de determinacidon de
validacion (r?) y el error estandar de prediccidn (SEP), la pendiente y el sesgo’2.

Producto 10: Nota técnica sobre recomendaciones de muestreo de heces para predecir consumo voluntario y
digestibilidad de materia seca de bovinos en pastoreo usando NIRSf.

Producto 11: Nota técnica conteniendo documento de trabajo sobre unnonon articulo cientifico sometido en revista
indexada.

Actividad 3.2 Comparar metodologias para la cuantificacion de titanio en heces. Las muestras de heces de los estudios
realizados en ambos paises (Actividad 2.1y 2.2) seran utilizadas para comparar dos técnicas de cuantificacion de titanio:
la espectrometria de emision dptica de plasma acoplado inductivamente (ICP-OES) en vision axial en un equipo iCAP
6500 DUO utilizando la linea de andlisis 334.9 nm y un nebulizador concéntrico K-Type de Thermo Scientific y la técnica
de colorimetria3. Esta actividad sera realizada en el Cl Tibaitatd de Agrosavia.

Producto 12: Nota técnica sobre la comparacidn y validacién de metodologias para la cuantificacion de titanio en heces.

53 http://dx.doi.org/10.15381/rivep.v32i3.18802
54 https://doi.org/10.1007/500436-016-5003-8.
%5 https://doi.org/10.2527/2001.7941059x

% https://doi.org/10.1007/s11250-021-02902-0
57 https://doi.org/10.1111/jpn.13525

%8 https://doi.org/10.1039/C6AY01842D

%9 https://doi.org/10.3168/jds.2015-10258

70 https://doi.org/10.2135/cropsci2002.8690

! https://doi.org/10.3168/jds.2017-13283

72 https://doi.org/10.1255/978-1-906715-25-0
73 https://doi.org/10.2527/2004.821179x
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COMPONENTE 4. GESTIONAR, COMUNICAR Y TRANSFERIR EL CONOCIMIENTO GENERADO. El objetivo es fortalecer
las capacidades de trabajo articulado de la plataforma y su interaccion con ambitos académicos, productivos e
institucionales para lograr que las innovaciones tecnoldgicas lleguen a los beneficiarios de manera adecuada. Estas
actividades seran desarrolladas en ambos paises, dirigidas por AGROSAVIA e INTA, utilizando diferentes estrategias
presenciales y virtuales para la capacitacidon, difusion y fortalecimiento de las innovaciones tecnoldgicas
implementadas. Se espera lograr capacitar al menos 2000 productores y asistentes técnicos y 20 estudiantes, docentes
e investigadores. Se generara una nota técnica conteniendo los avances técnico-cientificos a través de los encuentros
presenciales y virtuales.

Actividad 4.1 Implementar estrategias para la capacitacion y difusion y de las innovaciones tecnolégicas. Se realizaran
al menos 6 talleres presenciales y 6 virtuales con los beneficiarios (productores y asistentes técnicos de ambos paises)
a lo largo de todo el proyecto para la socializacién de este (afio 1), capacitacién y difusion de los resultados (afios 2 y
3). Los talleres presenciales se realizaran utilizando las areas experimentales de las instrucciones que componen la
plataforma como sitios demostrativos. Para los eventos virtuales se usaran las Plataformas LinkATA de acceso asociado
a la transmisién por el canal de YouTube de AGROSAVIA, lives a través de Instagram y Facebook. Mediante entrevistas
presenciales, telefénicas o virtuales con productores en ambos paises se realizara un analisis sobre la percepcion del
uso de las innovaciones tecnoldgicas en sus predios para la mitigacidon al cambio climatico, realizando un diagndstico
de la problematica de estas ganaderias enfocado en emisiones GEI74. Este diagndstico sera compartido mediante
encuentros virtuales, y permitird definir las tematicas de los encuentros para fortalecer las capacidades de esta
poblacion beneficiaria. La actividad se facilitara gracias al interés (cartas de apoyo) de asociaciones de productores e
instituciones de formacidn técnica. Paralelamente se desarrollard material de diseminacion (videos, webstories, blogs
y noticias) para presentar publicamente los resultados, logros y las aplicaciones de las innovaciones tecnoldgicas
implementadas a través de los canales institucionales de los miembros de la plataforma y de FONTAGRO.

Producto 13: Al menos 12 eventos realizados con la poblacion beneficiaria y memorias de estos.

Actividad 4.2 Fortalecer las capacidades técnico-cientificas de la plataforma: Se realizaran reuniones periddicas
(minimo 3 por afio) donde los miembros de la plataforma (ejecutor, co-ejecutores y asociados) coordinaran todas las
actividades por periodo, expondran y discutirdn los avances y resultados del periodo anterior y se crearan los insumos
para los informes y productos. Mediante la interaccion presencial de los miembros de la plataforma en ambos paises
sera fomentado el intercambio de experiencias con técnicas in vitro e in vivo (Laser, sistema basado en sensores,
camaras de respiracion de circuito cerrado y SFg) para la determinacion de las emisiones de CH4 en rumiantes. Estos
espacios permitirdn que los equipos locales conozcan los ajustes necesarios para hacer el mismo trabajo en otras
condiciones con otros métodos y facilitaran el andlisis y discusidn de resultados del proyecto para la generacién de
productos de divulgacién y difusidn y/o preparacién de futuras propuestas en conjunto. Se impartira un curso del uso
del software estadistico R para llevar a cabo el andlisis de NIRS como herramienta para predecir digestibilidad y
consumo voluntario de materia seca en ganaderia. El curso estard compuesto por 3 mddulos (Introduccidn al software
R, Anadlisis de datos NIRS en R y Metodologia para coleccidon de muestras de bioensayos), tendrad una duracién de 40
horas y fomentara la capacidad de implementar ensayos para obtener datos de referencia de digestibilidad y consumo
de rumiantes. Se utilizaran los canales abiertos a la sociedad de las instituciones que componen la plataforma
(YouTube, TV, Radio, etc.) para la difusidén de estas actividades.

Producto 14: Nota técnica conteniendo los avances técnico-cientificos a través de los encuentros presenciales y
virtuales de la plataforma.

Producto 15: 20 estudiantes, docentes e investigadores capacitados.

5.1 El monto total de la operacion es por US$633.609, de los cuales el Ministerio de Industrias Primarias (MPI) de
Nueva Zelanda aportard de sus propios fondos un total de US$200.000, que seran ejecutados a través del BID,
en representacion de FONTAGRO (RFA). El resto de los fondos, US$433.609, corresponde a los aportes de
contrapartida en especie de las instituciones participantes.

74 https://globalresearchalliance.org/wp-content/uploads/2021/12/An-evaluation-of-evidence-for-efficacy-and-applicability-of-methane-inhibiting-
feed-additives-for-livestock-FINAL.pdf


https://globalresearchalliance.org/wp-content/uploads/2021/12/An-evaluation-of-evidence-for-efficacy-and-applicability-of-methane-inhibiting-feed-additives-for-livestock-FINAL.pdf
https://globalresearchalliance.org/wp-content/uploads/2021/12/An-evaluation-of-evidence-for-efficacy-and-applicability-of-methane-inhibiting-feed-additives-for-livestock-FINAL.pdf
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Presupuesto Consolidado (en USS)

Recursos financiados por: MPI (fondos a recibir en RFA) CONTRAPARTIDA (5) TOTAL
AGROSAVIA INTA U.ANDES Subtotal AGROSAVIA INTA U.ANDES UNC | Subtotal

01. Consultores 35,056 5,625 10,316 50,997 346,709 62,000 19,798 5,102 | 433,609 484,606

02. Bienes y servicios 15,410 10,470 - 25,880 - 25,880

03. Materiales e insumos 38,565 17,405 12,568 68,538 - 68,538

04. Viajes y vidticos 17,185 4,000 - 21,185 - 21,185

05. Capacitacion - - - - - -

06. Gestion del

conocimiento y

Comunicaciones 4,004 2,500 - 6,504 - 6,504

07. Gastos

Administrativos 2,396 4,500 - 6,896 - 6,896

08. Imprevistos 5,000 5,000 - 10,000 - 10,000

09. Auditoria Externa 10,000 - - 10,000 - 10,000
Total 127,616 49,500 22,884 200,000 346,709 62,000 19,798 5,102 | 433,609 | 633,609

Nota:

(1) El monto de contrapartida surge de valorizar una proporcién de los salarios de los Agentes de las instituciones que
participaran en el proyecto (ver cartas de contrapartida).

(2) No aplican fees del Banco a operaciones de cooperacién técnica con FONTAGRO (Acuerdo de Administracién,
Articulo |, Seccion 3). El aporte del MPI sera depositado en la cuenta de FONTAGRO (RFA).

(3) Los recursos de este proyecto se proporcionaran al Banco a través de un Financiamiento No-Reembolsable para
Proyectos Especificos (PSG, por sus siglas en inglés). El Banco administra estas operaciones de conformidad con lo
establecido en el informe “Report on COFABS, Ad-Hocs and CLFGS and a Proposal to Unify Them as Project Specific
Grants (PSG)” (Documento SC-114). Segln lo contemplado en estos procedimientos, el compromiso del Ministerio de
Industrias Primarias (MPI) de Nueva Zelanda sera establecido por medio de un Acuerdo de Administracion por
separado. El Banco administrara los recursos de este proyecto y no cobrard una comisién conforme el Acuerdo de
Administracion firmado con FONTAGRO.

Cuadro de Maximos Admitidos (en US$)

Categoria de Gasto Hasta: Maximo Admitido Maximo de su Proyecto

01. Consultores y Especialistas 60% 120.000 50.997
02. Bienes y Servicios 30% 60.000 25.880
03. Materiales e Insumos 40% 80.000 68.538
04. Viajes y Vidticos 30% 60.000 21.185
05. Capacitacion 30% 60.000 0,0

06. Gestion del Conocimiento y Comunicaciones 30% 60.000 6.504
07. Gastos Administrativos 10% 20.000 6.896
08. Imprevistos 5% 10.000 10.000
09. Auditoria 5% 10.000 10.000
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6 AGENCIA EJECUTORA Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

Agencia ejecutora. El organismo ejecutor (OE) es la Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA) de Colombia. AGROSAVIA es una entidad publica descentralizada de participacion mixta sin dnimo
de lucro, de cardcter cientifico y técnico, cuyo propdsito es trabajar en la generacidn del conocimiento cientifico
y el desarrollo tecnoldgico agropecuario a través de la investigacion cientifica, la adaptacion de tecnologias, la
transferencia y la asesoria con el fin de mejorar la competitividad de la produccién, la equidad en la distribucion
de los beneficios de la tecnologia, la sostenibilidad en el uso de los recursos naturales, el fortalecimiento de la
capacidad cientifica y tecnoldgica de Colombia y, contribuir a elevar la calidad de vida de la poblacién, creada en
1993 (como Corpoica). Reconocida como actor del SNCTel mediante resolucion No. 1095 de 201875. El
investigador lider de AGROSAVIA participara anualmente de los Talleres de Seguimiento Técnico de FONTAGRO,
en donde presentara los avances técnicos anuales del plan de trabajo realizado por la plataforma, como cualquier
otro reporte que se necesite desde FONTAGRO. El OE sera responsable de implementar las actividades descritas
previamente, junto con las organizaciones co-ejecutoras y asociadas citadas en el Anexo I. El OE administrara los
fondos otorgados por el Banco, en su calidad de Administrador de FONTAGRO, y remitira las partidas necesarias
a las organizaciones co-ejecutoras para que estos ultimos también cumplan con las actividades previstas en su
plan de trabajo anual. La gestién administrativa y financiera del proyecto sera llevada por el OE de acuerdo con
las politicas del Banco y el Manual de Operaciones de FONTAGRO.

El OE sera responsable del monitoreo y seguimiento financiero y administrativo del proyecto. Esta institucion sera
responsable de llevar adelante la implementacién del plan financiero de todo el proyecto. El investigador lider
del OE participara anualmente de los Talleres de Seguimiento Técnico de FONTAGRO, en donde presentara los
avances técnicos anuales del plan de trabajo realizado por la plataforma. EI OE sera responsable por la
preparacion de los informes técnicos anuales a remitir al donante, conforme los procedimientos que seiale la
STA de FONTAGRO oportunamente.

El Organismo Ejecutor administrara los fondos del Proyecto y remitird las partidas necesarias al Co-Ejecutor para
que este ultimo también cumpla con las actividades previstas en su plan de trabajo anual y de conformidad con
lo establecido en el correspondiente Convenio de Co-Ejecucién. Durante la ejecucidn del Proyecto, y a fin de
poder cubrir cualquier necesidad operativa que pueda surgir, el Organismo Ejecutor podra actuar, previa solicitud
del Co-Ejecutor y no objecidn de la Secretaria, como administrador y ejecutor de los fondos del Co-Ejecutor,
correspondiéndole la responsabilidad de la gestién administrativa y financiera de estos recursos pero
manteniéndose en el Co-Ejecutor la responsabilidad técnica en cuanto a la ejecucion e implementacidon técnica
del Proyecto, segun lo indicado en el correspondiente Convenio de Co-ejecucidn y las disposiciones de este
Convenio.

Adquisiciones. El OE debera realizar la adquisicién de bienes y servicios, observando la Politica de Adquisiciones
de Bienes y Obras financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2349-15). Para la contratacion de
consultores se aplicara la Politica para la Seleccion y Contratacidn de consultores financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo (GN-2350-15). En el caso de que se transfieran recursos de financiamiento a los Co-
ejecutores, el OE debera verificar que los Co-ejecutores apliquen las Politicas antes mencionadas.

Sistema de gestion financiera y control interno. El OE debera mantener controles internos tendientes a asegurar
que: i) los recursos del Proyecto sean utilizados para los propdsitos acordados, con especial atencidn a los
principios de economia y eficiencia; ii) las transacciones, decisiones y actividades del Proyecto son debidamente
autorizadas y ejecutadas de acuerdo a la normativa y reglamentos aplicables; vy iii) las transacciones son
apropiadamente documentadas y registradas de forma que puedan producirse informes y reportes oportunos y
confiables. La gestion financiera se regira por lo establecido en la Guia de Gestion Financiera para Proyectos
Financiados por el BID (OP-273-12) y el Manual de Operaciones (MOP) de FONTAGRO.

Informe de Aseguramiento Razonable de la Ejecucion de los Gastos del Proyecto. El OE debera contratar desde
el inicio del proyecto a una Firma Auditora Independiente (FAI) para realizar un trabajo de “Aseguramiento
razonable de ejecucion de Gastos” del proyecto con base a términos de referencia especificos remitidos por la
Secretaria Técnica Administrativa (STA) y a la lista de firmas autorizadas por el Banco para el pais sede del OE. El
trabajo de Aseguramiento Razonable de Ejecucidn de Gastos abarcara al monto total de la operacién (incluyendo
el financiamiento de FONTAGRO vy la contrapartida local). Durante la vigencia del proyecto, se deberd presentar
informes financieros anuales de Aseguramiento Razonable de Gastos (al 31 de diciembre de cada afio,

75 https://minciencias.gov.co/reconocimiento_de_actores/actores_reconocidos
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acumulados) y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el OE, presentara al Banco,
a través de la STA, un Informe Financiero Final de Aseguramiento Razonable de la Ejecucion de los gastos. Este
trabajo de Aseguramiento Razonable se contratard con cargo a la contribuciéon y de conformidad con lo
establecido en la politica del Banco OP-273-12. El informe final de Aseguramiento Razonable de Gastos debera
ser presentado al Banco en un plazo no mayor a 90 dias posteriores a la fecha de cierre del periodo de desembolso
de la contribucién. Los mismos serdn presentados al Banco, a través de la STA.

Informes Técnicos del Proyecto. Durante el periodo de desembolsos del Proyecto, el OE, deberd presentar al
Bancoy a través de la Secretaria Técnica Administrativa (STA) de FONTAGRO, los productos comprometidos como
otros informes solicitados. En el caso de los productos comprometidos, los mismos deberdn estar acompafiados
por una nota oficial en calidad de “aval” por parte de la organizacién que los remite. La carta aval refiere a un
control interno de revisidén de pares de la propia institucion participante, denotando que el proceso se ha llevado
a cabo con transparencia y robustez cientifico-técnica. Durante el periodo de desembolsos del proyecto, se
debera presentar informes técnicos de avance anuales (a diciembre de cada afio) denominados ISTAS (Informes
de Seguimiento Técnico Anual) y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el OE
presentara al Banco, a través de la STA, todos los productos comprometidos en la matriz de productos de cada
iniciativa citada en Anexos, un Informe Técnico Final que describa los resultados y logros mas importantes del
proyecto y una base de datos de indicadores técnicos asociados.

Resumen de organizacion de monitoreo y reporte. El OE realizara la supervisiéon y monitoreo de la CT durante la
vigencia de la misma. El monitoreo y supervision del proyecto permitird dar seguimiento a la evolucion del alcance
de los productos establecidos en la matriz de productos de la seccidén anterior. El monitoreo, supervision y reporte
sera conducido de acuerdo con las politicas del Banco y las guias aprobadas por FONTAGRO.

Desembolsos. En cumplimiento de las normas de FONTAGRO, el periodo de ejecucidn técnica del proyecto sera
de 42 meses y el periodo de desembolsos sera de 48 meses. El primer desembolso se realizara una vez se cumpla
con los procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones de FONTAGRO y las condiciones del Convenio
a celebrar con el Banco, los siguientes desembolsos se realizaran una vez se haya justificado al Banco al menos el
80% de los gastos ejecutados sobre el saldo total de los anticipos de fondos realizados con anterioridad. Los
desembolsos podran ser autorizados conforme se hayan entregado los productos comprometidos del periodo
inmediato anterior.

Tasa de cambio. Para efectos de lo estipulado en el Articulo 9 de las Normas Generales, la tasa de cambio aplicable
sera la indicada en el inciso (b)(ii) de dicho Articulo. Para dichos efectos, la tasa de cambio acordada serd la tasa
de cambio en la fecha efectiva en que el Organismo Ejecutor o cualquier otra persona natural o juridica a quien
se le haya delegado la facultad de efectuar gastos, efectie los pagos respectivos en favor del contratista,
proveedor o beneficiario.

Durante la ejecuciéon del Proyecto también podran participar nuevas entidades, siempre y cuando el Organismo
Ejecutor obtenga la no-objecion escrita de FONTAGRO y confirme que la nueva entidad tiene capacidad legal y
financiera para participar en el Proyecto. La nueva entidad podrd participar en el Proyecto como: (i) Organizacion
Co-ejecutora, en cuyo supuesto el OE deberd suscribir con la nueva entidad un Convenio de Co-ejecucion
conforme lo establecido, incluyendo las actividades y responsabilidades que asumira la nueva entidad durante la
ejecucion del Proyecto y, en caso corresponda, las disposiciones para asegurar el aporte que efectuara al
Proyecto; o (ii) Organizacion Asociada, en cuyo supuesto el OE deberd comunicar por escrito a la nueva entidad
los principales términos y condiciones del Convenio, y, en caso corresponda, las indicaciones para asegurar el
aporte que efectuara al Proyecto. El OE se compromete a llevar a cabo las gestiones necesarias y que estén a su
alcance a fin de que las nuevas entidades cumplan con las disposiciones del Convenio.

FONTAGRO, como mecanismo de cooperacién regional, fomenta que las operaciones se ejecutan a través de
plataformas regionales, con el objetivo que los beneficios derivados de ella impacten positivamente en todos los
paises participantes. En esta oportunidad, la plataforma regional y por tanto los beneficios que esta genere, seran
extensivos a las instituciones y paises que a continuacion se describen:

Como organizaciones co-ejecutoras:

a)

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria - INTA de Argentina, es un organismo publico descentralizado
con autarquia operativa y financiera, perteneciente al Ministerio de Agricultura y Pesca de la Nacidn. Originado
en 1956 sus objetivos se orientan a la innovacion para el sector agroindustrial y cooperacién interinstitucional,
generando conocimientos y tecnologias al servicio de distintos sectores de la sociedad, que transmite a través de
sus sistemas de extension, informacion y comunicacién. Su rol en el presente proyecto es contribuir en la



https://www.argentina.gob.ar/inta
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generacidon de conocimientos y transferencia de resultados a los productores ganaderos, beneficiarios directos
de las actividades planteadas. La administracion de fondos asignados a INTA de Argentina lo realizara la
Fundacién ArgenINTA. INTEA S.A. y Fundacion ArgenINTA son entidades privadas que conforman el Grupo INTA.
La Fundacion ArgenINTA de Argentina es una organizacion no gubernamental (ONG) constituida como persona
juridica de caracter privada, creada en 1993. Tiene por objeto facilitar la consecucion de los objetivos del INTA,
contribuyendo al desarrollo de la investigacidon y a la extension agropecuaria, a la articulacién entre el sistema
cientifico y tecnoldgico con producciéon y a la promocidn de acciones dirigidas al mejoramiento de la empresa
agraria y de la vida rural. Cuenta con 80 personas y se distribuye por el pais en 17 delegaciones. Junto al INTA
conforman el Grupo INTA.

Universidad de los Andes - Uniandes de Colombia, es una entidad privada la cual tiene sedes en Bogota y
Cartagena. Fundada en 1948 con el propdsito de crear una institucion de educacién superior laica e

independiente a las corrientes politicas del pais. El 26 de enero de 2015, el Ministerio de Educacién Nacional, en
cabeza del Consejo Nacional de Acreditacion, le otorgd la Acreditacion Institucional de Alta Calidad por 10 afios.
En 2007 la Universidad de los Andes cred la Vicerrectoria de Investigaciones para las actividades de investigacion
y los programas de doctorado mediante la destinacion de recursos propios, la suscripcién a bases de datos
cientificas internacionales, la actualizacion de infraestructura, la dotacidon de laboratorios y la dedicacidon de
profesores a la Investigacion. Su rol en el presente proyecto es contribuir en el desarrollo e implementacion de
sistemas electréonicos de bajo costo, con capacidad de realizar mediciones que permitan medir el
comportamiento animal y la cantidad de metano producido.

Como organizaciones Asociadas:

a)

b)

6.13

Universidad Nacional de Cérdoba - UNC de Argentina, es una entidad publica es una universidad publica ubicada
en Cérdoba, Argentina. Fundada en 1613, sus 13 facultades abarcan todas las areas del conocimiento y cuenta
con mas de cien centros de investigacion. La oferta académica es amplia y numerosa (87 programas de pregrado

y 192 de posgrado). De acuerdo con su amplia oferta académica, los docentes e investigadores de la UNC se
dedican a la investigacion en diferentes campos del conocimiento. Su rol en el presente proyecto es contribuir
en el desarrollo de aditivos de alimentacidn para mitigar la emision de metano entérico, con capacidad de realizar
evaluaciones in vitro e in vivo para evaluar estrategias de mitigacion de GEI para los sistemas regionales de
produccién ganadera.

Global Research Alliance on Agricultural Greenhouse Gases (GRA). Surgié en 2009 y estd compuesta por 66
paises miembros de todas las regiones del mundo. Se focaliza en la investigacién, desarrollo y extensiéon de

tecnologias y practicas que ayuden a aumentar la produccién de alimentos evitando el aumento de la emisién de
gases de efecto invernadero. La GRA tiene el objetivo de ampliar los esfuerzos de investigacion en los subsectores
de arroz, cultivos y ganaderia y los temas transversales carbono en suelo, ciclo de nitrégeno y elaboracion de
inventarios. La GRA tiene un secretariado actualmente alojado en Nueva Zelandia y grupos especificos enfocados
a cada uno de los subsectores mencionados. Esta propuesta esta liderada por miembros del grupo de
investigacidn en ganaderia de Colombia y Argentina’® y se encuentra alineada en los proyectos insignia de la GRA
referente a “Aditivos en la alimentacién para reducir el metano entérico””’.

Estimacion de impacto econémico ex ante, ambiental y social: las tres innovaciones tecnoldgicas que tiene como
objetivo esta propuesta prevé impactos positivos en términos socioeconémicos y ambientales, principalmente
en la poblacién de actores de la cadena carnica basada en sistemas ganaderos pastoriles de ALC. Desde el ambito
econdmico, hay un impacto directo al reducir el costo y tiempo para obtener informacion del consumo vy la
digestibilidad del forraje, las emisiones de CH, entérico y el comportamiento ingestivo en bovinos en pastoreo,
variables clave para la sostenibilidad de todo sistema ganadero. Esta informacidn permitira la toma de decisiones
para el aumento de la eficiencia de uso del recurso forraje y animal, impulsando el incremento en la ganancia de
peso (kg/dia) en un 10%. Ambientalmente la reduccién por animal al menos 10% de las emisiones de CO,
equivalente gracias a la optimizacién de la fermentacion ruminal, asociado al aumento de la ganancia de peso,
reducira la intensidad de emision (g de CO,/kg Carne), esto tiene un impacto positivo sobre el medio ambiente a

76 https://globalresearchalliance.org/wp-content/uploads/2021/11/LRG-Annual-Meeting-Report-Oct-2021.pdf
77 https://globalresearchalliance.org/flagship-projects/feed-additives/
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corto plazo y también un impacto econdmico positivo a largo plazo, debido a la reduccién de las pérdidas
econdmicas producidas por los efectos adversos del cambio climatico global. Se contribuird al incremento de la
rentabilidad de los sistemas productivos pecuarios, reduciendo la pobreza y necesidad de desplazamiento de la
poblacion del campo a ciudades. También se espera mejorar la exactitud en la cuantificacion de las emisiones de
CHgentérico en ALC, respecto a los generados usando los factores de emisién del IPCC, esto permitira cuantificar
adecuadamente el impacto ambiental de la actividad y gestionar estrategias de mitigacion de GEl.

Plan de gestidn del conocimiento: El cuarto componente del marco légico se dedica al manejo y fortalecimiento
del conocimiento. Como estrategia general de manejo del conocimiento establecemos mecanismos de
comunicacion entre todos los miembros de la plataforma (reuniones de coordinacidon y encuentros de
fortalecimiento de capacidades), con la comunidad cientifica internacional (publicaciones cientificas como
articulos y posters), con los productores y asistentes técnicos (eventos presenciales y/o virtuales y productos de
diseminacién) y con la comunidad académica en general (curso y creacidon de bases de datos). Este proyecto
contribuird a la formacion de al menos dos estudiantes de pregrado, dos estudiantes de postgrado, una estancia
postdoctoral y al fortalecimiento de capacidades técnico-cientificas de 20 investigadores, de los cuales 12 (60%)
son mujeres.

Capacidad Técnica De La Plataforma. El proyecto estara liderado por un investigador de AGROSAVIA (Agrosavia,
50 hrs mensuales) quien coordinard una comunicacidon fluida entre los responsables de las instituciones
participantes. Estos equipos se complementan desde la multidisciplinariedad y experticia en areas de ingenieria
eléctrica y electrdnica, quimica, agronomia, produccidn y nutricién animal (Anexo VI). Los grupos de investigacidn
participantes tienen amplia experiencia en la investigacion y desarrollo de estrategias para la reduccion del
impacto ambiental de la produccidon pecuaria y técnicas de medicion de GEl en sistemas agropecuarios.
AGROSAVIA, INTA y FCA-UNC han venido trabajando articuladamente desde el 2020 en la Red de Investigacion en
Ganaderia Baja en Carbono (LCL-RN)78 financiado por el programa Regional CLIMAT-AmSud 2020, y en el Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo- CYTED (R-GCB)7°. Esta iniciativa surge del trabajo
colaborativo de esta red que busca identificar futuras opciones de mitigacién de GEl y mejorar los inventarios del
sector ganadero en los paises participantes. Esto se complementa con el trabajo previo del equipo de investigacion
de AGROSAVIA y la UNIANDES en proyectos para el desarrollo de prototipos tecnoldgicos para el monitoreo de
variables de interés en ganaderias bovinas. Particularmente, el equipo de AGROSAVIA es el desarrollador de la
plataforma AlimenTro® para evaluar la calidad nutricional de forrajes en Colombia mediante la herramienta NIRS.
El equipo de la UNIANDES tiene amplia experiencia en el disefio de sistemas electrénicos digitales8!. AGROSAVIA
e INTA ejecutaran actividades en los cuatro componentes propuestos, mientras que la UNIANDES participard en
el componente 1y 2,y el equipo de la UNC participara en las actividades 2.1 y 4.2. AGROSAVIA tendrd actividades
en tres centros de investigacion (Cl) Tibaitata, El Nus y Turipana, mientras que INTA ejecutard sus actividades en
dos Estaciones Experimentales (EE) Manfredi y Balcarce. Finalmente, toda la plataforma participard de las
actividades de componente 4.

Contribucion a la formacion de recursos humanos: Este proyecto en si fortalecera las capacidades internas de las
instituciones participantes. En la actividad 4.2 se describen con detalle diversas estrategias de formacion y
fortalecimiento de los recursos humanos de la plataforma, destacandose las reuniones periddicas, encuentros
para el intercambio de experiencias y el curso de software R. El proyecto prevé la formacién de recursos humanos
asociados, especificamente dos estudiantes de pregrado vinculados por AGROSAVIA al desarrollo de la actividad
1.2, un estudiante de maestria vinculado a la UNIANDES en la actividad 1.1, un estudiante de doctorado y una
estancia postdoctoral vinculados al INTA en la actividad 2.1. Como estrategias de diseminacidn de la informacion
se generaran diversos bienes publicos de conocimiento: al menos 4 articulos cientificos, 5 notas técnicas, 2 bases
de datos y 2 monografias, y se espera participar en al menos dos eventos nacionales o internacionales con la
presentacion de posters y/o ponencias académicas. Finalmente, para productores y asistentes técnicos se
realizaran actividades presenciales y virtuales descritas en la actividad 4.1. fortalecida por la generacién material
de diseminacion (videos, webstories, blogs y noticias).

Mecanismo de gestion y presupuesto: Como mencionado en la actividad 4.2. el proyecto dispondra de reuniones
periddicas para coordinar y planificar las actividades, gestionando avances técnicos y financieros para garantizar

78 https://wwwé.rennes.inrae.fr/Icl-rn/PARTNERS

7 https://www.cyted.org/?q=es/detalle_proyecto&un=1012

80 https://alimentro.agrosavia.co/Home/Index?ReturnUrl=%2f

81 https://electricayelectronica.uniandes.edu.co/es/profesores/fredy-enrique-segura-quijano
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el cumplimiento de lo establecido en el parrafo 6.6, de los plazos, productos comprometidos e informes solicitados
por FONTAGRO. El Departamento de Seguimiento y Evaluacion de AGROSAVIA realizara el control a la oportunidad
en la presentacion de los informes mediante un sistema de alertas a través de la plataforma Planview y un lider de
seguimiento y evaluacién en cada ClI.

6.18 Plan de Sostenibilidad: la propuesta se busca generar productos de divulgacion y diseminacion de estas
innovaciones que estaran disponibles gratuitamente al publico. Esta plataforma ha venido trabajando en red LCL-
RN, parrafo 6.15, CYTED 2020 y hace parte del grupo de investigacién en ganaderia del GRA. El trabajo articulado
es una estrategia post proyecto, que permitira continuar generando propuestas que garanticen la sostenibilidad
de las innovaciones tecnoldgicas de esta iniciativa y que a futuro involucren otros paises e instituciones
participantes de esta red. Los resultados generados por esta propuesta seran la base de formulacién de nuevas
iniciativas de investigacion que seran presentadas por la plataforma, a fuentes de financiacion internas/externas
en cada pais. Los investigadores lideres de la presente propuesta seguiran siendo financiados por sus instituciones,
por lo que continuardn llevando a cabo investigaciones sobre esta misma tematica. Por otro lado, AGROSAVIA ha
planteado como meta estratégica el fortalecimiento de la conexién con el productor y el sector agropecuario,
mediante el desarrollo de un modelo corporativo centrado en el desarrollo, validacién y vinculacidn de ofertas
tecnoldgicas, enfocando su estructura corporativa a su cumplimiento82. Esta propuesta se ha visionado como un
escenario de validacidon de tres innovaciones tecnoldgicas como ofertas tecnoldgicas. Asi, la sostenibilidad del
proyecto estard sustentada en el desarrollo de esa oferta que posteriormente podra ser impulsada por planes de
vinculacion y divulgacion.

6.19 Bienes publicos regionales: Los miembros de la plataforma estdn conformes con todos los requisitos descritos en
el MOP vigente de FONTAGRO, incluyendo los procedimientos de gestion de los derechos de propiedad intelectual.
Todos los productos alcanzados seran considerados bienes publicos regionales y por tanto tendran un espacio con
pagina de internet propia alojadas en el sitio web de FONTAGRO.

6.20 Evidencia de base cientifica validada. Las tres innovaciones tecnoldgicas que incluye esta propuesta cuentan con
un desarrollo previo por parte de grupos internacionales y miembros de la plataforma, principalmente
AGROSAVIA, y estan en linea con Politica de Ganaderia Bovina Sostenible- GBS 2022-2050%. El aditivo a base de la
levadura M. guilliermondii y aceite esencial de orégano nativo Lippia origanoides-Kunth lleva mas de 10 afios
siendo desarrollado inicialmente para monogastricos848> y una amplia evidencia cientifica de su uso en rumiantes
ha sido citada en el parrafo 4.2. El uso de sensores para monitorear variables de interés ambiental y productivo en
rumiantes en pastoreo facilitara el cambio tecnoldgico en fincas al optimizar la gestion del recurso animal y
forrajero8687, garantizando el éxito de un sistema productivo y permitiendo a futuro crear nuevos productos y
servicios, como la obtencién de certificaciones ambientales. La implementacion de tecnologias locales posibilitara
su uso al reducir costos de importacion de tecnologias foraneas y generar innovaciones adaptadas a condiciones
de LAC, como discutido en los parrafos 4.3 y 4.4. La calibracién de ecuaciones para predecir el consumo vy la
digestibilidad de la dieta en bovinos en pastoreo a través de espectros NIRSf también tiene una base cientifica
previa por publicaciones internacionales y pilotos realizados en AGROSAVIA como mencionado en los parrafos 4.5
y 4.6.

6.21 Evidencia de potencial de mercado. El universo de adoptantes en Colombia podria ser el 99,9% de los 620509
predios ganaderos bovinos que basan su produccidn en sistemas pastoriles8. En Argentina, el mercado potencial
consiste 89.000 productores ganaderos y lecheros pastoriles®®. La adopcion del aditivo en los sistemas ganaderos
sera facilitada al lograrse incorporar en el suplemento mineral o proteico-energético utilizado convencionalmente
en el sistema productivo. Hasta donde tenemos conocimiento en la actualidad en ALC no existen entidades que
ofrezcan el servicio de estimacién del consumo y digestibilidad de la dieta en bovinos en pastoreo a partir de una
muestra de heces. La generacidn de ecuaciones NIRSf permitira crear un servicio que ofrecera resultados en hasta
5 dias habiles, reducira el uso de 3.358 L de agentes oxidantes, corrosivos y toxicos comparado con el andlisis de
quimica humeda, permitiendo analizar 280 muestras al dia, por un costo 75% inferior respecto al andlisis de
quimica humeda. Sin contar con el ahorro al productor en tiempo, mano de obra y reduccidn en el estrés de los

82 https://www.agrosavia.co/qu%C3%A9-hacemos

83 https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Resoluciones/RESOLUCI%C3%93N%20N0.%20000126%20DE%202022.pdf
84 http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50122-02682012000200011

85 https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/24698

86https://doi.org/10.25518/1780-4507.13058

87 https://doi.org/10.3390/ani11123438

88 https://www.fedegan.org.co/estadisticas/documentos-de-estadistica

89 Predios con orientacién productiva exclusiva segtin Censo Nacional Agropecuario 2018 (CNA 2018)
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animales, comparado al uso de métodos tradicionales como el de marcadores externos. El uso del sistema basado
en sensores remotos para una ganaderia de precisién bajo condiciones de pastoreo esta dirigida a académicos,
productores y usuarios intermediarios como asistentes técnicos o extensionistas, se estima que el costo del
sistema sea entre 3 y 4 veces inferior al de las alternativas descritas en el parrafo 4.4, presentando ventajas como
la medicidn continua en periodos de 24h, reduccion de mano de obra y menor uso de contaminantes como el SFe.

6.22 Estrategia de escalamiento. Agrosavia dentro de su accidén corporativa contempla procesos de vinculacion y
transferencia de tecnologia que buscan incorporar a la matriz tecnoldgica de los productores los nuevos
desarrollos creados en los procesos de I+D+i, en funcién del entendimiento de las caracteristicas anteriormente
mencionadas. Estos procesos de vinculaciéon procuran cubrir aspectos de introduccion en el mercado de la
tecnologia desde diferentes dimensiones; tanto pedagdgicas con los usuarios, como comunicacionales, de
mercado y de escalamiento. Lo anterior genera una mayor confiablidad en el productor para que decida incorporar
la tecnologia en su itinerario técnico propio y que esta, se comporte de manera estable y rentable dentro de su
unidad productiva. La continuidad del escalamiento post proyecto serd facilitada por la red R-GCB/LCL-RN%0,°1 y el
grupo de investigacion en ganaderia del GRA. Los miembros de la plataforma considerardn un plan estratégico de
escalamiento que estimule la demanda por medio de la conectividad entre actores, comenzando por los
beneficiarios ya enlazados (ver cartas de apoyo), para la gestion del conocimiento de las tecnologias generadas,
en este sentido durante el proyecto se generaran diversos productos de divulgacién, que permaneceran
disponibles una vez finalizado el proyecto.

6.23 Plan de propiedad intelectual. El proyecto seguird los lineamientos de propiedad intelectual establecidos en la
Seccidén V del Manual de Operaciones vigente de FONTAGRO.

7  RIESGOS IMPORTANTES

En esta cooperacion técnica se identifican los siguientes riesgos: 1) Si excepcionalmente, el organismo co-ejecutor o
uno de los organismos asociados decide salir del proyecto o no puede ejecutar parte del proyecto, sus actividades seran
reasignadas al equipo técnico del organismo ejecutor. Esta plataforma hara los esfuerzos por generar las actividades
de capacitacién necesarias para generar una correcta ejecucion de lo planificado. 2) La presencia de temporadas de
alta pluviosidad o de sequia que afecten las dreas destinadas a los estudios en ambos paises: este riesgo sera mitigado
utilizando la informacion climatica previa de los locales experimentales para identificar las mejores épocas de ejecucidon
de estas actividades. Se tomaran medidas en caso de fuertes lluvias, de adecuacién de drenajes en los lotes. 2) la alta
variacién del délar y devaluacién de la moneda local que incremente los costos de las actividades planeadas: para
mitigar este riesgo se cuenta con el rubro de imprevistos y se propone realizar un seguimiento semestral y de gastos y
aportes de contrapartida de las instituciones. 3) Posibles retrasos en la adquisicion de materiales e insumos y/o durante
la contratacién de personal, y/o en la ejecucion de actividades por limitaciones en la presencialidad del personal
requerido a causa de factores externo o internos, como la situacion de pandemia internacional por Covid-19. Como
plan de mitigacidn se propone un tiempo para imprevistos en cada una de las actividades, ademas se tienen alternativas
de productos de diseminacion virtuales.

8  EXCEPCIONES A LAS POLITICAS DEL BANCO

No se identifican excepciones a las politicas del Banco.

9  SALVAGUARDIAS AMBIENTALES

Esta Cooperacién Técnica no financiard estudios de factibilidad o prefactibilidad de proyectos de inversion con estudios
ambientales y sociales asociados; por lo tanto, estd excluida del alcance del Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS)
del Banco.

9 https://www.cyted.org/?q=es/detalle_proyecto&un=1012
1 https://wwweé.rennes.inrae.fr/Icl-rn/ABOUT-LCL-RN
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Anexo |. Marco Légico

Medios de
Resumen Narrativo Indicadores Objetivamente Verificables (10V) verificacién Supuestos relevantes
(MDV)
Objetivo principal: disminuir un 10% la intensidad de emision (g de | ganancia de peso kg/dia, g de CHs/animal/dia, de CHs/animal/hora, g | Informe final. Se mantiene el interés ya manifestado por los beneficiarios.

CO2Eq/kg Carne) en sistemas de produccién bovina a través de la
implementacion de innovaciones tecnoldgicas desarrolladas en
América Latina para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero

de CH,/kg materia seca consumida, g CHa/kg materia seca digerida,
consumo de materia seca kg/dia, digestibilidad de la materia seca %,
Ym, excrecién de N/d, min/ dia rumiando, min/dia consumiendo,
min/dias dedicados a ocio.

Se mantiene el compromiso de las personas e instituciones de
la plataforma. La fluctuacién del ddlar no afecta las
adquisiciones.

Objetivos Especificos

OE 1. Implementar un sistema basado en sensores remotos para el
monitoreo del comportamiento ingestivo y la cuantificacion de las
emisiones de metano entérico en bovinos en pastoreo

OE 2. Validar el efecto mitigador de un aditivo funcional en
diferentes condiciones de alimentacién en bovinos.

OE 3. Ajustar ecuaciones locales para la prediccion del consumo y
digestibilidad de la materia seca en bovinos en pastoreo usando
NIRS fecal

OE 4. Gestionar, comunicar y transferir el conocimiento generado.

g de CHy/animal/dia, g de CHy/animal/hora, min/dia rumiando,
min/dia consumiendo, min/dias dedicados a ocio, # Tesis de
estudiantes que se benefician, # de papers preparados.

ganancia de peso kg/dia, g de CHs/animal/dia, Ym, g de CHa/kg
materia seca consumida, g CHa/kg materia seca digerida, excrecién
de N/d, # Tesis de estudiantes que se benefician, # de papers
preparados.

Consumo de materia seca kg/dia, Digestibilidad de la materia seca %,
# de papers preparados.

# personas capacitadas, # de talleres, # de webinars, %mujeres
capacitadas

Productos 1al 5

Productos del 6
al9

Productos del
10al 12

Productos 13 al
15

Se mantiene el interés ya manifestado por los beneficiarios.
Se mantiene el compromiso de las personas e instituciones de
la plataforma. La adquisicion de materiales e insumos y la
contratacion de personal no sufre atrasos. No ocurren eventos
climaticos extremos durante los ensayos. La fluctuacién del
dolar no afecta las adquisiciones.

COMPONENTE I. Implementar un sistema basado en sensores remotos para el monitoreo del comportamiento ingestivo y la cuantificacion de las emisiones de metano entérico en bovinos en pastoreo

Actividad 1.1 Disefio e implementacion de un sistema basado en
sensores remotos

Actividad 1.2 Evaluar el sistema basado en sensores remotos en
bovinos

# Tesis de estudiantes que se benefician, # de papers preparados.

g de CHy/animal/dia, g de CHy/animal/hora, min/dia rumiando,
min/dia consumiendo, min/dia dedicados a ocio, # Tesis de
estudiantes que se benefician

Producto 1y 2

Producto 3,4y
5

La adquisicién de materiales e insumos y la contratacion de
personal no sufre atrasos.

No ocurren eventos climaticos extremos durante los ensayos.
La fluctuacidn del ddlar no afecta las adquisiciones.

COMPONENTE I1. Validar el efecto mitigador de un aditivo funcional en diferentes condiciones de alimentacién en bovinos.




Actividad 2.1 Evaluar el efecto del aditivo en diferentes condiciones
de alimentacion en Argentina

Actividad 2.2 Evaluar el efecto del aditivo en diferentes condiciones
de suplementacion en Colombia
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g de CHy/animal/dia, ganancia de peso kg/dia, g de CH4/animal/dia,
Ym, g de CHy/kg materia seca consumida, g CH4/kg materia seca
digerida, excrecién de N/d # de papers preparados.

g de CHy/animal/dia, ganancia de peso kg/dia, g de CHs/animal/dia,
Ym, g de CH,/kg materia seca consumida, g CH,/kg materia seca
digerida, excrecién de N/d # de papers preparados.

Producto 6y 7

Producto 8y 9

Se mantiene el compromiso de las personas e instituciones de
la plataforma.

No ocurren eventos climaticos extremos durante los ensayos.

COMPONENTE Ill. Ajustar ecuaciones locales para la prediccion del consumo y digestibilidad de la materia seca en bovinos e

n pastoreo usando NIRS fecal

Actividad 3.1. Calibrar de ecuaciones NIRS a partir de las heces para
la prediccion de consumo y digestibilidad de materia seca en
bovinos de carne

Actividad 3.2. Comparar metodologias para la cuantificacion de
titanio en heces

Consumo de materia seca kg/dia, Digestibilidad de la materia seca %,
# de papers preparados.

Consumo de materia seca kg/dia, Digestibilidad de la materia seca %,

Producto 10y
11

Producto 12

No ocurren eventos climaticos extremos durante los ensayos.
La fluctuacion del délar no afecta las adquisiciones.

La adquisicién de materiales e insumos y la contratacion de
personal no sufre atrasos.

COMPONENTE IV. Gestionar, comunicar y transferir el conocimiento generado.

Actividad 4.1. Implementar estrategias para la capacitacion y
difusion y de las innovaciones tecnoldgicas.

Actividad 4.2. Fortalecer las capacidades técnico-cientificas de la
plataforma

# de talleres presenciales, # de talleres virtuales, # personas
capacitadas, %mujeres capacitadas

# personas capacitadas, # de webinars, %mujeres capacitadas

Producto 13

Producto 14y
15

Se mantiene el interés ya manifestado por los beneficiarios.

Se mantiene el compromiso de las personas e instituciones de
la plataforma.
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Anexo Il. Matriz de Productos

Medios de
Resultado Unidad de Medida Linea Base Afio Base P Afio 1 Afio 2 Afio 3 Fin

Verificacién
Resultados esperados
f{esult?do 1. Slstema baﬁa]do en ser\?ores remotos para e! rﬁonltoreoldel comportamiento Cantidad 0 2023 P 1 4 5 Productos del 1al 5 entregados
ingestivo y la cuantificacion de emisiones de metano entérico en bovinos en pastoreo.
Reﬁu?tado 2. Recomendac!o‘nes de uso de l;ll’\ adlt!vo alimentar para la reduccion de las Cantidad 0 2023 P 1 3 4 Productos del 6 al 9 entregados
emisiones de metano entérico en ganaderias bovinas.
Resyltado 3. Tecnologia NIRS fecal para cuantificar el consumo y la digestibilidad en Cantidad 0 2023 P 3 3 Productos del 10 al 12 entregados
bovinos en pastoreo
Resultado 4. Beneficiarios directos fortalecidos y/o capacitados en las tres innovaciones

. X L v/ p( Cantidad 0 2023 P 3 3 Productos del 13 al 15 entregados

tecnoldgicas para reducir emisiones de metano en rumiantes.
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C Progreso Financiero: Costo por afio y Costo Total en S[16]
Indicador Producto Estandar Indicador de Fondo (Indicador) AR I
Producto Tema Grupo Producto Estandar . . . . Unidad de no inea Afiol | Afio2 | Afio3 | Afio4 | Fin Medio de Verificacion Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Costo Total
Indicador Unidad Medida Indicador 5 Base Base
Medida
COMPONENTE 1.
Producto ESYCC | productos de conocimiento Documentos de Documento de nimero de Cantidad 2023 0 1 1 | Productolentregado | ;o5 01 | 482067 $- $12.051,68
Actividad 1.1. trabajo preparados Investigacion (#) documentos
Producto ESYCC | productos de conocimiento Notas técnicas Notas (#) ndmero de Cantidad 2023 0 1 1 | Producto2entregado | ;o5 51 | 482067 $- $12.051,68
Actividad 1.1. creadas documentos
Producto ESYCC | productos de conocimiento monografias Monografia (#) nimero de Cantidad 2023 0 1 1 | Producto 3 entregado $3.228,76 | $2.152,50 $- $ 5.381,26
Actividad 1.2 desarrolladas documentos
Producto ESYCC | productos de conocimiento monografias Monografia (#) nimero de Cantidad 2023 0 1 1 | Producto 4 entregado $3.228,76 | $2.152,50 $ - $ 5.381,26
Actividad 1.2 desarrolladas documentos
Pro.dL.Jcto Esycc Productos de conocimiento Bases de datos Bases de datos (#) nimero de bases Cantidad 2023 0 1 1 Producto 5 entregado $3.228,76 $2.152,50 $- $ 5.381,26
Actividad 1.2 de datos
COMPONENTE 2.
Producto ESYCC | productos de conocimiento Documentos de Documento de nimero de Cantidad | 2023 0 1 1 | ProductoGentregado | ;1 40969 | $7.606,46 $- $19.016,16
Actividad 2.1. trabajo preparados Investigacion (#) documentos
Proflycto Esycc Productos de conocimiento Bases de datos Bases de datos (#) nimero de bases Cantidad 2023 ] 1 1 Producto 7 entregado $11.409,69 | $7.606,46 S- $19.016,16
Actividad 2.1. de datos
Producto ESYCC | productos de conocimiento Documentos de Documento de nimero de Cantidad | 2023 0 1 1 | ProductoBentregado | oq 0087 | s6.496,58 $- $16.241,45
Actividad 2.2 trabajo preparados Investigacion (#) documentos
Producto ESYCC | productos de conocimiento Notas técnicas Notas (#) nimero de Cantidad | 2023 0 1 1 | Productodentregado | o 71087 | $6.496,58 $- $16.241,45
Actividad 2.2 creadas documentos
COMPONENTE 3.
Producto ESYCC | productos de conocimiento Notas técnicas Notas (#) nimero de Cantidad 2023 0 1 ;| Producto 0entregado | o) 10121 | ¢4.989,80 $- $12.474,51
Actividad 3.1. creadas documentos
Producto ESYCC | productos de conocimiento Documentos de Documento de numero de Cantidad | 2023 0 1 1 | Productodientregado | o7 40071 | sas980 | s . $12.474,51
Actividad 3.1. trabajo preparados Investigacion (#) documentos
Producto ESYCC | productos de conocimiento Notas tecnicas Notas (#) numero de Cantidad | 2023 0 1 1 | Productod2entregado | o7 g3091 | $5220,48 $- $13.051,19
Actividad 3.2. creadas documentos
COMPONENTE 4.
Producto ESYCC | productos de conocimiento | Talleres organizados Talleres (#) nimero de Cantidad 2023 0 2 4 6 1p | Productol3entregado | oo o0y 0n | 641777 | $2.785,14 $13.925,68
Actividad 4.1. talleres
Producto ESYCC | productos de conocimiento Notas técnicas Notas (#) nimero de Cantidad 2023 0 1 1 | Productol4entregado | o) o103 | s156242 | $1.041,61 $5.208,05
Actividad 4.2. creadas documentos
Producto ESYEC | productos de conocimiento Individuos Individuos (#) ndmero de Cantidad | 2023 0 20 g0 | ProductodSentregado | o) 65003 | s1562,42 | $1.041,61 $5.208,05
Actividad 4.2. capacitados individuos
Administracién $6.895,64
Auditoria $10.000,0
Imprevistos $10.000,0
Costo Total $ 200.000
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Anexo lll. Cronograma

Ao | Aiio Il Aiio Ill
Componente Actividad Sitio (1) Institucion (2)
TRIM I TRIM II TRIM Il TRIM IV TRIM | TRIM II TRIM I TRIM IV TRIM | TRIM II TRIM I TRIM IV
| 11 X X X X X X Colomk?la y AGROSAVIA, UNIANDES.
Argentina
| 1.2 X X X X X CoIomF)la y AGROSAVIA, UNIANDES, INTA
Argentina
I 21 X X X X X X X X Colomk?la y AGROSAVIA, INTA, UNC
Argentina
I 22 X X X X X X Coloml?la y AGROSAVIA, INTA.
Argentina
m 31 X X X X X X X Colomk?la y AGROSAVIA, INTA.
Argentina
m 3.2 X X X X X X Coloml?la y AGROSAVIA, INTA.
Argentina
Colombiay AGROSAVIA, UNIANDES, INTA, UNC
v 41 X X X X X X X X X X X Argentina
Colombiay AGROSAVIA, UNIANDES, INTA, UNC
v 4.2 X X X X X X X X X X X X Argentina
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Anexo IV. Plan de Adquisiciones

Sector Publico: o
Pais: Regional Agencia Ejecutora (AE): AGROSAVIA Privado: Publico
Nombre del Proyecto: Innovaciones para reducir emisiones de metano
Numero del Proyecto: 1378 en rumiantes
Periodo del Plan: 36 meses
Bienes y servicios (monto Consultorias (monto en 50997,50
Monto limite para revision ex post de adquisiciones: en USS): 25880,1 Uss):
Fuente de Fecha Revisi
Método Revisién Financiamientoy | estimada del )
Ne Ref L . .Costo de de porcentaje Anuncio de ,0".
Ite o Descripcion de las adquisiciones estlmafic.J de Adquisicié | adquisicio Adquisicién o técnic Corr.\entar
PO (1) la Adquisicion - adel ios
m A (US$) n nes BID/M | Local/ | dellnicio de JEP
(2) (3) IF% | Otro% la @
contratacién
1 Ci Itores:
Auxiliar técnico Administrativo (Agrosavia El Nus) 11.629,8 | SCC Ex Post 100
Auxiliar técnico de laboratorio (Agrosavia Tibaitatd) 2.207,6 | SCC Ex Post 100
Operarios de campo Colombia (Agrosavia El Nus y
Turipana) 14.057,2 | SCC Ex Post 100
Contratacidn temporal de estudiantes (Agrosavia El Nus y
Turipana) 17.477,9 | SCC Ex Post 100
Operarios de campo Argentina (INTA Manfredi) 3.750,0 | SCC Ex Post 100
Operarios de campo Argentina (INTA Balcarce) 1.875,0 | SCC Ex Post 100
C Itores 50997,50
2 Bienes:
Bafio maria con agitacion capacidad 34L 2.380,0 | CP Ex Post 100
Congelador Horizontal capacidad 300L 848,48 | CP Ex Post 100
Estufa de induccion de 1 puesto 158,79 | CP Ex Post 100
Estufa eléctrica de 2 puestos 36,25 | CP Ex Post 100
Impulsor 40km 63,64 | CP Ex Post 100
Incubadora 3.894,55 | CP Ex Post 100
Luz led portatil 484,85 | CP Ex Post 100
Micropipetadores 1.124,18 | CP Ex Post 100
Plancha de calentamiento y agitacion 720,88 | CP Ex Post 100
Videocdmaras 909,09 | CP Ex Post 100
Medidor de presion diferencial 1.050,0 | CP Ex Post 100
Medidor de presion con transductor 1.000,0 | CP Ex Post 100
Mezcladoras de alimentos 2.000,0 | CP Ex Post 100
Sillas de escritorio 300,0 | CP Ex Post 100
Sensores de flujo de aire 6.000,0 | CP Ex Post 100
Sensores de humedad y temperatura 120,0 | CP Ex Post 100
Subtotal Bienes 21090,71
3 Servicios:
Servicios de mensajeria terrestre y drea 2.666,67 | SBCC Ex Post 100
Servicio de Cromatografia 1.842,42 | SBCC Ex Post 100
Servicio de laboratorio clinico (hemograma) 280,3 | SBCC Ex Post 100
Subtotal Servicios 4.789,39
4 Materiales e insumos:
Materiales e insumos para actividades en campo y
laboratorio en Colombia 51.132,92 | CP Ex Post 100
Materiales e insumos para actividades en campo y
laboratorio en Argentina 17.405,0 | CP Ex Post 100
Subtotal Servicios 68.537,92
5 Viajes y vidticos
Viajes internacionales para participacion de reuniones 4.000,0 SBCC Ex Post 100
técnicas Fontagro
Viajes internacionales Colombia y Argentina (actividad 4.2) 11.736,36 SBCC Ex Post 100
Viajes internos Colombia 4.748,43 SBCC Ex Post 100
Viajes internos Argentina 700,0 SBCC Ex Post 100
| viajes y vidtico: 21.184,79
6 Capacitacion:
En principio, no se prevén gastos en este rubro 0| CD Ex Post 100
Subtotal Capacitacion 0
6 Gestién del conoci
Talleres con productores y jornadas a campo Argentina 2.500,0 | CP Ex Post 100
Dias de campo y curso R Colombia 4.004,05 | CP Ex Post 100
k / ion del imi 6.504,05
7 Gastos Administrativos:
Gastos administrativos en general 6.895,64 | CD Ex Post 100
b | Gastos Administrativos 6.895,64
8 Imprevistos:
Imprevistos en general 10.000,0 | CP Ex Post 100
Subtotal Imprevistos 10.000,0
9 Auditoria:
Auditoria externa de cierre 10.000,0 | SBCC Ex Post 100
Subtotal Auditoria externa 10.000,0
Total 200.000 Preparado por: Yury T. Granja S. Fecha: 01/08/2022
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Anexo V. Cartas de Compromiso

AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

Bogotd, 02 de agosto de 2022

Doctora

EUGENIA SAINI

Secretaria Ejecutiva

FONDO REGIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA - FONTAGRO
Washington D.C.

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto
Estimada doctora Eugenia:

Nos es grato confirmar la participacion de La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
AGROSAVIA como organismo ejecutor del proyecto “Innovaciones para reducir emisiones de metano en
rumiantes” (Perfil 1378), cuyo tema de investigacion estd incluido en el plan de trabajo de la corporacién.
Asimismo, informamos que SANDRA TATIANA RIVERO ESPITIA, identificada con cédula de ciudadania
numero 52.337.088, quien actta en su calidad de Directora de Planeacion y Cooperacion Institucional,
debidamente facultada para suscribir el presente documento, conforme consta en la Circular
Reglamentaria Nro. 008 de 2021, expedida por el Representante Legal y Director Ejecutivo de LA
CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA- AGROSAVIA, no tiene objecion en la
participacion en la plataforma.

La institucién se compromete a un aporte de contrapartida en especie de $346,708.80 délares americanos,
desglosada de acuerdo con el siguiente detalle:

Categorias de Gasto uUsD

01. Consultores $346,708.80
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y viaticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total $346,708.80

Cordial saludo,

SANDRA TATIANA RIVERO ESPITIA
Directora de Planeacion y Cooperacion Institucional

Tel: (+57 1) 422 7300

El campo Minagricultura Linea nacional: 01 8000 121515
es de todos :

WWWw.agrosavia.co
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Nota P N°© 27
Buenos Aires, 8 de julio 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria Ejecutiva FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue
Washington DC 20577 USA

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) declara el
apoyo institucional a la propuesta de proyecto denominada “Innovaciones para reducir emisiones de
metano en rumiantes” (Perfil 1378), a presentarse en el marco de la Convocatoria Extraordinaria 2022
"Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico
en América Latina y el Caribe"

En tal sentido, el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria se compromete a aportar sesenta
y dos mil délares estadounidenses (U$D 62.000) durante los 36 meses de ejecucion del proyecto. Este
aporte se desglosa como valorizable en el rubro Consultores, como se detalla a continuacion:

Categorias de Gasto
01. Consultores U$D 62.000
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y viaticos

05. Capacitacion

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total U$D 62.000

Sin otro particular, lo saludo a Usted muy atentamente.

mwmmuam
Agropecuaria
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Universidad de
los Andes

Bogota, D.C, 6 de abril de 2022

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto Innovaciones tecnoloégicas locales para la
cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes.

Doctora
EUGENIA SAINI

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO

Estimada Dra. Eugenia Saini,

Nos es grato confirmar la participacion de la Universidad de los Andes como organizacidn asociada del
proyecto “Innovaciones tecnologicas locales para la cuantificacion y mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes.”, cuyo tema de investigacion esta
incluido en el plan de trabajo del profesor Fredy Enrique Segura-Quijano de la Universidad de los Andes.
Asimismo, informamos que la Doctora Silvia Restrepo Restrepo no tiene objecion a la participacion en la
plataforma.

La institucién se compromete a un aporte de contrapartida en especie, de 19.798 ddlares americanos,
desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto
01. Consultores 19.798
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y viaticos

05. Capacitacion

06. Gestidn del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total 19.798

o|Oo|lo|Oo|o|Oo|O|O

Atentamente,

Silvia Restrepo Restrepo
Representante Legal Suplente
Universidad de los Andes

NIT.: 860.007.386-1

Vicerrectoria Académica
Carrera 1 No.18 A —10. Edificio Pedro Navas, Piso 3.
Tel: (+571) 3394949 Bogota D.C. Colombia
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FCA

Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Universidad
Nacional
de Cérdoba

Cordoba, 26 de mayo de 2022

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto Innovaciones tecnoldgicas locales
para la cuantificaciéon y mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero en
rumiantes

Doctora
EUGENIA SAINI
Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO

Estimado Dra. Eugenia Saini,

Nos es grato confirmar la participacion de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Coérdoba como organizacion asociada del proyecto
“Innovaciones tecnologicas locales para la cuantificacién y mitigacién de emisiones
de gases de efecto invernadero en rumiantes”, cuyo tema de investigacion esta
incluido en el plan de trabajo de la profesora Florencia Garcia de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias. Asimismo, informamos que el sefior Jorge Dutto, decano de la
institucion, no tiene objecion a la participacion en la plataforma.

La institucion se compromete a un aporte de contrapartida en especie, de 5.102 ddlares
americanos, desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto
01. Consultores 5.102
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y vidticos

05. Capacitacién

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total 5.102

Atentamente,

bedd
2
et 4. Age. Esp. JORGE OMAR DUTTO
5 S CANO
X recultad do Clenclas Agropecuariae
'%\/ % < idad ional de A
s)
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Anexo VI. Cartas de apoyo de beneficiarios

FN= [meauco

FEDEGAN

Bogota, junio 13 de 2022

Doctora:

Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Estimada Doctora:

Por medio de la presente la Federacion Colombiana de Ganaderos FEDEGAN como administradora del
Fondo Nacional del Ganado F.N.G., manifiesta su apoyo al perfil de proyecto “Innovaciones tecnolégicas
locales para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero en
rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en su convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones
para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América
Latina y el Caribe”, a ejecutarse por la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA
(Colombia) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria — INTA (Argentina), con la participacion de la
Universidad de los Andes (Colombia) y la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina) como organismos
asociados.

FEDEGAN-FNG trabaja de manera articulada con organizaciones gremiales ganaderas locales para la
ejecucion de las diferentes iniciativas, en el caso de Antioquia con 7 organizaciones, quienes seran
potenciales beneficiarios del perfil ID 1378, y podrian participar de las actividades de capacitacion y
transferencia de tecnologia del proyecto, asi como de contar con las innovaciones tecnologicas que se van
a generar para optimizar los sistemas ganaderos, y de esta forma, apoyar desde el sector productivo la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin otro particular, saludo atentamente

74

JAIME RAFAEL DAZA’AL ENDRALES
Représentante Legal
FONDO NACIONAL DEL GANADO FN.G.

Calle 37 # 14 - 31 Bogota D.C. Colombia Teléfono: 5782020 Opcion 2
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Amalfi 08 de julio de 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente la Asociacion de Mujeres Ganaderas de Amalfi
ASMUGAN, manifiesta su apoyo al perfil de proyecto “Innovaciones tecnolégicas
locales para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en su
convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y
resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina y el
Caribe”, a ejecutarse por la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria
- AGROSAVIA (Colombia) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria —
INTA (Argentina), con la participacién de la Universidad de los Andes (Colombia) y
la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina) como organismos asociados.

La Asociacién de Mujeres Ganaderas, conformada por 30 mujeres productoras,
busca mejorar la calidad de vida de las familias rurales, por este motivo, estamos
interesados en que nuestras asociadas y los extensionistas agropecuarios locales
participen de las actividades de capacitacion y transferencia de tecnologia que va a
ofrecer el proyecto, asi como de contar con nuevas tecnologias para mejorar la
sostenibilidad del campo colombiano.

Sin otro particular, saludo atentamente

§id) r bOr Y
R209/32Yy

Luz Dora Escobar Escobar
Representante Legal
ASMUGAM

Escaneado con CamScanner



-31-

Instituto de Promocion
I PCV de la Carne Vacuna
Argentina

Buenos Aires, 1° de agosto de 2022
Dra. Eugenia Saini
Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Av. Washington DC
20577 USA

IPCVA 51-2022

De mi consideracion:

Por medio de la presente pongo en conocimiento que el Instituto de Promocién de la Carne Vacuna
Argentina manifiesta su apoyo al perfil “lnnovaciones tecnologicas locales para la cuantificacion y mitigacion
de emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en
su convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el
impacto del cambio climatico en América Latina y el Caribe”.

El IPCVA es un instituto publico no estatal creado por ley en el afio 2001 cuyo objetivo principal fortalecer
la competitividad de la cadena de ganados y came vacuna de Argentina. En ese marco financia proyectos de
investigacion y actividades de capacitaciéon destinadas a mejorar la productividad de la ganaderia de nuestro pais
y sus indicadores ambientales. Entendemos que la profundizacién de la interaccién actual del IPCVA con el INTA
Balcarce puede contribuir a visibilizar la tematica de ganaderia sostenible y difundir cémo diferentes aspectos de
manejo del sistema de producciéon ganadero pueden impulsar una mayor eficiencia productiva y una
correspondiente reduccién de la Huella de Carbono en nuestro pais. Por ello es que ponemos a disposicién del
proyecto en cuestion, la posibilidad de presentar informacién y resultados del mismo en jornadas a campo y
seminarios que realiza el IPCVA en todo el pais y en diversas acciones en el exterior. Para dar una idea se llevan
a cabo unos 8 eventos al afio a los que asisten en promedio unos 500 productores ganaderos. También se dispone
de una plataforma virtual de capacitacion con el dictado de 13 cursos online al afio donde también pueden
incorporarse a los contenidos de los cursos parte de la informacion derivada del proyecto. En el mismo sentido, se
entiende que el proyecto puede generar informaciéon sumamente valiosa para difundir a través de las redes sociales
del IPCVA. Asi se pone a disposiciéon de la iniciativa la posibilidad de difundir informacién del proyecto en el
Facebook y en el Instagram del IPCVA que apuntan mas al productor como principal destinatario. De la misma
manera y adaptando los mensajes para dirigirlos al publico consumidor se ponen también a disposicion las redes
sociales de carne argentina (Facebook, Instagram, tik tok, etc.). Para dar una idea de la cantidad de seguidores
del ecosistema de redes sociales del IPCVA se cuenta con un total de 174.796 seguidores a julio de 2022. Para
la difusién de contenidos sobre sostenibilidad ganadera y las particularidades de la carne vacuna producida en
nuestro pais también se pone a disposicién la web del IPCVA www.ipcva.com.ar, con 20.770 visitas unicas, las
web de carne argentina www.carneargentina.org.ar y www.argentinebeef.org.ar con 39644 visitantes Unicos y el
newsletter del IPCVA con 13120 usuarios activos.

Por lo expuesto reiteramos entonces el interés institucional del IPCVA para colaborar en las actividades
de capacitacion y transferencia de tecnologia del proyecto, apoyando de esta forma desde el sector productivo la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero de nuestro pais.

Sin otro particular, saludo a usted atentamente.

A

Dr. Juan Jose Grigera Naén
Presidente
IPCVA

Esmeralda 130, piso 22 — (C1035 ABD) Ciudad de Buenos Aires, Argentina
Tel / Fax: +5411 4328 8152 www.ipcva.com.ar
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5 GANACOR

Federacion Ganadera de Cordoba

Monteria 11 de julio de 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente, La Federaciéon Ganadera de Cordoba GANACOR
manifiesta su apoyo al perfil “Innovaciones tecnoldgicas locales para la
cuantificaciéon y mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero en
rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en su convocatoria
ordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las
fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina y el Caribe”, a
ejecutarse por la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria -
AGROSAVIA (Colombia) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria —
INTA (Argentina), con la participacion de la Universidad de los Andes (Colombia) y
la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina) como organismos asociados.

Para nuestros ganaderos asociados en su caracter de beneficiarios directos del
perfil ID 1378 en Colombia, es de gran interés participar de las actividades de
capacitacién y transferencia de tecnologia del proyecto, asi como de contar con
las innovaciones tecnoldgicas que se van a generar para optimizar los sistemas
ganaderos, y de esta forma, apoyar desde el sector productivo la mitigacion de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin otro particular, saludo atentamente

%

HUMBERTO LORA JIMENEZ
Presidente Ejecutivo de GANACOR

-POR LA DEFENSAY EL PROGRESO DE LA INDUSTRIA PECUARIA-
Personeria juridica 0515 Nit. 800.001.593-2 Calle 20 No. 2CW-55 Urbanizacién El Puente1
Tels. 320 5710566 — 311 3895856 - E-mail: ganacorpresidencia@gmail.com - ganacorsocial@gmail.com

Web: www.ganacor.net.co
Monteria — Cordoba.
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“ASOCLACION DE PRODUCTORES
AGROPECUARIOS DE COLOSINA"

)

NIT: 900866 483-3
San Carlos, 18 de julio de 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente la ASOCIACION .DE PRODUCTORES
AGROPECUARIOS DE COLOSINA — AGROCOLOSINA, del municipio de San
Carlos (Cérdoba), manifiesta su apoyo al perfil “Innovaciones tecnolégicas
locales para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en su
convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y
resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina y el
Caribe”, a ejecutarse por la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
- AGROSAVIA (Colombia) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria —
INTA (Argentina), con la participacion de la Universidad de los Andes (Colombia) y
la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina) como organismos asociados.

Para nuestros 43 ganaderos asociados en su caracter de beneficiarios directos del
perfil ID 1378 en Colombia, es de gran interés participar de las actividades de
capacitacion y transferencia de tecnologia del proyecto, asi como de contar con las
innovaciones tecnolégicas que se van a generar para optimizar los sistemas
ganaderos, y de esta forma, apoyar desde el sector productivo la mitigacion de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Cordialmente

o=

ORLANDO ANTONIO BLANCO PARRA
C.C. No. 6.813.224 de Sincelejo
Representante Legal

DIRECCION: CRA 3 NO. 9-29 BARRIO GUARUMAL- SAN CARLOS (CORDOBA)
EMAIL: agropecuariacolosina@gmail.com
CELULAR: 3112548312
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ASOCIACION DE GANADEROS DEL NORDESTE
NIT: 901.478.233-1

Remedios 11 de julio de 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente la Asociacion de Productores Ganaderos del Nordeste
Antioquefio — ASOGANAN — con NIT 901478233-1, manifiesta su apoyo al perfil de
proyecto “Innovaciones tecnoldgicas locales para la cuantificacion y
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes” (ID
1378), preseleccionado por FONTAGRO en su convocatoria ordinaria 2022
“Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el
impacto del cambio climatico en América Latina y el Caribe”, a ejecutarse por la
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA (Colombia)
y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria — INTA (Argentina), con la
participacion de la Universidad de los Andes (Colombia) y la Universidad Nacional
de Cordoba (Argentina) como organismos asociados.

La asociacion esta conformada por 105 miembros, somos un grupo de productores
ganaderos que se ha unido en pro de hacer de la ganaderia un actor protagénico
en el desarrollo econémico del sector, siempre con un enfoque de rentabilidad y
sostenibilidad. Es por este motivo que es de nuestro interés contar con las
actividades de capacitacion que se van a desarrollar en el proyecto y en un futuro,
con las tecnologias innovadoras que se pueden generar para apoyar a que la
ganaderia de nuestro pais sea mas rentable, y que, al mismo tiempo, apoye a la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin otro particular, saludo atentamente

U, f B

Mario Andrés Sierra Cano
Presidente
Tel: 312 297 7297

Asociacion de Ganaderos del Nordeste -ASOGANAN-
Correo: asoganan@gmail.com
Celular: 31221977297
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u COOPERATIVA

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Medellin, junio 30 de 2022

Por medio de la presente la Cooperativa Integral Agropecuaria de Ganaderos,
Técnicos y Profesionales de Uraba Norte - ATUN de manifiesta su apoyo al perfil
“Innovaciones tecnolégicas locales para la cuantificacion y mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes” (ID 1378),
preseleccionado por FONTAGRO en su convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones
para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio
climatico en América Latina y el Caribe”, a ejecutarse por la Corporacién Colombiana
de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA (Colombia) y el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria — INTA (Argentina), con la participacion de la Universidad
de los Andes (Colombia) y la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina) como
organismos asociados.

Para nuestros 23 ganaderos asociados en su caracter de beneficiarios directos del
perfil ID 1378 en Colombia, es de gran interés participar de las actividades de
capacitacion y transferencia de tecnologia del proyecto, asi como de contar con las
innovaciones tecnologicas que se van a generar para optimizar los sistemas
ganaderos, y de esta forma, apoyar desde el sector productivo la mitigacion de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin otro particular, saludo atentamente

PZLA PALOI\KO CADAVID

Representante Legal
Cooperativa ATUN
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Puerto Berrio 23 de junio de 2022 .

SENA

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente el Complejo Minero Agroempresarial del SENA, Regional
Antioquia, manifiesta su apoyo al perfil de proyecto “Innovaciones tecnoldgicas
locales para la cuantificaciéon y mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en su
convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y
resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina y el
Caribe”, a ejecutarse por la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
- AGROSAVIA (Colombia) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria —
INTA (Argentina), con la participacion de la Universidad de los Andes (Colombia) y
la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina) como organismos asociados.

El SENA, desde su permanente alianza con el Gobierno, los empresarios y los
trabajadores, busca aumentar la capacidad de progreso en Colombia a través del
incremento de la productividad en las empresas y regiones, por este motivo,
estamos interesados en que nuestros instructores, extensionistas agropecuarios y
aprendices participen de las actividades de capacitacion y transferencia de
tecnologia que va a ofrecer el proyecto, asi como de contar con las innovaciones
tecnoldgicas que se van a generar para apoyar desde el sector productivo rural a la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin otro particular, saludo atentamente

Puerto Berrio
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Agropecuaria
Balcarce

“Domingo R. Pasquale™

Estacion
Experimental INTA

Buenos Aires, 2 de agosto de 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria Ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente, la Plataforma de Innovacion Territorial Mar y Sierras junto al
Area Territorial y Desarrollo Rural de la Estaciéon Experimental Agropecuaria INTA
Balcarce manifiestan su apoyo al perfil “lInnovaciones tecnologicas locales para la
cuantificacion y mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero en
rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por FONTAGRO en su convocatoria ordinaria
2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el
impacto del cambio climatico en América Latina y el Caribe”, a ejecutarse por la
Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA (Colombia) y el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria — INTA (Argentina), con la participacion
de la Universidad de los Andes (Colombia) y la Universidad Nacional de Cordoba
(Argentina) como organismos asociados.

La region Mar y Sierras comprende 10 partidos de la provincia de Buenos Aires:
Olavarria, Tandil, General Pueyrredon, General Alvarado, Laprida, General La Madrid,
Balcarce, Loberia y Benito Juarez. Cubre una superficie de 4.270.742 de hectareas
donde se distribuyen méas de 5000 establecimientos agropecuarios, de los cuales 3860
corresponden a establecimientos ganaderos vacunos. Esta region, tiene predominio de
actividades agricolas y ganaderas, aunque también una diversidad muy amplia de otras
producciones. En este sentido, se detectan necesidades similares de innovacién,
problemas productivos, ambientales e inequidad que permite analizar que, a través del
trabajo conjunto de los actores publicos y privados de esta plataforma, se gestiona para
lograr un mayor impacto al desarrollo del territorio. De esta manera, desde la
planificacion estratégica, la EEA INTA Balcarce desarrolla actividades de desarrollo
social inclusivo en tres ejes prioritarios: 1. dinamizacion de tramas socioeconémicas en
poblaciones de menos de 100.000 habitante; 2. innovaciéon en agrobioindustria y 3.
sistemas agropecuarios con impacto negativo en la salud (una salud).
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Dado el potencial impacto que el proyecto prevé en el medio productivo y a nivel de
ambiente global, resulta de gran interés para la EEA INTA Balcarce avalar la
participacion a fin de alcanzar los objetivos planteados y lograr la la implementacion de
innovaciones tecnoldgicas desarrolladas en nuestros territorios y con impacto en otros
territorios de América Latina en aspectos de cuantificacion y mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero en sistemas de produccion bovina. En particular, desde la
EEA Balcarce es de interés la evaluacion de un aditivo dietario para disminuir las
emisiones de metano entérico de animales a corral. Asimismo, desde la EEA INTA
Balcarce nos ponemos a disposicion para lograr la difusion de los resultados entre los
usuarios del medio productivo en un nivel amplio, como puede ser aspectos de manejo
del sistema de produccion ganadero que, a través de la mejora de la eficiencia de
produccion podamos demostrar su beneficio en la Huella de Carbono, haciendo mencién
a este estudio como una de las alternativas disponibles. Se propone la realizacion de
diferentes tipos de eventos a través de los cuales se puedan lograr intercambios
técnicos que colaboren a la implementacion de practicas de manejo con un impacto
beneficioso sobre la Huella de Carbono de la came

Sin otro particular, saludamos atentamente,

Ing-Agr. Maximiliano Eiza
Coord. Plataforma de Innovacion
Territorial Mar y Sierras
EEA INTA Balcarce
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54 11) 4314-5500 - web: www.feedlot.com.ar
25 de Mayo 489- Piso 7to (C1002ABI)

Camara Argentina de Feedlot
Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Argentina

Buenos Aires, 4 de Agosto de 2022

Dra. Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Av. Washington DC
20577 USA

De mi consideracion:

Por medio y en representacion de la Camara Argentina de Feedlot, institucién que nuclea
a los productores de engorde a corrales del pais, le informo que nuestra institucion expresa su
apoyo al perfil “Innovaciones tecnolégicas locales para la cuantificacion y mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes” (ID 1378), preseleccionado por
FONTAGRO en su convocatoria ordinaria 2022 “Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y
resiliencia de las fincas ante el impacto del cambio climatico en América Latina y el Caribe”.

La Camara Argentina de Feedlot es una institucion que nuclea y representa a las
empresas dedicadas al engorde a corral en la Argentina. El Feedloto Engorde a Corral ha venido
creciendo afo tras anos, hasta convertirse en la actualidad, en el principal proveedor de carnes
del pais, es la Unica Camara que representa al sector, y trabaja tanto a nivel Nacional, como en
cada una de las provincias donde existen corrales de produccion. Esta actividad no solo ha
permitido mantener estables los niveles de produccién de came, ala par del crecimiento agricola,
sino también se ha convertido en un importante sistema de agregado de valor de la produccién
ganaderia nacional, siendo hoy, el principal consumidor de maiz, del pais.

Dentro de la estructura de la Camara hay un departamento cuyo trabajo es el
asesoramiento, investigacion y difusion de temas ambientales y de bienestar animal. Como
institucion estamos muy interesados en todos los avances que se den en materia de
cuantificacion y mitigacion de gases de efecto invernadero. Creemos que esta investigacion
puede contribuir al avance de informacion concreta y necesaria para nuestro sector.

Por todo lo anteriormente expuesto la CAF esta interesada en tener la posibilidad de
tener la informacion y resultados que se vayan logrando con este proyecto y poder compartirlo
con nuestros asociados. Nuestra Institucion, representa a unas 210 empresas, desde las mas
pequenas hasta las 20 o 30 mas grandes, responsables de una produccion de mas de 2 millones
de cabezas anualmente.

La Camara estara dispuesta para utilizar sus canales de comunicacion con los socios y
con productores no socios (Redes sociales, Newsletter, grupos de whatsapp, email) para la
difusion de avances y resultados del proyecto con la finalidad de difundir y colaborar en la
reduccion de gases de efecto invernadero. De la misma manera la camara realiza jornadas de
capacitacion y también para algunos temas puntuales realizamos webinars, que podrian contar
con un espacio para esta tematica y proyecto. Entendemos que la informaciéon que se genere
sera de mucha utilidad para difundirla a través de nuestras redes sociales.

Es de nuestro interés colaborar en la difusion de toda la informacion que se pueda ir
generando a partir del proyecto Innovaciones tecnolégicas locales para la cuantificacion y
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero en rumiantes

Sin otro particular, saludo a usted atentamente,

Ing. Fernandb Storni

Presidente
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Tenjo, 13 de julio de 2022

Doctora

Eugenia Saini

Secretaria ejecutiva de FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue

Washington DC 20577 USA

Por medio de la presente la Cooperativa Agropecuaria de Tenjo -COLATTE, Nit
901.566.018 — 1 manifiesta su apoyo al perfil de proyecto “Innovaciones
tecnologicas locales para la cuantificacion y mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero en rumiantes” (ID1378), preseleccionado por
FONTAGRO en su convocatoria ordinaria 2022.

“Innovaciones para mejorar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas ante el
impacto del cambio climatico en América Latina y el Caribe”, a ejecutarse por
la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA
(Colombia) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria — INTA (Argentina),
con la participacion de la Universidad de los Andes (Colombia) y la Universidad

Nacional de Cérdoba (Argentina) como organismos asociados.

La Cooperativa Agropecuaria de Tenjo — COLATTE es una entidad, sin animo de
lucro, cuyo objeto social es generar y mantener trabajo para los asociados de
manera autogestionaria, con autonomia, autodeterminacion y autogobierno,
vinculando voluntariamente el esfuerzo personal y los aportes econémicos de sus
asociados, para la ejecucion de la explotacion lechera fomentando la cultura y la

practica del ahorro, la solidaridad y la ayuda mutua. Esta entidad fue creada en
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febrero 15 de 2022, iniciando operaciones el 1 de abril de 2022. Para nuestros
asociados conformados por 25 productores en su caracter de beneficiarios directos
del perfil ID 1378 en Colombia, estamos interesados en participar de las actividades
de capacitacion y transferencia de tecnologia del proyecto, asi como de contar con
las innovaciones tecnolégicas que se van a generar para optimizar los sistemas
ganaderos, y de esta forma, apoyar desde el sector productivo la mitigacion de las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin otro particular, saludo atentamente

Ve
s
/Ovidio Vera Duarte
Representante Legal

Cooperativa Agropecuaria de Tenjo - Colatte



