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Objetivo General ﬁ] AGROSAV/A
FONTAGRO Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria

Realizar el estudio de un aplicativo que permita mejorar

la planificacion y toma de decisiones de practicas agrondomicas
en plantaciones de musaceas (platano y banano)

frente a la variabilidad climatica en la Agricultura Familiar

de Colombia, Peru y Republica Dominicana




Objetivos Especificos o AGROSAV/ A

:@  Disefar un aplicativo basado en una plataforma de calculos

= gue convierte datos locales meteoroldgicos y abidticos para realizar algunas

proyecciones de rendimiento del cultivo.

Desarrollar un estudio de prueba para el aplicativo

en Colombia, Republica Dominicana y Peru.

* Elaborar un plan de negocios que contribuya a asegurar la sostenibilidad del
aplicativo y alcanzar mayor cantidad de usuarios finales.

* Gestionar el conocimiento y difundir los resultados alcanzados.
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Beneficiarios Directos e Indirectos

Directos

Productores, asociaciones, técnicos e investigadores que pertenecen a zonas
productoras de banano ubicadas en Colombia, Peru y Republica Dominicana

Indirectos

i) Instituciones publicas y privadas de los paises participantes que
se beneficiaran con el analisis de los datos

ii) Proveedores de insumos y servicios

iii) Intermediarios y exportadores

iv) Consumidores finales




£ Acrosavi

FONTAGRO Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

Componente 1. Disefio de una
plataforma de calculos basada
en datos meteoroldgicos y
abidticos para realizar

Componente 2.
Desarrollo del estudio

para la version demo, Componente 3.
proyecciones de rendimiento con funcionalidades Presentacion del
del cultivo generales estudio del

aplicativo




Comp. 1. Diseiio de una plataforma de calculos
basada en datos meteoroldgicos y abidticos para

AGROSAV/A
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realizar proyecciones de rendimiento del cultivo

Productos
Actividades

1. Webinar del taller organizado de especialistas para
formulacion de la plataforma - indicadores de
comportamiento de banano

2. Nota técnica sobre la plataforma de calculos disefada
para generar indicadores de comportamiento de banano

1.2. Formulacién del plan de

. $ — 3. Monografia de la formulacién del plan de negocio
negocio G
y/ ==Y 4. Nota técnica con linea base sobre produccién, métodos

de monitoreo del cultivo en los tres paises y uso de

o ) aplicativos similares en el mercado
1.3. Realizacion del taller inaugural

del proyecto (Virtual)
5. Webinar del taller de arranque del proyecto

1.4. Estudio para el disefio de la —
version inicial de la aplicacion ‘

’ 6. Monografia de disefio técnico de la aplicacion.




Comp. 2. Desarrollar un estudio para la version

AGROSAV/A
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demo, con funcionalidades generales v

Actividades Productos

‘;‘ 7. Manual operativo de la aplicacion en su version Demo
2.1 Desarrollo de un ’

estudio para la version 8. Talleres para mostrar el manejo de la aplicacion a los
Demo de la aplicacion. productores en las zonas de prueba. presenciales o por
medios virtuales y videos de capacitacion y entrenamiento

2.2 Estudio de prueba de
la aplicacion Demo en
campos de productores.

9. Encuestas: modalidad en que productores y técnicos
integran la version Demo en el analisis y manejo de banano

10. Base de datos de validaciéon de calculos, enfocada
en indicadores de productividad del banano

2.3 Estudio para ﬁ&\
desarrollo de mejoras gﬂﬂ

de la aplicacién Demoy , "= 12. Monografia: actualizacion del plan de negocio - aplicacién
del plan de negocio.

11. Manual operativo actualizado de la aplicacién - version Demo

EDITABLE STROKE

13. Webinar sobre modificacidon de la plataforma de calculo y la
aplicacién version Demo, basado en datos de validacion




Comp. 3. Presentacion del estudio del aplicativo

Actividades

3.1. Estudio para el desarrollo de ?\ fi‘i)?

la aplicacidn en su version Pro

3.2. Presentacion oficial en cada
pais.

3.3. Estudio de monitoreo de la
experiencia de los usuarios con la
aplicacion

s

)
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Productos

14. Manual operativo de la aplicacién en su
version Pro.

15. Taller organizado de lanzamiento del
aplicativo en cada pais. Virtual, para
alcanzar mayor audiencia.

16. Base de datos de la experiencia de
usuarios de la aplicacién de acuerdo con
las pruebas de la version Demo y Pro.

17. Monografia de la version final del plan
de negocios.




Resultados
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Plataforma de calculos para
generar indicadores de
comportamiento de banano
segun condiciones abidticas.

_ Plan de negocio actualizado para la
-~ version Demo de la aplicacion.

¢
/’r

/P
h Aplicacién en su version Pro.

$:

- Plan de negocio: planteamiento

/A inicial.

‘;- @}/4,;; 8 Plan de negocio actualizado para
. o (o) g la version Pro de la aplicacidn.
Aplicacién en su version Demo. T A8 P

Reporte técnico y financiero a la
secretaria técnica y administrativa de
Fontagro.

— ) Base de datos formulada con
estrategia de validacion.
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El Calculo del Potencial Productivo de Banano
en Funcidn de Temperatura, Radiacion y Agua

Fme \

&y — I

— —
Potencial Promedio Variabilidad
calculado zona entre productores
zona
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Estaciones meteorologicas antes:
pocas, distantes, lecturas una vez al dia,
datos en promedio meses después,
raramente mas que temperatura y precipitacion
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Estaciones meteoroldgicas ahora:

Mas econdmicas, automatizadas, datos en tiempo real,
intervalos de minutos y horas, mas variables medidos

Antes una estacion, ahora 10 estaciones

»e
-

Temp, Precip, HR
Viento, Radiacion

2. Macacara




Al banano le importa un mejor dato meteorologico?

Una planta de crecimiento sin fin
Secuencia de hijos, hojas, flores y racimos
Cada tallo 24-26 hojas antes de yema floral
Y 10-11 hojas hasta salida de flor

Ritmo de crecimiento en funcion de: \ )

Factores de climay de tiempo
Practicas de manejo




Calcular potencial productivo en un lugar es posible

Potencial productivo de banano depende de:

Radiacion y temperatura
1o tS| demandas hidricas y nutricionales cubiertas

Influencia de fluctuaciones de:
Epoca a época, ano a ano

Captado por estaciones meteo locales



El Calculo del Potencial Productivo de Banano

\ 4

Ecuaciones =

integrando factores climaticos
para calcular potencial en zona:

- Tasa de emision de hojas
- Desarrollo de racimo

| o
>

- Peso racimo
- Nutrientes en biomasa acumulada Potencial  Actual observada
- Evapotranspiracion calculado En la parcela

Z0Na

¢PORQUE?




Tasa potencial de emision de hojas

Calculo:

108 grados dias/cada hoja emergida

No hay grados dias negativos y por encima de 35°C no se acumula

Suma de grados dias del periodo/108 = No hojas potenciales

Querecotillo, Sullana, Peru Conteo de hojas nuevas
mes agosto 2017 marzo 2018 en 5 — 10 tallos
temperatura promedio 22.8 27.9 en el ultimo mes
grados dias acumulados 305 461
hojas potenciales 2.8 4.3 l

3.5 hojas

¢PORQUE?



Periodo potencial de llenado de racimo

Calculo:

900 grados dias de floracidn a cosecha

Grados dias = temperatura promedio — temperatura base 14°C

T B®
Ganry y Chillet 2016 o : V/ ,
Y 2 r\:'
Cuantos dias para acumular 900 grados dias de hoy dia para atras . i
Observ‘acmn:
Querecotillo, Sullana, Peru Dia del proceso
Dia de cosecha 12 semana 22 semana Color de la cinta
set 2017 mayo 2018 Y tiempo trascurrido
temperatura promedio 23.2 27.9
GGD acumulados/dia 9.2 12.3 1
Dias para acumular 900 GDD 98 73
Semanas floracion a cosecha 14 105 €:=:=:=": > 12 semanas

¢PORQUE?



Periodo potencial de llenado de racimo

Fotencial en los proximos 30 dias
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Peso potencial de racimo

Calculo:

Dias para acumular 900 grados dias de hoy para atras
Radiacion recibida durante dias de 900 GDD

Querecotillo, Sullana, Peru

Dia de cosecha 12 semana 22 semana

set 2017 mayo 2018 | >
Radiacion/dia 12. 14.7 | ,
Dias para acumular 900 GDD 98 73 Observacion:
Total radiacién recibida 1454 1024

Radiacion recibida por planta (0.4): Beer Lambert con indice de area foliar 5
Generacion de biomasa total producto de radiacién captada

Dia del proceso
% biomasa acumulada basado en Indice de cosecha = peso racimo Peso de 10 racimos

Al azar

v
xx kg

Como determinar IAF? i PORQUE?



Calculo:

Radiacion recibida durante ultimos 60 dias

Querecotillo, Sullana, Peru

Periodo junio julio 2017 marzo abril 2018
Radiacidon/dia 12.6 15.
Total radiacién recibido 766 913

Radiacion recibida por planta: Beer Lambert con indice de area foliar 5 -

Generacion de biomasa total producto de radiacién captada ObservaCién .
% NPK en biomasa acumulada*50% = nutrientes a aplicar \
NPK aplicado

Como llegar a un monto por hectarea o por mata? i ,
8 P P en ultimos 60 dias

!

xx kg
¢PORQUE?




Demanda de agua

Calculo:

Evapotranspiracion potencial:

Querecotillo
Calculo de estacion

Periodo junio 2017 marzo 2018

EVPT mm/dia 3.7 5.8 - S

Total mes mm 112 181 .,
Observacion:

Calculo propio con Penman
En base a radiacion, Humedad relativa, temperatura, viento

) ) Cantidad y momento
Como traducir mm/dia para banano Del ultimo riego

a unidades relevantes para productor? 1

Tomar en cuenta eficiencia de riego — 50% XX ?7

¢PORQUE?



Entradas
Temp

Rad solar
Hum Relativa
Precip
Viento

Salidas

Potencial emision hojas
Tasa desarrollo racimo
Peso potencial racimo
Demanda nutrientes, .--
EVIP =T




Otros indicadores:
Periodos mas largos y multiples factores

Altura de hijo de sucesion en momento de floracion
Numero de hojas sanas a floracion

Numero de hojas sanas a cosecha (mas dificil anotar)
Poblacion de matas/ha

Grosor del tallo

Descartes y sus causas

|§ I TMRySS/BOXF = Ma$ Banano - MC/BM
FONTAGRO \ /
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Situacion actual de la Musaceas

en el Peru

COLOMBIA

NOMBRE COMUN

I 2 1 Banano Seda Valery

2 Banano Seda
Williams

3 Platano Isla

4  Moquicho, Biscochito

5 Palillo o Guayabo
6 Harton, Bellaco

7 Dominico /Hartén
8 Manzano

9 Guineo Rojo
10  Inguiri

2l JUNIN

g 1 3% (j MADRE DE DIOS

A
A \ CUSCo
H !\-\( AT LN A%

‘“.

Peru

— tarmatiored bounctary
s Dagasrtment boundany
* Natioosd cagita
] Dagortmant capitad
e Ralvard
Rioad
Cadvn M caseal o M Coratiiona!
Mroraveoe of Cake WO Ass e stunvs

O 0 IR At 5 00 S s b
siunan 4 A v

160,000 ha

o 100 200 Khomeons.

GENOTIPO/
SUBGRUPO

Cavendish AAA
Cavendish AAA

lholena

Pisag mas (AA)

Haike a AAB
Platano AAB
Platano
Banano Musa
sapientum
Banano AAA
Platano AAB

AREA DE PRODUCCION DE MUSACEAS POR REGIONES

_Interandina 5.00%

Top 10 de Variedades en el Peru

DESTINO

Area de

Produccion(ha) y/o

COMERCIAL

Exportacion /

Organico

Exportacion /

Organico
Nacional

Nacional

Nacional
Nacional
Nacional
Nacional

Nacional
Nacional

EXPORTACION 4.00%,

160,000 ha

Rendimiento

8,000 ha/ 29 TN

1,500 ha/ 38 TN

23TN

12TN

38 TN
13TN
12TN
10 TN

11 TN
12TN

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE MUSACEAS

MERCADO NACIONAL 96.00%
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Antecedentes

Red de 10 Estaciones Agrometeoroldgicas
en las zonas productoras de banano
organico (data desde el 2016)

Registro agrometeoroldgico en la Estacion
de SENAMHI en |la INIA EEA El Chira (data
de 10 aios)

1. Colan 2. Macacara 3. Saman 4. salitral
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e Disminucion en los volumenes de exportacion en los ultimos 3 anos

VOLUMEN DE FRUTA EXPORTADA DE
BANANO ORGANICO 2018-2020

235000000.0
230000000.0
225000000.0

220000000.0

215000000.0

Peso de Fruta Exportado (kg)

™ 2018 ™ 2019 w2020




e Variabilidad climatica, como es la Disminucion de la temperatura minima, el
cual afecta el desarrollo de la planta y la fruta

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

Variabilidad de la Temperatura minina 2019-2020

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53

e Temp Baja 2019

e Temp Baja 2020
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* Variabilidad climatica, como es la Disminucion de la temperatura minima
afecta el desarrollo del racimo para lograr los estandares de calidad como
longitud y diametro

2019 (T °C Minima y Maxima)

35.00
30.00
25.00

20.00

15.00
10.00
DESMANE PARA DISMINUYEN
ELIMINAR MAS
500 P DESMANEPARA L L
e ELIMINAR MENOS
200 MANOS AL IEE
AB85:232583888888888 55 363 8¢88¢8: 882365882532
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN Mo~
PR R R R R N N R L R R R R LR
B e S S L T P T e L F P Ly LR R R R R R

— Hi TEMp e low Temp

SE REQUIERE UN DESMANE OPORTUNO



Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHoORa FONDAGRO

 PROYECTO FONTAGRO FTG/RF-1332-RG “Fortaleciendo a los Pequenos Productores de Banano Organico:
Integracion de Actores, Manejo Sostenible de Plagas y Estrategias de Salud de Suelos”.

BALANCE DE NUTRIENTES MONITOREO DE LAS CAUSAS DE DESCARTE

BALANCE DE NUTRIENTES PERU

600 1 m FISICO m MECANICO m FISOLOGICO BIOLOGICO m TMROJA

m Salida
Entrada

o
0 u — —
-100.0
I I N Balance
-200.0
= N P K

LI VRV R =g
EEEBHBEEEEESS
EEEE EEE

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

|_|-\-\ ENTRADAS | PRODUCTOS | Resumen Fertl| BALANCE




Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHoORa FONDAGRO

« PROYECTO DE INVERSION PUBLICA SNIP:250398 “Mejoramiento de la competitividad de la
cadena productiva del banano organico para mejorar la oferta exportable en la Regidn
Piura”

GOBIERNO REGIONAL PIURA
‘GERENCIA REGIONAL DE DESARROLLO ECONOMICO
DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA
Poyecto de inversion Publica
-~ "“%,ﬁ SNIP N° 250398
= de la cadena banano organico para mejorar
la oferta exportable en la region Piura®
CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
Periodo: del 01 al 10 de Mayo 2018 - Afio: 2018
b Mes: Mayo
Docada: 1
L VALLEALTO PIURA
e
A T rrmn T mweD | (mvdscade)
Buenos Alres a2 06 ®6 107 808 EE) 590 00
La Matanza 289 108 ®5 189 83 558 701 00
Chulucanas 07 104 ®3 | 184 &7 473 580 (X]
'EVAPOTRANSPIRAGIO
 RADIAGION SOLAR
POTENGIAL
m (mm ) dis)
Buenos Aires 150 55
La Matanza 100 34
Chulucanas 64 25
1I. VALLE SAN LORENZO
PRECIPTACION|
L_HRMAC T HRMIN_T_HRMED_| _(mm/década)
Tambogrande 259 201 P 8.7 60 723 00
EVAPOTRANSFIRAGIO
RADIACION SOLAR
m ey
Tambogrande. 45 25
111 VALLE DEL CHIRA
PRECIPTACION
[ TWAX T TMIN__[TMAXABS[TMN.ASS [ HRMN_T_HRMED | (mm/década)
Bllavista 301 206 w6 178 815 2 549 02
Querecotilo 283 208 339 18.4 76.3 547 870 0.1
Saltral 273 207 80 84 28 560 604 00
Warcavelica 212 205 B2 | 195 8.7 595 708 00
292 206 /3 192 9.6 02z 2 01
Pusblo Nuevo de.
oo 278 214 |e | 109 75 535 655 00
RADICION SOLAR | =VAF
(MUTZ dia)
Bellavista 71
Queresatillo 94
Salitral 7.0
Marcawelica 87
La Huaca 108
Pusblo Nuevo
de Colén 04
) hepifgrcu . regonphora b pefpbanane




Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHoORa

FONTAGRO

PROYECTO FONTAGRO FTG/RF- 17233 -RG “Escalando innovaciones tecnoldgicas en banano

organico familiar en salud del suelo y manejo de mancha roja: una prueba de mejora
continua”

TMRySS/BOXF = Ma$ Banano -> MC/BM

e B

Del celular a donde?

OBJETIVO EN 36 MESES

2400 productores BOFX con el apoyo de 15 organizaciones y sus INTAs
aumentan su produccion en 500 cajas/hectarea-ano,
aplicando mejora continua y benchmarking basado en MaS-Banano
para reducir perdidas, especialmente por TMR,

y mejorar la salud de suelos para aumentar productividad

///////

Servidor central y/o
3n cada asociacio

Mesa técnica

Técnico, cuadrilla, DRAg, ???

certificacion GRS
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Contexto: Republica Dominicana

[+ &5+ 2=8
°AHoRa: Aplicativo para
productores familiares

FONTAGRO de musaceas
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Antecedentes

RED hidrometeorologica
INDRHI

64 estaciones automaticas.
Permite alos usuarios
capturar, decodificar,
analizar, procesatr,
almacenar y visualizar

datos hidrometeoroldgicos.

http://sss.com.do/work/estacio

nes-automaticas-
hidrometeorologicas/

Sistema de alerta climatica temprana

Plataforma digital que utiliza
inteligencia  artificial (estaciones
meteoroldgicas, sensores, satélites y
drones). Permite informar en tiempo
real sobre mas de 200 variables en
todas las zonas productivas del pais.

https://www.eldinero.com.do/82202/platafo
rma-ia-permitira-mejorar-alerta-
meteorologica-y-predecir-cambio-
climatico-en-zonas-de-produccion-

agropecuarial/

FONTAGRO

o\ Py C'.' v ®
‘ PRCLN
La'gpaﬁola @dl;gs ﬁa}:? ‘-ﬂ
7 “ mnlc 107
- u N . Pun.ana
f = ‘) e .d Rgna
). ‘ Domlngo e
e

Oficina Nacional
(ONAMET)

41 estaciones convencionales y 37
automaticas, ofrece valores diarios,
mensuales y promedios de las
distintas variables meteoroldgicas.

de Meteorologia

https://www.elcaribe.com.do/sin-
categoria/onamet-opera-con-78-
estaciones-para-medir-clima/
http://onamet.gob.do/index.php/hidro
meteorologia/estaciones-automaticas



http://sss.com.do/work/estaciones-automaticas-hidrometeorologicas/
https://www.elcaribe.com.do/sin-categoria/onamet-opera-con-78-estaciones-para-medir-clima/
http://onamet.gob.do/index.php/hidrometeorologia/estaciones-automaticas
https://www.eldinero.com.do/82202/plataforma-ia-permitira-mejorar-alerta-meteorologica-y-predecir-cambio-climatico-en-zonas-de-produccion-agropecuaria/

Antecedentes

FONTAGRO

m "
AGRO- EUFJ:'%? OGICA
MejoreIatomadedecision?(s),segaetlo r:?::tjg;gIlggizzgle(irgelgg:ﬁifz?grﬁzgs;:sg;/tigsa.desproductivasintegrando * SABANETA g :\‘;.
Plataforma de Informacion Climatica RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS DE BANELINO
(CLIMARED) 8 Estaciones meteoroldogicas en sus unidades
Plataforma con 23 estaciones productivas, que ofrecen datos climaticos utilizados
meteoroldgicas automatizadas, disefiada mayormente en el monitoreo y manejo de Sigatoka
en las nubes para ofrecer informaciones negra
del tiempo y clima http://banelino.com.do/programas-y-proyectos/

http://fundacionreddom.org/etigueta/climared/

Los datos estan en internet y a veces en boletines electronicos sin mayores interpretaciones,
salvo en el caso de Sigatoka negra


http://fundacionreddom.org/etiqueta/climared/
http://banelino.com.do/programas-y-proyectos/

Situacion actual produccion

FONTAGRO

Area cosechada (ha) 27.844 48,049

P.yx Puerto

i “Plata
Ca;i-’-?altien - -
X iblica 0z
o e @ Produccion (tn) 1,176,564 1,049,169
de lArtibonite *\\‘ CQ_Jlui San‘:an.i
de Eaél;au"ana go:,"ag El Cacique o .
ereoe AVIY. i Vg e Volumen exportacion (tn) 327,638 9,932
Les Cayes .. Q ) . Barahona Sa‘ Dom;n‘go’ ST
'\M__—.Pedcrvnal.o
Zoma e produccn Numero de productores 1,851 42 599
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Variabilidad abiotica creciente afecta comportamiento

Prec (mm)
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Temperature Anomaly (°C)

Variabilidad Mao - Rep Dominicana

Annual variability based on average 1980 - 2010. Numbers indicate years (83=1983).
Boxes indicate years with Temp. deltas > 1.0 and 1.5 °C.; Rainfall Deltas > 25% and 75%

Factores climaticos muy variables alteran rutina de manejo (sequias, lluvias fuera de
temporada, inundaciones, frentes frios)




B

FONTAGRO

¥ Creciente capacidad instalada de estaciones meteorolégicas locales

_.mu.. Enfoque productor y asociacion: Semana a
¥ semana

¥4 Poca cuantificacion o uso datos historico

: %= Registros de datos principalmente para fines
> contables y de trazabilidad del productor a
consumidor.

Manejo de archivos de papeles
principalmente para mostrarlos a los
certificadores.




Experiencias que IDIAF aporta al desarrollo del

proyecto °AHoRa

FONTAGRO

Fontagro 17233 Proyecto escalamiento: Ma$ Banano
Enfocado en practicas desarrolladas en el Proyecto Fontagro 1332 de estrategias de manejo del Trips Mancha Roja y de

Salud de Suelos.
Desarrollo de Aplicativo para teléfonos moviles (ApsM) /Sistema de datospara la captura y transmision a la base de datos de

cada organizacion de productores.
El sistema permitirda informes en tiempo real para productores, organizaciones y plataformas sectoriales, lo cual, con la

aplicacion del enfoque de mejora continua y benchmarking, facilitara una produccion mas eficiente, competitiva.

Propuesta: Gestion de datos y Planeacion

Captura via ApsM ((".'f".:,\
Que es mejora continua? W~

i N 15 asociaciones
‘ N de productores TOYOTA
b Y W-Banano L/,/ en3 pal'ses

. Envio a un sistema WWW Basico ¥e)
Concentracion de ‘Big Data | productividad .

v

BENCHMARKING

Salidas via ApsM
al i - : El arte de
aves de registro y seguridad o
Control de datos por asociacién y pais compararse con

: Generacion de reportes tabulados
3% -- Perdidas por TMR y otras causas

! -Calidaddeenfunde Pequefios cambios incorporados al sistema de produccidn
- Balance Nutrientes y Residuos diari
a diario

los mejores

& - Indicadores Salud de Suelo
Datos de campo CP-LANREF / México




Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHoORa

Plataforma amplia a grandes rasgos -

Ma$s Banano

"AHORa

B

FONTAGRO

Monitoreo Fitosanitario
SIGATOKA

Registros - practicas,
Insumos, costos

Certificaciones



Experiencias de cada entidad que aportan al ﬁ]
desarrollo del proyecto °AHoORa oy

Aplicativos para banano en proyectos Fontagro

Dos temas complementarios hacia una plataforma comun

!

- Fortalecer capacidad de gestion en banano familiar impulsada
por datos y uso de gran data y datos histéricos (agricultura digital)

- Potenciar los datos tomados para cumplir con certificacion
en procesos de mejora continua implementados por productores

- Aprovechar creciente capacidad de sensores locales
de condiciones abioticas como aporte al manejo mejorado BOXF ;

- Promover la integracion de nuevas practicas en rutina de manejo del cultivo en
estrategia de mejora continua y benchmarking




Entregables en el convenio de ﬁ]

co ejecucion del proyecto °’AHoRa

FONTAGRO

Nota técnica con la linea base sobre produccidon, métodos de monitoreo de
comportamiento del cultivo en Republica Dominicana y uso de aplicativos en el
mercado

Memoria del Webinar del taller de arranque del proyecto en Republica Dominicana

Monografia de la formulacion inicial del plan de negocios para Republica
Dominicana.




Entregables en el convenio de E]

co ejecucion del proyecto °AHoORa

FONTAGRO

Memoria del taller para mostrar el aplicativo y planificar el proceso de validacion en
Republica Dominicana.

Encuestas realizadas sobre la modalidad en que productores y técnicos integran la
version Demo en el analisis del manejo de sus campos de banano

Base de datos de validacion de calculos, enfocada en indicadores de productividad
del banano.

Monografia con la actualizacion del plan de negocio para la aplicacion Demo en
Republica Dominicana.




Entregables en el convenio de ﬁ]

co ejecucion del proyecto °AHoRa
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Memoria del taller organizado de lanzamiento del aplicativo en el pais.

Base de datos de la experiencia de usuarios de la aplicacién de acuerdo con las
pruebas de |a versién Demo y Pro en Republica Dominicana.

Monografia con la actualizacién del plan de negocio para la aplicacion Pro en
Republica Dominicana.




Instituciones locales socias en la ﬁ I
co ejecucion del proyecto °’AHoRa T

BANELINO

BANANOS ECOLOGICOS DE LA
LINEA NOROESTE
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Corporacidn colomblana de investigacién agropeodaria




AGROSAVAIEH

colombiana de investigacion agropecuari

°AHoRa: Aplicativo para productores
familiares de Musaceas
Contexto: Colombia

Marlon José Yacomelo — Investigador Master Agrosavia

18 de Febrero 2021

i7" El campo ; ;
@ 6 datodos Minagricultura



AGROSAV/A

FONTAGRO corporacisn colombiana de investigacion agropecuaria

IMPORTANCIA DEL BANANO Y PLATANO EN COLOMBIA

32 Departamentos siembran banano y/o platano
en Colombia

Banano de exportacion
« Area: 50.685 ha
« Cajas exportadas/ano: 101,4 millones de cajas (25Kg)
« Valor de las exportaciones: US $868,7 millones.

Platano de exportacion
+ Area: 16.575 ha
- Cajas exportadas/aino: 4,2 millones de cajas (25 kg)
- Valor de las exportaciones: US $51,1 millones

Banano (convencional y exportacion + platano son
565.000 ha a 2017.

475.213 hectareas de platano

MADR, 2018; Augura, 2019

Vigilancia fitosanitaria Fusarium
oxysporumf sp. cubense (Foc R4T) en
Colombia. Imagen: ICA



Antecedentes
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Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria
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IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

IDEAM

Red de estaciones del IDEAM

[~ |
Antioquia 221 Caldas 60
Boyaca 212 Sucre 50
Cundinamarca 180 Casanare 49
Tolima 170 Risaralda 42
Santander 153 Putumayo 40
Cauca 150 Atlantico 35
Huila 137 Amazonas 34
Bolivar 122 Caqueta 34
Norte de Santander 102 Vichada 31 !
Narifio 101 Bogota 28 E = | g =
Valle del Cauca 99 Arauca 17 a ' M
Cesar 93 Vaupes 15
Cérdoba 91 San Andrés 14
Guainia 9
Meta 88 Quindio 9

Choco 74




Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

Red de estaciones asociadas

Cundinamarca 624 Bolivar 16
Antioquia 492

Valle del Cauca 483

Caldas 263 Vichada 8
Bogota 224 Atlantico 7
Santander 121 Casanare 7
Boyaca 116 San Andrés 6
Rlsaralda 103 Amazonas 5
Cauca 87 Arauca 3
Quindio 80 Cesar 3
Huila 56 Chocd 3
Norte de Santander 43 Cérdoba 3
Tolima 41 Guainia 3
Putumayo 23 Caqueta 1
Meta 19 Sucre 1
Narifio 19 Vaupes 1




1. IDEAM:

GFS: Global Forecast System - NOAA WRF: Weather Research
and Forecasting - NCAR, NOAA 'y AFWA.
http://modelos.ideam.gov.co/tiempo/precipitacion/colombia/
http://modelos.ideam.gov.co/tiempo/temperatura/colombia/

2. WINDY:

ECMWEF: European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts GFS: Global Forecast System - NOAA NEMS: The
NOAA Environmental Modeling System Se puede ver: Basico,
Meteograma, Aerograma (perfil vertical), Oleaje
www.windy.com

3. Meteoblue:

Pull de modelos: ARPEGE (MeteoFrance-ARPEGE system),
NEMS, GFS, ICON (ICOsahedral Nonhydrostatic general
circulation model — Alemania) www.meteoblue.com
https://content.meteoblue.com/en/research-development/data-
sources/weather-modelling/model-d omain

AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

FONTAGRO

L l||f.h.!"ll"l djl’.-:um

meteoblue

weather = close to you



http://modelos.ideam.gov.co/tiempo/temperatura/colombia/
http://www.windy.com/
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MlLSA T h( NICA AGROCLIMA TIC A
MAGDALENA, CESAR Y LA GUAJIRA
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o Seguimiento Climatico Enero

En Magdalena y Cesar las lluvias se registraron en rangos de 0 a 50
mm, siende acorde con la femporada de menor precipitaciin de la
regian Caribe (Figura 1).

AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria

LA a Guaira

Fgura 2, Indice preapitacion enero 202 |

El indice para los departamendos de Magdalena y Cesar, ientifica
un défict de las luvias por debapo de la meda cimatoldgica de
referencia (1981-2010). La Guajira en sectores del centro registro

: g P > - volumenes por enama de lo narmal y zonas de la peninsula y areas
I
E;;e;gm cT;_gL:aG;.trra. los volimenes registrados osclan entre &l 2 b Miadiian PR por debsjo de la
o i chmatalogia (Figura 2).

Fvgulu-l Liuvia acumuloda enero 202
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BOLETIN AGROCLIMATICO FEBRERO — MTA —MAGDALENA-CESAR-LA GUAJIRA, COLOMBIA

Prediccion Climatica Febrero

Climotalogla Precipitecion (mm)

Indice de Precipitocidn

Fpwa 90 Predicos

Condiciones Esperadas

Duranle febrero en promedo se prewvin Juvias
acumuadas entre 0 a 50 mm em gran pare ded
deparismentc y hasts 100 mm, especaiments en
flanco derecho de L& Serra Nevada

Se esperan havas entre lo nomal y Nl

’ e anplos saciores de departamento,

m:hbnmmdama!afnmhmgm
Caribe.

El mes se prevén bags nubosided, con condiciones
Secas y dias soleados.

En febrero &n promedio s& prevén lovias scumuladas
en ¢ rangd de 0 a 50 mm, generslizadas en Cesar.

Se prevdn lvias acordes 8 la me Y
(1965-2010) en amplics saciores dd
departsments, ndusive alunos municpics  los
ascumulados de fuvia dal mes, pusden estar cercanos
almm.

En &l mes de febrero acorde con s dimaldogia, s
esperan volimenes cercancs de 0 a 50 mm en
amglics sedores de La Guajra.

-~ Se asperan luvias Igaraments por enoma de o
nomms, én saciores de la peninsds y norle de La
Gusjra

Se estiman luvias cacanas & ls meda cimdsc
en saciores del canlro y Sur del departamento,

AGROSAV/A
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BANANO

Fuente: Erick Olivier

Posibles afectaciones:

A pesar de que la zona Bananera continuara bajo la influencia del
fenomeno de la nifia en el mes de febrero, se pronostica que las
precipitaciones estaran entre normal y por debajo de lo normal para
las inmediaciones de la sierra Nevada y el departamento del Cesar.
No obstante, las temperaturas para el timestre Feb, Mar, Abr se
estima que seran mas altas que el promedio historico. Respecto a

AGROSAV/A
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Fuente: Fedearroz

Febrero es un mes muy seco, las lluvias histéricas son muy bajas:
Aracataca (20,8 mm), El Retén (5,2 mm), Pivijay (26 mm), Zona
Bananera (2,1 mm); Becerril (38,6 mm), Bosconia (29,3 mm),
Valledupar (18 mm); Dibulla (17,7 mm), Distraccion (7,7 mm) y
Fonseca (5,2 mm). Es muy probable que no ocurran precipitaciones
o sean muy ligeras, en este escenario solo en La Guajira pueden
sembrarse algunos predios porque hay disponibilidad de agua
gracias al embalse El Cercado, siempre y cuando Corpoguajira no
emita una directriz restringiendo siembras. No obstante cultivos
plantados en este mes se recolectaran en mayo, lo cual puede
generar dificultades en el corte y mermar el rendimiento porque éste
es el mes mas lluvioso del primer semestre del afo.
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Labores de cultivo:

Una labor importante en cuanto al manejo de cultivo es la renovacion
de aquellos lotes que ya cumplieron su ciclo de produccion. Esta
renovacion se puede hacer por zoca 0 por nueva siembra. La
renovacion por zoca es efectiva en los cafetales tecnificados
resistentes a la roya del café que ya cumplieron con su ciclo y se
recomienda hacerla en épocas secas, es decir, en los meses de
febrero, marzo. Consiste en realizar un desrrame (cortar todas las
ramas de las plantas del lote objeto de la renovacién) y luego
realizar un corte en bisel al tallo a 30 centimetros del suelo,
seguidamente se debe realizar desinfeccion del corte.
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Sistema de apoyo a la toma de decision
agroclimaticamente inteligente

\ T°T

TECNOLOGIAS AGROPECUARIAS
frente al cambio climatico

Madulo A Modulo B Modulo C marlon || Sali

Maodulo A: Maodulo B: Maodulo C:

Agua - Rendimiento
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% Médulo A Médulo B Médulo C arton ) ("5

Balance hidrico Disponibilidad de agua en el suelo Productividad
Platano ¢Qué nos indica la grafica?

Santander I PPT (mm) [ ETo (mm)

Sistema

Estacion Llano Grande - 231951

2011 v 16 v

Médulo A Médu‘o B MédU‘U c marlon Salir

Platano ¢Qué nos indica la grafica?

Santander I O final (mm) [N AFA (mm) [ ADT (mm)

Sistema

Estacion Llano Grande - 231951

(I 0

Limpiar datos SRR P L RSP L L EP L L L LLLELL PP P F PR PP PP PSS
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William Ipanaqué. Universidad de Piura (UDPEP)
eru

I+ 2=8
°AHoRa: Aplicativo para
productores familiares

de musaceas

Febrero 2021
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Q¥ DE PIURA — \
:'fz, F & Instituto Nacional de Innovacion Agraria n

Corporacion colomblana ce investigacitn agrapeoaaria
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UDEP Tiene algunos proyectos relacionados con datos climaticos: estudios de clima, impacto en el fendomeno del
Nifio, Capa de Ozono

A) Se tiene desde 1989 un radar que capta datos meteorolégicos .

o
e, R w! < - ”
HERE e ! i =
(i = ==
Y . g S 5 —
= — . S ok G | T s
e —— B = ie =
= B ke X W B s e I ~
- = ; X ; (N o VOS] Dt
\ 22 : PR T Gy e [
{ NGy oy, |CoBReL S : % A [ < il
< e e R o
£ e
. = I
“ . o Y T o -
v

B) Se instalaron también antes para medir perfiles de viento
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Estacion Meteorolégica en Universidad de Piura, Piura,
Peru

(Latitude: 05° 10' 14" S, Longitude: 80° 38' 18" W, Altitude: 45 meters)

"Il"f! B .
D&V’Sﬂ."m Date: 17/02,!’21 Local Time: 22:48 Sunrise: 6:29 Sunset: 18:44
Condiciones actuales en Piura, Peru
I DRl e
-
Humidity 75% 45
High 40 38.0- '
. a5 36.07 H
Dewpoint 19.9 °C a0 %4 .04
25 32.04 E
wind WSW at 0.0 m/s e il :
15 28.07 .
10 26.0 ; :
. 5 ] . L '
1009.6 mb & Rising 2ol A : :
Barometer . g 22.0 f T f T t T i
Rapidly Current: 24.7 Thu Fri  Sat  Sun Mon  Tue  UWed
17402421 22:48 1i/2 1272 1372 1472 1572 16/2 1772
Today's Rain 0.0 mm
Rain Rate 0.0 mm/hr Outside Hun (%}
160 100 Outside Humidity (%)
e 50
Storm Total 0.0 mm ool wen e
7o+ =70
Monthly Rain 0.0 mm 80 v
20+ 50
40 40
Yearly Rain 18.5 mm 30 Low 3o
20 20
10 10
Wind Chill 24.7 °C ] 0 |
Current: 73 Thy Fri  Sat  Sun Mon  Tue  UWed
172421 22148 11/2 12/2 1372 1472 1572 16/2 1772

THW Index 26.0 °C
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UDEP Tiene algunos proyectos relacionados con datos climaticos:

C) Radar de lluvias
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“Fortalecimiento de servicios de extensionismo
tecnologico aplicados a sistemas productivos de
MIPYMES agroindustriales de la Region Piura,
para la mejora de la productividad, calidad y
competitividad de sus Productos~

Innovated
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RESULTADQOS DE CAPACITACIONES

2 1 asociaciones diagnosticadas

16 bananeras; 05 cacaoteras: 729 personas (89% del total)

58 asociaciones capacitadas

44 capacitaciones realizadas

8 19 personas capacitadas

Dr. William Ipanaqué



Situacion actual en cada pais
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Algunos proyectos con pequeinos productores: Parcela
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Situacion actual en cada pais ﬁ]
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PLATAFORMA DE 10T BASADA
EN WSN PARA AGRICULTURAY
DE PRECISION EN EL CULTIVC

DE BANANO
UNIVERSIDAD @’ Bl R~
O DEPIURA  concrree | 207 @ reccngns S0



Situacion actual en cada pais
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Proyecto banano actualidad

Parametros:
Tiene 2 nodos, mide:

» Temperatura

* Humedad relativa

* Punto de rocio

» Velocidad del viento

« Indice de calor

* Presion barométrica

» Precipitacion

» Radiacion solar

» Evo transpiracion

» Temperatura y humedad del suelo
en 3 niveles

stacion meteoroldgica
Fuente: Proyecto digitalizacion del banano




Situacion actual en cada pais
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Arquitectura del Sistema de
Monitoreo

UNIVERSIDAD
DE PIURA



Situacion actual en cada pais

Nuevo sistema de
recoleccion de datos
con otra Asoclacion de
peguenos productores
de banano

FONTAGRO

Universidad
de Piura

W @
Spma: UNIVERSIDAD
Xy DE PIURA
b/\)E$’7\



Situacion actual en cada pais
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Solucion integrada lIoT

Variables
climaticas

-Presion atmosférica.  -indice THW.
-Temperatura (max., -indice THSW.
min.). -Precipitacion.
-Humedad relativa. -Radiacion solar.
-Punto de rocio. -Energia solar.
-Temperatura de bulbo -Evapotranspiracion.
humedo. -Dias-grado de
-Velocidad del viento.  calentamiento.

Figura 2 Estacionfineteorolagi -Viento corriente. -Dias-grado de
-Viento frio. enfriamiento.
-indice de calor.




Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHoRa FONTAGRO

Hardware: Estacion meteoroldgica

Requerimientos principales de sensado:
Temperatura

Humedad

Evo transpiracion (se calcula indirectamente)
Radiacion solar

Velocidad del viento




Experiencias de cada entidad que aportan al
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desarrollo del proyecto °AHORa

« Ainstalarse en un poste a mas de 2 metros del suelo.

Modelo DL H35

* Mide temperatura con buena precision, +- 0.1 °C entre 20 y 60 °C y +- 0.2

en un rango mas amplio.

—me * Anivel de humedad es +- 1.5 % entre 0 y 80% y +-2% de 80 a 100%.
[  Las pilas pueden durar hasta 12 aios, son pilas alcalinas estandar tipo C.

b - Proteccion IP 67.

@ BRCeNTLaR (o,
"

dardware: Sensado de microclima



Experiencias de cada entidad que aportan al
desarrollo del proyecto YAHoRa FONTAGRO

Soluciéon loT

APROX 2KM

)~ | sl=Isl= 1= CONEXION INTERNET
2N _® ECE T g S
DL-TRS12




Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHORa
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Deteccidon de nutrientes en planta en campos de cultivo
de banano organico con Machine Learning

€ 5 C O O 127001500 Q%

Upload your image to be classified!
(Please upload images less than 500kb in size)

Dataset
Acquisition

—* RGB > VGG16

Data
Augmentation ( AR B

T3 [ MWV veots

Image
Preprocessing

SENECONSr TG | pctassum 71 peg

Metrics Select Best

omparisol

> LAB — VGG16
Upload Mode!

Colorspace
; to Platform
Conversion Prototype

—s  YCbCr > VGG16

Fig. 1. Potassium-deficient banana leave, 224 x 224 pixels with a black
border.

Prototype platform capable of classifying images according to their
nutrient deficiency.



Experiencias de cada entidad que aportan al

desarrollo del proyecto °AHoORa
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Metodologia: Inteligencia Artificial para deteccion de
enfermedades

DATA ¥ el P A Yl la

43 images of Black Sigatoka ¢ e, vt o o e e

220 images of Bacterialwilt 7 77 e 7 T

360 images of Healthy leafs = ww o e wme Caee e ome e ame e

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

This data was captured from different banana

plantations in Bunshenyi disctric(Wester part of
Uganda)
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TESTING
Total TrueN FalseN Accuracy
BBS 26 19 7 73.1%
BBW 132 131 1 99.3%
HEALTHY 216 210 6 97.2%
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AVERAGE=96.26%
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Pest Incidence Prediction in Organic Banana Crops
with Machine Learning Techniques
\ TABLE L DATA COLLECTED
g i O el Weather station Nodel | Node2
O Weather Station Climmie Micro-climate TABLE IIL PERFORMANCE OF THE MODEL {TESTING SET)
-Temperature.
Node 2 0O -Relative humidity. -Tuml?clraturc. Metrics LR model SVM model
-Solar radiation. -Humudity. Accura 0.6 0.79
-Evapotranspiration. ol - _q - -
-Atmospheric pressure. o Precision 0.71 1.00
-Heat index. -Temperature. Re-call .63 0.73
=Wind speed. -Relative humidity.
-Precipitation, ete. -Electrical conductivity
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Automatizacion control de proceso de fermentacion

PID Tuning And Performance
Comparison Using Genetic
Algorithm (GA), Imperialist
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a) Controller comparison in closed-loop response. b) PID
controllers tuned using [AE, ITSE, ITAE cost function.
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 Tecnologia de
Drones.

e \Vuelo de monitoreo
de parametros.

* Procesamiento de
imagenes

Prueba de Vuelo
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