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Objetivo

Contrlbuw con una herramlenta que permlta evaluar la e

gestlon ambiental, productiva y socioeconomica de las [&=%
producciones intensivas a través de indicadores e
esecificos B
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Antecedentes.....

 “Desarrollo de tecnologias de procesos y gestion para la produccion
periurbana de hortalizas” PNHFA 3141 (Cartera 2006).

 “Desarrollo de tecnologias para el monitoreo y reduccion del impacto ambiental
de la horticultura periurbana” PNHFA 063422 (Cartera 2009)

d “Desempeio ambiental y socioecondmico de sistemas de produccion intensivas
con énfasis en areas urbanas y periurbanas” PNHFA 1106083 (Cartera 2013).

Desarrollar sistemas de evaluacion de impacto ambiental y socioecondémico para la
produccion intensiva en areas urbanas y periurbanas que puedan servir como
herramientas de ordenamiento territorial

iIstema Apoia Novo Rura
@nbrapa) y Sistema EIAR
(Uruguay)

Sistema AgroEcolndex
Periurbano (AElp)




Caracteristicas que presenta la herramienta SEPIA
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Se aplica a diversas regiones y situaciones
ambientales, en la escala especifica del predio rural.
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Contempla |nd|cadores especmcos de los aspectos
ecologicos, econdémicos, socioculturales y de manejo
|mpI|cados con eI desarrollo local sustentable

Expresa Ios resultados en forma simple y dlrecta a Ios b
productores y empresarios rurales, tomadores de
decisiony el publico en general




Validacion del sistema en diferentes cinturones horticolas del pais

« Gran Cordoba

e Territorio AMBA Sur (La
Plata)

 Territorio AMBA Norte
(Lujan- Campana)

* Region Norte Bs.As.
(Zarate, Baradero, San
Nicolas, San Pedro).

« CR Entre Rios (Chajar,
Concordia).

Ajustes al Sistema en
funcion de los resultados
obtenidos y Capacitacion a
Profesionales y Técnicos
del INTA y Promotores de
Cambio Rural I




¢ En qué consiste el Sistema?
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Un conjunto de matrices de
ponderacion, volcadas en una
planilla Excel, las cuales se
encuentran estructuradas para

presentar los resultados en [olp el porcentaje del area de
forma automatica y expresados Total del rea

K mediante grafica / Factorde o
ponderacion k

< Muy bueno 0,1
o Es correcto que esa
= =R EUEN0 0,25 verificacion no sume
W e Regular 05 / 100%, pues se’reflere al
porcentaje del area
Malo 1 degradada en el predio
Verificacion _
indice de regeneracion de areas degradadas 1 = 0,00 Variable porcentual de las areas degradadas
indice de regeneracion de areas degradadas 2 = (areaD*k-areaA*k)
IRAD2 0,00 Ecuacién de mejor ajuste para la
IRAD1  IRAD2 Utilidad Utilidad
100 -100 0 1 Ajuste sinusoidal:y=a+b*cos(cx+d)
80 -80 0,05 3 2 Modelo logistico:y=a/(1+b*exp(-cx))
40 -40 0,1 % Coeficientes:
20 -20 0,2 a= -0,91|a= 1,00
10 -10 0,4 b= 1,91|b = 0,42
0 0 0,7 c= 0,01|c = 0,10
-10 10 0,8| -100 -50 % 50 100 [d = 0,57
-50 50 0,9 indice de regeneracion / variacion U-IRAD1= 0,00
porcentual
-100 100 1 U-IRAD2= 0,00




¢, En gue consiste el Sistema?

El sistema define dos
situaciones en el tiempo: antes
y después de la implantacion de
una actividad/cambio
tecnoldgico, inversion, BPA, etc.

5 dimensiones de analisis:

Ecologia del paisaje
Calidad ambiental
Valores socioculturales
Valores econdmicos
Gestion y Administracion




After.T Odum

Sol

Ecologia del Paisaje

1.Fisonomia y conservacion de los
habitats naturales

2.Condicion de manejo del area
destinada a la produccidn
agropecuaria

3.Condicion de manejo de cria
animal y actividades confinadas
4.Corredores ecolégicos
5.Diversidad del paisaje
6.Diversidad productiva
7.Regeneracion de areas
degradadas

8.Incidencia de focos de vectores
de enfermedades en zonas
endémicas

9. Riesgo para especies de
importancia ecoldgica

10. Riesgos de degradacion del
paisaje.

Atmosfera

11. Particulas en
suspension

12. Olores

13. Ruidos

14. Oxidos de
Carbono

=g
Bienes R
e Trabap
Sexrvicios

-

Personas

Mercados

\
Y
.

Suelo

28.M O

29. pH

30: Na
intercambiable
31. P Bray

32. K intercambiable
33.Ca
intercambiable
34. Mg
intercambiable
35. Conductividad
eléctrica (CE)

36. Nitrégeno total
37. Relacién C/N
38. Bases totales
39. Capacidad de
intercambio
catidnico (CIC)

40. Volumen de
bases (V)

41. Erosion

\/alores,

ECONOMICOS

Gestion y
Administracion

55. Dedicacion y

perfil del responsable
56.Condiciones de
comercializacién y
valor agregado

57. Gestion de residuos
58. Gestidn de insumos
guimicos

59. Relacionamiento
institucional.

Valores
Socioculturales

42. Acceso a la
educacion

43. Acceso a los
servicios basicos

44. Conforty
equipamiento del
hogar

45. Conservacion del
patrimonio

historico, artistico,
cultural y arqueoldgico
46. Calidad del empleo
47.Seguridad y salud
ocupacional

48. Oportunidad de
empleo local

calificado



¢, Como aplicamos el sistema?

A Seleccion del productor/res junto a los equipos locales.

U Entrevista al responsable (protocolo),relevamiento de
datos.

1 Andlisis de muestras de agua y suelo, evaluando
parametros fisicos, quimicos y microbiologicos.

0 Carga de datos en la planilla Excel, analisis de la
informacion.

1 Elaboracion de informe con equipo de trabajo

 Discusion y propuestas de recomendaciones

 Acompanamiento en el proceso de mejoras




Escala espacial de analisis

El predio rural es la escala

espacial de analisis que se

realiza de forma analitica y
cuantitativa con los 59
Indicadores, mediante
entrevista al productor,

recorrido a campo y analisis
de muestras de suelo y

agua.




Informe de Desempeino Socio Ambiental

Incluye recomendaciones de

posibles practicas a implementar
de acuerdo a los puntos criticos

detectados

J
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Aplicando el sistema en varios

establecimientos representativos de un
sector, se puede aportar a medidas de

\_

politicas publicas (subsidios,
certificaciones, etc).

%




Representacion grafica
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Los indices de sostenibilidad se calculan
automaticamente y se expresan como valores de
utilidad (0-1), con el nivel de conformidad ambiental
modelado en 0.7 para todos los indicadores

~

J

Perfl del
responsable

Relacion. insttucional

Uso del agua

Geston insumos
QuiMmicos

Comercialzacon y
valor agregado

Gestion residuos

OLinos do base
Valores de -
Administracion

Oiicaa

stion y

[ a) Situacion ideal (1.0)

b) Situacion de sostenibilidad (0.7)
c) Situacion del productor a la fecha
de realizacion de la evaluacion




Sistema SEPIA: presentacion planilla software

d .\SEPIA - APOIA-Hort.Periurbana.11.2020.xls



../Manual SEPIA/SEPIA - APOIA-Hort.Periurbana.11.2020.xls

Cada indicador se construye a partir del dato relevado a

campo Yy su correspondiente funcion de utilidad

Tabla de atributos de la dedicacion y perfil del responsable {incluir nimero 1 para afirmativo)
Dedicacion y perfil del - Aplicacién de y
. . .. Capacitacion . Uso de Imple mentacién
responsable Residencia Dedicacion o Trabajo . modelo .
. dirigida a la .. sistema de gestion de
local exclusiva tividad familiar tabilidad formal de calidad
activida contahilida planeamiento
Factor de ponderacion 0,5 1 1 0,5 1,5 1,25 1,25
Ocurrencia del atributo 1 1 1
Indice de dedicacion y perfil del responsable (suma de atnbutz;:}::;a_l 0.20 EreEEmE e efre
_ i para la Utilidad
IDPResp Utilidad _
0 0
0,1 0,1 : .
c =
02 02 Ajuste lineal: y=a+bx
0,3 0,3 Coeficientes:
0,4 0,4 a= 0,00
0,5 0,5 b= 1,00
0,6 0,6 — - . . : .
0,9 0,9 U-IDResp= 0,29
1 1




Ejemplo de matriz de ponderacion multiatributo. Indicador K

Intercambiable (Ay D).

Tabla de meq/ 100 g Cada indicador se construye teniendo en cuenta su adecuada variable
de medicién en campo, y de acuerdo con una tabla de correspondencia
K intercambiable disefiada para utilidad y funciones de transformacion
A D
1,4| 23
indice potasio 1= Variacion porcentual K intercambiable Ecuacion de mejor ajuste para la
P 64 _ Utilidad
1K troc2 23 1. Modelo logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
IKtroc1 IKtroc2 (*10) Utilidad 2. Ajuste cuadratico. y=atbx+cx2
-100 1 0 Coeficientes:
50 5 0,2 a= 1,00|a = 0,04
25 10 0,4 = 0,42|b = 0,03
0 20 0,6 = 0,07|c = -1,90E-04
25 40 08 ¢
100 100 1 U-IKtroc-1= 1,00
120 0,6 U-IKtroc-2= 0,56




Indicadores conectados,

Tabla de los indices de Shannon

Diversidad del """
paisaje Shannon para Shar;r:zzspara
habitats : i 1
e proaunvas 1 vinculados entre si, generando
suma (pi*log10pi) - =7 .
____ 00 000 000 oo ___ Em. informacion integrada, como
Indice de diversidad del paisaje 1= 0 Variacion porcentual de la media de los indices de Shannon
I'nd.ice de diversidad del paisaje 2= Media del indice Shannon para habitats y areas productivas d H d d d p H J y d H H d d
IDivP2 [SED 000 ! Ecuacién de mejor ajuste para Ive rSI a e alsa e Ive rSI a
iDivPL oo Utilidad la U“_"dad A p roductiva.
1 IVIOOEI0 10gISUCO: y=a/(L+D"exp(-
-100 0 0 3 AN
-80 5 0,1 = 2 Asoc.expon.:y=a(1-exp(-bx)
-60 10 0,2 3 Coeficientes:
-40 20 0,4] a= 1,00|a = 1,17
-20 40 0,6 b= 0,42|b = 0,02
-10 60 07| o c= 0,07 Tabla de los indices de Shannon-Wiener
0 70 08 w0 %0 0 50 w0 |U-IDivP1= 0,00
50 80 0,9 Indice de diversidad dapaisaje/variacion U-|DiVP2= 0,00 Diversidad Shannon
100 100 1 porcental productiva . Shannon para actividades
areas productivas I ——
suma (pi*log10pi) D A D
0,00 0,00 0,00 0,00
indice de divers. productiva 1= 0 Variacion porcentual de la media de los indices de Shannon
indice de divers. productiva 2= Media del indice Shannon para habitats y areas productivas
. IDivPr2 _ 0,00 : Ecuacién de mejor ajuste para
Que se calculan a partir de owery Gy Uilidad
. . . , 1 Modelo logistico: y=a/(1+b*exp(-
los indicadores fisonomia de w0 o =3
-80 5] 0,1 E 2 Asoc.expon.:y=a(1-exp(-bx)
4 H AL A -60 10 0,2 Coeficientes:
habitats, condicion de % @ ad
. , . 20 40 0,6 b= 042[b= 0,02
d d -10 60 07| o c= 0,07
manejo de areas productivas I e I S S R L
50 80 0.9 indice de diversidad prodLllctiva/variacién U-IDivPr2= 0.00
i D 2 porcentual




Representacion grafica de resultados

VALORES SOCIOCULTURALES

Acceso a educacion Ingreso Perfil del
Acceso a servicios basicos responsable
. . Diversidad
Confort y equipamientos del hogar Infraestrutura de las o
Conservacion del patrimonio histérico / habitacional fuentes de Relacion. Co[neruallzam
artistico / arqueolégico ingreso institucional 6n y valor
agregado
Calidad del empleo
. . Valor de lal Distribucion »
Seguridad y salud ocupacional propiedad del ingreso Gestio Gestion
INsumos residuos
Oportunidad de empleo local calificado . quimicos
Endeudamie
nto
VALORES ECONOMICOS BLineade base B Utilidad BLlineade base @Utilidad
Ingreso neto del establecimiento valores de Utilidad de los indicadores de Valores de Utilidad de los indicadores de
_ _ ' val Econdmi - 2 s
Diversidad de las fuentes de ingreso alores Economicos Gestion y Administracion
Distribucion del ingreso
Nivel de endeudamiento Educacion
Valor de la propiedad
Infraestrutura habitacional Oportunidad de empleo Servicios basicos
GESTION / ADMINISTRACION
Dedicacion y perfil del responsable
Condiciones de comercializacién y valor
regado .
agreg Salud ocupacional Confort del hogar
Gestién de residuos
Gestion de insumos quimicos
Relacionamiento institucional . . .
Calidad del empleo Patrimonio cultural
Valores de Utilidad de los indicadores de Valores Socioculturales




Representacion grafica de los resultados

VALORES SOCIOCULTURALES

Acceso a educacién Ingreso Perfil del
Acceso a servicios basicos responsable
. i Diversidad
Confort y equipamientos del hogar Infraestrutura de las Relacion Comercializaci
Conservacion del patrimonio histérico / habitacional fuentes de institucionél 6n y valor
artistico / arqueolégico Ingreso agregado
Calidad del empleo
: . Valor de la Distribucién Gestion
Seguridad y salud ocupacional propiedad e i:qgure'so Uso del agua residuos
rtuni mpleo | | califi i6
Oportunidad de empleo local calificado Endeudarie Gestion
" insumos
VALORES ECONOMICOS OLineadebase  @Utilidad BLineadebase ®Utiidad
Ingreso Bruto del establecimiento Valores de Utilidad delos indicadores de Valores de Utilidad delos indicadores de
Valores Econémicos Gestiony Administracion
Diversidad de las fuentes de ingreso
Distribucion del ingreso
Nivel de endeudamiento Educacion
Valor de la propiedad
: Infraestrutura habjta0|onal Opo«;trl::;g?)d de Servicios basicos
GESTION / ADMINISTRACION ’
B Linea de base|
Dedicacion y perfil del responsable
Condiciones de comercializacion y valor @ Utilidad
agregado
Gestiéon de residuos Salud ocupacional Confort del hogar @indice 2
Gestion de insumos quimicos
Uso eficiente del agua
Belacisigiiento jasti USRI Calidad del empleo Patrimonio cultural
Valores de Utilidad de los indicadores de Valores Socioculturales




Indice de Sostenibilidad del Establecimiento

1 Se presentan los resultados integrados,

indice de desempefio Numero de

ambiental en las indicadores

dimensiones de impacto CUBEINES

Ecologia del Paisaje 0,59 1 Ecologia del Paisaje

Calidad Ambiental - Atmosfera 0,81 0 Gesti6n y Calidad Ambiental -

' ’ Administracié Atmost
Calidad Ambiental - Agua 0,93 11 MINISIraciey mosiera
Calidad Ambiental - Suelo 0,60 1
Valores Socioculturales 0,64 0 . Calidad Ambiental -

Valores Econémicos Agua
Valores Econémicos 0,74 0
Gestion y Administracion 0,38 0
Valores alidad Ambiental -
Socioculturales Suelo
Desempefio ambiental del prédio en las dimensiones
de evaluacion

I e

0,00

indice de Sostenibilidad del Establecimiento

1,00




Otras aplicaciones del sistema...

Q\WR RW% PLAN PILOTO INTA SENASA “Horticultura Responsable” (Coord.
§ M. Mitidieri, 2017) Su objetivo: avanzar en el desarrollo de una
o herramienta de identificacion que permita la diferenciacion de
productos horticolas en base a las BPA y Sanitarias.
Ml 2 SeNASA &rsiaition
PE PRO-HUERTA

Apoyo a la produccion familiar
y responsable de hortalizas a
través de mejoras en la
comercializacion

g

Proyecto Control sustentable del vector de HLB en la
Agricultura Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y
Bolivia. FONTAGRO.

Proyecto Estructural 1010. Intensificacion sostenible
de las cadenas fruticolas

Proyecto Estructural 1046. Evaluacion de la dinamica
de los territorios y sostenibilidad de los sistemas de
produccion. Indicadores.(prox)




Documentos para la aplicacion del sistema:

Guia de uso sistema SEPIA (edicion)
Protocolo de relevamiento de datos a campo (edicion)
Software de aplicacion adaptado

Equipo de trabajo interdisciplinario e interinstitucional conformado por profesionales
de la Universidad de Buenos Aires (UBA), Universidad Nacional de Lujan (UNLU),
profesionales del INTA de las areas de investigacion, extension y gestion de la
informacion. > -

Embrapa Medio Ambiente (Brasil)
DNA Transferencia y Extension




Conclusiones:

d El SEPIA probo ser una herramienta util para la evaluacion de impacto
ambiental en producciones intensivas,

d Es un sistema que acompafa al productor en los cambios que
implementa y lo ayuda a visualizar las fortalezas y debilidades en su
predio, trabajando desde una vision integral. Posibilita la implementacion
de cambios para mejorar la sustentabilidad del mismo.

[ La adopcidon de estas herramientas de gestion ambiental, es importante
para promover la sustentabilidad de las actividades rurales.
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