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Qué es la fenologia?

Es un capitulo de la Bioclimatologia
gue estudieBrameeanOMmenos
periodicos que ocurren en los seres

VIVOS Yy su relacion con el clima
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] FonTAGRO

¢, Cudles son los procesos periodicos de los seres
VIVOS?
En aves:
* Puesta de huevos
« Nacimiento
« Crecimiento
« Migraciones

« Cambios de mudas o de plumaje
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] FonTAGRO

Los procesos periodicos que ocurren en las plantas y
animales se llaman fases fenologicas

 Cada fase tiene un comienzo, un desarrollo

0 evolucion y una finalizacion

 Estas fases se suceden unas a otras
* Se repiten con clerta periodicidad

* Una 0 Mas veces por afio
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] FonTAGRO

¢,Cuales son los estadios fenologicos de las plantas?

* |a germinacion de la semilla

* el nacimiento de la plantula
 |a brotacion (la formacidon de las ramas y hojas)
 |a floracion

* |a maduracidon de los frutos
* el envejecimiento y caidas de hojas
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] FonTAGRO

El nimero de brotaciones y floraciones por afio depende
de varios factores:

* La especie, variedad y vigor de la combinacion
comercial (mandarinas, naranjas, limones, etc.)

* Las condiciones del clima, temperatura, precipitaciones
y régimen de irrigacion

El manejo del cultivo (fertilizaciones, podas, etc.)
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] FonTAGRO

Para poder definir con mayor exactitud y precision los
estados fenologicos

Se requiere:
# Una escala para poder definir los distintos estadios que ocurren dentro de cada fase

# Un método para registrar y cuantificar los mismos

La diversidad de criterios dificultaba la interpretacion de las experiencias y de los resultados
obtenidos por los distintos grupos de trabajo.

A partir del aino 1992 en Ing. Sergio Garran, investigador de INTA EEA Concordia, elabor6é una
escala numérica para la observacion y registro de las fases fenologicas de la brotacion y floracion

fenoldgica en citricos y empez6 a aplicarla en citricos dulces.
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] FonTAGRO

Escala INTA EEA Concordia

v'Algunas diferencias conceptuales

v' Mas sencilla

v' Tiene homologia con la escala BBCH - Estandar internacional

v' Sin detalle para los estadios de crecimiento y maduracion de
frutos. Solamente se mide diametro frutitos
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A partir del aino 1992 se empezo a aplicar en la EEA Concordia del INTA la siguiente Escala
fenoldgica:

Estados vegetativos y reproductivos de citricos

DIOS FENOLOGICOS EN CiTRICOS - FLORACION

TABLA PARA RECONOCIMIENTO DE ESTADIOS FENOLOGICOS EN CiTRICOS - BROTACION
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Cartilla fenologica. BROTACION: A cada estadio en que se
subdivide la brotacion se le asigna un namero.

B1 = brotes iniciales

B2 = brotes alargandose, hojas muy pequenas

B3 = brotes alargandose, hojas creciendo
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B8 = brotes muertos B7 = ramitas con hojas viejas

B8 = ramitas secas
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Fenologia de la brotacion (B):

Bl

Ruptura de yema y crecimiento inicial (menos de 3-5 cm)

Sensible a las heladas

Susceptible al dafo por minador, pulgones y chicharritas

Susceptible a las infecciones de sarnay melanosis
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Fenologia de la brotacion (B):

Alargamiento de los entrenudos ( brotes mayores de 3 cm)
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Fenologia de la brotacion (B):

Fin del alargamiento del brote y comienzo de la expansion de

BS los limbos foliares
£y
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Fenologia de la brotacion (B):

B34 | Pleno proceso de expansion de la lamina o limbo foliar

Susceptible a infecciones de cancrosis é eyt

Argentina




Fenologia de la brotacion (B):

B4

Brotes y hojas alcanzando tamano y superficie foliar final y

en pleno proceso de engrosamiento

Susceptible a infecciones de cancrosis




Fenologia de la brotacion (B):

B5 Brotes con tamairio final pero aun sazonando

M t d Ag cultura,

Argentlna




Fenologia de la brotacion (B):

Brotes que ya han pasado a ser ramitas plenamente

B6 . - . .
funcionales, con coloracion y textura finales, tipicas

Susceptibles a cancrosis solo a través de heridas é Corsdray ™

Argentina



Fenologia de la brotacion (B):

Ramitas con predominio de hojas con algun grado de
senescencia o disfuncionalidad por causas bidticas o abioticas

ESTRES HIDRICO DEFICIENCIA NUTRICIONAL

FR U\b Ministerio de Agricultura,
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Fenologia de la brotacion (B):

B8 Predominio de brotes o ramitas muertas

RAMITA MUERTA POR TALADRO BROTES MUERTOS POR HELADA

FRU &7 Ministerio de Agricultura,
TIC Ganaderia y Pesca

Bneans Argentina




Cartilla fenologica. FLORACION: A cada estadio en que se
subdivide la floracion se le asigna un nimero.

FO = botones, flores o frutos ausentes

F1.0 = botones florales iniciales, verdes.
I

F7 = frutitos cuajados

F8 = botones, flores o
frutitos secos
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Fenologia de la floracion (F):

FO | Flores / frutos ausentes




Fenologia de la floracion (F)

Botones florales verdes. Sépalos cubriendo
completamente los pétalos.

Muy sensible a las heladas

Ministerio de Agricultura,
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Fenologia de la floracion (F)

Botones florales blanquecino-verdosos. Botones florales con
los pétalos cerrados sobresaliendo de los sépalos verdes.

Muy sensible a las heladas

Ministerio de Agricultura,
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Fenologia de la floracion (F)

Botones florales blancos. Pétalos cerrados bien visibles

F2 o )
y sobrepasando en crecimiento a los sepalos.

Sensible a las heladas
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Fenologia de la floracion (F)

Flores abriéndose. Predominio de botones florales alargados

ES abriéndose

Estadio muy breve (aproximadamente 1-2 dias)

INTA Gansdita s Pebca
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Fenologia de la floracion (F)

F4 Flores abiertas. Flores receptivas a la polinizacion
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Argentlna




Fenologia de la floracion (F)

Caida de pétalos. Ramitas con predominio de flores abiertas

F5 ) )
pero con algunos pétalos caidos

Comienzo susceptibilidad frutitos a las infecciones de sarna

Momento clave para pulverizacién con fungicidas protectores "NTA @ aybeics

Argentlna



Fenologia de la floracion (F)

Pétalos caidos. Flores con pétalos ya caidos pero

F6 ; :
conservando aun el estilo.

Susceptibilidad frutitos a las infecciones de sarna INTA % Cincienay re ™
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Fenologia de la floracion (F)
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Fenologia de la floracion (F)

F8 | Flores / frutos muertos

Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
Argentina



¢/, Como se realizan las observaciones ?
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1- Se seleccionan ramitas de los cuatro sectores cardinales
de lacopa (S, E, N, O)y tres alturas (alto, medio, bajo)

2- Se revisan los 30 — 50 cm apicales de cada ramita terminal
seleccionada
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¢, Que se observa ?

La presencia de estadios nuevos de la brotacion y de la floracion

Se identifican los estadios mas frecuentes (modales) de la brotacion

y de la floracion

Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
7 Argentina
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OBSERVACIONES FENOLOGICAS:

Metodologia de trabajo

¢, Como implementar esta metodologia?
OPCIONES:
1. Monitoreo fenoldgico general (cualitativo)
Brinda una informacion rapida y general

2. Monitoreo fenologico porcentual (cuantitativo)

Brinda una informacion detallada. Requiere mas tiempo de
monitoreo




UNIDAD DE MUESTREO N

UNIDAD PRODUCTIVA MENOR O IGUAL A 4 HECTAREAS

116

-

FRUTICULTURA
DE PRECISION
10 PLANTAS POR UNIDAD DE MUESTREO
Puntero 31°17'54.61"S 58°04!35.04" O Secuencia |||||II||] 100% Alt. ojo
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METODOLOGIA DE MUESTREO

PLANTA

LOTE
[
- ]
i
i
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DOCE PUNTOS DE MONITOREO EN LA PLANTA
3 POR CADA CUADRANTE (sur - este - norte - oeste)

[DIEZ PLANTAS EN UN LOTE |

3 X4x10 =120 PUNTOS DE MONITOREO EN CADA LOTE

PUNTO DE
MUESTREO

FRUNE
TIC

FRUTICULTURA
DE PRECISION
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Evolucion de Estadios Fenol

Para el Estadio Brotacion, Zona Concordia, lote D. Tito - Nova, Afio 2013-2014, Variedad Nova
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v102/90/52
¥102/90/81
y10z/90/11
¥102/90/%0
¥102/50/82
vroz/so/1z
p10Z/50/%1
y102/50/20
y10Z/%0/0€
v1oz/vo/€2
v102/%0/91
v102/%0/60
v102/%0/20
v102/€0/92
v1oz/c0/61
vroz/co/zn
p102/£0/50
v102/20/92
vroz/zo/61
vroz/zo/zt
y102/20/50
v1oz/10/62
v1oz/10/zz
v1oz/10/S1
¥102/10/80
y10Z/10/10
groz/zu/se
groz/zu/st
groz/zu/n
£10Z/21/%0
g1oz/11/42
groz/1v/oz
groz/1u/en
£10Z/11/90
g1oz/ot/0¢
groz/on/ez
g1oz/o1/91
£10Z/01/60
g1oz/01/20
£102/60/S2
£102/60/81
£10z/60/11
£102/60/%0
£102/80/82
£10Z/80/12
£102/80/%1
£102/80/£0
g10z/L0/1¢
£102/20/%2
g10Z/L0/41
gr1oz/L0/01
£10Z/20/€0

Fecha

Ministerio de Agricultura,

Ganaderia y Pesca
Argentina
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~Inicio de brotacion (B1+B2) - D. Tito - Nova = Alargamiento de brotes y expansion folias (B3+B34+B4) - D. Tito - Nova
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FRUTICULTURA
DE PRECISION
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v102/90/52
v102/90/81
v1oz/90/11
¥102/90/%0
v10z/50/82
y1oz/s0/12
v10Z/50/%1
¥102/50/20
v10Z/v0/0¢
v1oz/vo/ce
v10Z/%0/91
v102/%0/60
v10Z/%0/20
v102/€0/92
y10Z/€0/61
vroz/co/zt
¥102/€0/50
v102/20/92
v10z/zo/61
vroz/zo/zt
¥102/20/50
v1oz/10/62
vroz/to/2z
v1oz/10/S1
¥102/10/80
y1oz/10/10
groz/zu/se
croz/zu/st
croz/zu/nn
c1oz/z/vo
groz/iu/Le
groz/1u/oz
croz/Tu/en
c1oz/11/90
c1oz/ot1/0¢
groz/on/ee
c10z/01/91
£10z/01/60
croz/o1/z20
£102/60/52
£102/60/81
£10Z/60/11
£102/60/%0
£102/80/82
£102/80/12
£102/80/%1
£102/80/40
€10z/L0/1¢
£102/20/%2
£102/L0/41
£10z/L0/01
€10z/20/€0
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Fecha

Control de Sarna. Estadio floral

susceptible.
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= |nicio de floracion (F1.0+F1.1+F2) - 1-AguaGrande-Murcott = Plena floracion (F3+F4) - 1-AguaGrande-Murcott

— Caida de pétalos (FS+F6) - 1-AguaGrande-Murcott — Cuaje de frutos (F7) - 1-AguaGrande-Murcott




Zona Fenologica

Concordia
Fenologia Sanidad Clima
Semanas Desde Hasta Vigencia Contenido Cielo despejado.
23M10/2016 29/110/21 . *
30M10/2016 Sihayp ramitas secasy
18/52 sucesivos dias con lluvia en su lote &J
Satsuma Okitsu en Concordia,

FRU

- . - Estado: Concordia INTA automatica
condiciones para la infeccion de

Variedad Semana _ Fecha: 28/10/2016 para las 07:00:00 hs
Melanosis C
Mandarina Nova 18 + Variable Valor Variable  Valor FRUTICULTURA
30/10/2016  Sihay presencia ue ramitas secas y DE PRECISION
Mandarina + sucesivos dias con lluvia en su lote Temperatura: 9.09°C  Humedad: 79.25% il
Murcott 7 valencia Late en Concordia,
condiciones para la infeccion de Precipitacion:  Omm Presidn: .
Naranja 18 + Melanosis
Salustiana Velocidad del  0.29Km/h Direccion  Calma
Wiento: del
Maranja Valencia Wiento:
’ 18 +
late
Temperatura - Humedad -
. Desde Frutitos Cuajados del suelo: del suelo:
¥ Floracion hasta lad
asta Madurez Humedad de  OU Radiacion  191.46W/m
la Hoja: Solar:
> Brotacion Brotes y Hojas Sazonando

La hora informada comesponde a hora UTC-3

Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
¥7 Argentina




El nimero de brotaciones y floraciones por aino depende de varios factores:

La variedad y combinacion comercial

eLas condiciones del clima, especialmente la marcha estacional
de latemperaturay de las lluvias o del regimen de irrigacion

*El manejo del cultivo (fertilizaciones, podas, etc.)

Laregion
En la zona citricola de Entre Rios suele haber:
Mas de una brotacion por aino, generalmente la mas abundante en primavera
1 0 2 brotaciones mas en el transcurso del Verano y el Otoio

Generalmente se presenta con 1 sola floraciéon importante al afio

INTA Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
— ¥7 Argentina



Proyecto

Control sustentable del vector
HLB en la Agricultura Familiar
en Argentina, Uruguay,
Paraguay y Bolivia.
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