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Definicion

La fenologia es el estudio, registro u observacion de los
fendmenos bioldgicos peridodicos en las plantas vy las relaciones
con las condiciones climaticas.

Fendmenos biolégicosm) [etapasb fases o estadios fenoldgicos:
vegetativos y reproductivos.

Va a cambiar ano a ano en funcion de las condiciones
meteorologicas y climaticas de cada region.
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El cultivo de Citrus

Los Citrus son frutales de hoja perenne, de clima tropical a
subtropical. Temperaturas de 252C a 302C son O6ptimas para la
actividad fotosintética. Umbral térmico: >35°Cy <13°C.

Para nuestras condiciones (clima subtropical): numerosos flujos de
brotacion vy tres a cuatro flujos de| floracion [mas marcados:
primavera, verano y otofo.

Limdn de Limon segundo Limén de
exportacién corte verano

4

La brotacidn y floracion de primavera sera el principal objetivo



Tipos de yemas Hi FoimAcec

Yemas vegetativas
Yemas reproductivas: mixtas, solo florales (solitarias, o ramilletes)

Foto: Sergio Garran

La tasa de cada tipo de inflorescencia varia con la intensidad de floracion del arbol, el
cultivar o variedad y las condiciones climaticas.

Los citricos producen flores en abundancia, pero menos del 1% llegan a cuaje
(Iglesias et al. 2007).



Induccion floral

-Exogenos: temperaturas < 13°C
y estrés hidrico moderado.

-Enddgenos: hormonales
(principalmente giberelinas),
edad de la planta, presencia de
frutos en la planta,
caracteristicas genéticas de la
variedad, etc.

-Manejo: poda, fertilizaciones,
riego

) FonTAGRO

Estigma

| X311 00)

Ovario

Pétalos
Pedunculo

\

Agusti y col. 2003



Caida de hojas
Carga del cultivo

Acido giberelico

1

i

Frio

Estrés hidrico

INVIERNO

Probabilidad de
cuaje

\ +

PRIMAVERA

Figura, Iglesias et al. 2007
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La duracion de la floracion es dependiente de las condiciones climaticas. Altas
temperaturas aceleran la antesis y acortan el periodo de floracion.
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éPara que queremos conocer las distintas etapas o la
fenologia?

Planificacion del cultivo:

-Momentos de apariciones de plagas y enfermedades
-Momento oportuno para el control fitosanitario

-Manejo de cultivo: podas, fertilizaciones, riego, tratamientos

hormonales

Historial del cultivo
Manejo integrado
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Metodologia para el estudio fenologico

Escala BBCH (Federal Biological Research Centre for Agriculture & Forestry)

Comprende 10 estados principales (humerados del 0 al 9): desarrollo de yemas (0),
hojas (1), brotes (3), desarrollo de flores (5), floracion (6), desarrollo de frutos (7),
maduracion de frutos (8), senescencia y comienzo del reposo (latencia) (9).

Escala INTA Concordia- Sergio Garran

Metodologia desarrollada por INTA Concordia (Garran, 1995).
Fases vegetativas: B y fases reproductivas: F
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Metodologia Garran-INTA Concordia

Fases o estadios vegetativos
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Fases o estadios reproductivos
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Escala de estadios fenoldgicos para el [imon

TABLA PARA RECONOCIMIENTO DE ESTADIOS FENOLOGICOS EN CIiTRICOS - BROTACION TABLA PARA RECONOCIMIENTO DE ESTADIOS FENOLOGICOS EN CITRICOS - FLORACION
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Plena floracion: 50% Caida de pétalos: 75 a
de floracion 80% de caida de pétalos

Inicio de floracion: 10% de
floracion

Il | | Il

F1.0a F2 F3yF4 F5y F6



Experiencias

¢, Como realizar las
observaciones ?
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Metodologia Garran: ] FonTacro

Plantas a muestrear:

1 a 500: 10 plantas
501 a 750: 12 plantas
751 a 1000: 15 plantas

1001 a 2000: 20 plantas

Escala (Citrus Plant Protection, Australia) httes://www.dpi.nsw.gov.au/

Area Arboles a Frutos a
(ha) muestrear muestrear
<2 25 125
2-3 30 150
4 35 75
5-8 70 250
9-16 75 375
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. Problemas en limones/ variantes de la metodologia

-No se puede marcar a las tres alturas recomendadas por Garran
-Los puntos cardinales marcar en la misma fila, sin dar vuelta la planta

-Superposicion permanente de estadios
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Evolucion de Estadios Fenol

Para el Estadio Brotacidn, Zona Famailla, lote L1 - Limoneira 8 A, Afio 2014-2015, Variedad Limoneira 8-4A
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5in brotes nuevos, hojas aclultas (BG) - L1 - Limoneira 8 4

1 - L1 - Limoneira 8 A

lnicio de brotacidn (B1+B2) -L1 - Limoneira 8 A — Alargamiento de brotes v expansidn folias (E3+EB34+EB4) - L1 - Limoneira 8 A

——Hojas sazonando

—5in brotes nueyos, predominio de hojas senescentes o anormales (B7) - L1 - Limoneira 8 &

— Fredominio de hojas v/ o brotes muertos (ES) - L1 - Limoneira 8 &




ogicos

-

Evolucion de Estadios Fenol

Fara el Estadio Floracign, Zona Famailla, lote L1 - Limoneira 8 &, Afio 2014-2015%, Variedad Limoneira 8-4

] FoNTAGRO

5102/90/ 42
ST02/90/L1
5102/90/01
S10Z/90/£0
ST0Z/50/L2
5102/50/02
S10Z/50/£1
5102/50/90
ST0Z/%0/62
ST0Z/%0/22
ST0Z/%0/5T
S10Z/40/30
510250/ 10
ST0Z/E0/5E
S10Z/£0/31
ST0Z/E0/TT
ST0Z/£0/ 40
S102/20/52
5102/20/31
ST0Z/20/ 11
ST0Z/20/ %0
ST02/10/32
510210/ 12
5102/ 10/%1
ST0Z/10/ L0
FI0ZIZTITE
| vroziziive
| ¥102/z1021
A p102/21/01
CAREAE
N vroz/11/az

[ 1 -
FI0ZITTIZT
| +102/ T1/50
V4 R UM
A- F10Z/01/22
FI0Z/0TIST
F10Z/01/30
F10Z/01/ 10
A v1ozis0ivz
FI0ZI60/LT
F10Z/60/01

—

i,

FI0Z/60O/ED

lﬁ F102/80/ 22
F_ | = L

| r1oz/80/ct |

AUFEITEL
FrOg/ L0008
FIOZIE0/EE
FI0Z 20791
FI0Z/ L0760
FI0Z/ L0020

100

T
Lum
L=3]

T
=
L=3]

T
[Ty ]
[ a]

T
=
(]

T
[Fal
[

T T T T T T T T T T
= [Ty = [Ty = LM = Ky ] = [Tl
[ Lo (] [Fa] [Fa] =t =+ [na] " (3]

9% SOIPEIST 3p BAIB[ZY BIDUANIE14

T T T
[} [Fa ] = [Fa ] =
(] — —

Fecha

Fredominio de botones florales muertos (F8) - L1 - Limoneira 8 A

L1 - Limoneira 8 A =—Plena floracion (F3+F4) - L1 - Limoneira 8 A

- Limoneira 8 A

-

Inicio de floracidn (F1.O0+F1.14+F2)

— Caida

Instituto
Tecnolog

INTA

— Claje ce frutos (F7) - L1 - Limoneira 8 &
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TIC

FRUTICULTURA
DE MECISION

Usuario: Carbajo Romero, Maria Soledad |

Inicio  Cultivo  Sanidad  Montoreo  Gestion Productiva  Meteorologia  Reportes  Suscripcion  Ayuda

Estados Fenologicos Actuales de Brotacion y Floracion

Variedad-Lote: Valencia Late - L1 - Limoneira 8 A Fecha| 31/08/2014 - 0609,2014 |

Brotacion Floracion

Sin Flores (21 .67%)
Brotes Alargéndose, Hojas muy Pequenas (2.5%)
Brotes Completando &largamiento, Hojas Cremendo 2 5%) ggttgggg F{g:g?sallgl'_?'z'eecsl%e{,d;ﬁo(;oss??g% 0%)
Brotes Alargados, Hojas ompletando Expansion () 5%) Botones Florales Bla?ncos (29.17%)
goé?s Alcl_alnzango Tamago Flnallj Tiernas (21 67% Botones Florales Abriéndose (8.33%)
rotes v Hojas Sazonando
Prediominio e Raritas y Ho ﬁis Adultas (8.33%) Flores Abiertas (2.5%)

Predominio de Ramitas con Hojas Senescentes o Enfermas (12.5%) F:gf,gg ggg 32{2?0332%2:333(1951 -)%)

PREDOMINANTE: Brotes y Hojas Sazonando (30.0%) PREDOMINANTE: Botones Florales Blancos (29.179%)

Graficar
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Conclusiones

-La fenologia tiene que ser una herramienta util y se tiene que
adaptar a nuestro cultivo.

- En caso de modificar la metodologia, ser sistematicos y realizar la
siempre de igual manera.

-Periodicidad (semanal de agosto a marzo, quincenal abril a julio).

-Graficar la evolucidn fenoldgica, por variedad, por lote y
relacionarla con los datos meteorologicos.

-Establecer el manejo en funcion de la fenologia del cultivo.
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Pagina INTA Libros

|

https://inta.gob.ar/documentos/el-
cultivo-de-limon-fenologia-y-principales-
enfermedades-en-tucuman

Ministerio de Agricultura,
NT Ganaderia y Pesca
— Presidencia de la Nacion



https://inta.gob.ar/documentos/el-cultivo-de-limon-fenologia-y-principales-enfermedades-en-tucuman
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Agradecimiento especial a Sergio
Garran!!!




Proyecto

Control sustentable del vector
HLB en la Agricultura Familiar
en Argentina, Uruguay,
Paraguay y Bolivia.
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iPor su atencidon muchas gracias!

carbajoromero.maria@inta.gob.ar
3814091277

Instituto
Tecnolog

INTA




