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1. RESUMEN EJECUTIVO

El aguacate es un rubro de alto valor estratégico en las iniciativas de desarrollo
agricola de la Republica Dominicana. Esto se debe al potencial de
comercializacién que tiene la fruta en los mercados de los Estados Unidos, y
las ventajas comparativas que presenta el pais en términos de ubicacion
geografica con relacion a otros paises productores. En términos regionales, el
pais podria unirse competitivamente a Chile y México conformando sistemas
de produccién de frutas de superior calidad, lo cual contribuiria al
fortalecimiento de la economia regional.

De acuerdo a la FAO, el pais ocupa el séptimo lugar en produccion de
aguacate a nivel mundial, precedido por México, Indonesia, Estados Unidos,
Colombia, Brasil y Chile. Las exportaciones totales, segun el CEI-RD, 2007,
para el 2006 fueron de 9,789.5 t, por un valor de US$9,645,686.65. Los
principales mercados del aguacate dominicano los siguen siendo Estados
Unidos y Puerto Rico, segun, con el 98.8% de las exportaciones del afio 2006.
Estos mercados podrian afectarse de forma negativa si no se toman las
medidas que garanticen la produccién de una fruta de superior calidad que
cumpla con los estandares minimos de calidad, los cuales incluyen 6ptima
madurez al momento de la cosecha, exigidos por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA).

El &rea de siembra en el pais es de 10,897 ha con una produccion total de 155
mil t por afio y 4,121 productores (SEA, 2005)

Tabla 1.1. Variedades, porcentaje area sembrada y numero de productores de

aguacate
Variedades | % Area sembrada No. de Productores
Semil 34 79.67 3,980
Hass 13.74 30
Choquete 2.87 41
Otros 3.72 70

En un estudio que se realiza en la actualidad por la Secretaria de Estado de
Agricultura (SEA), el Consejo Nacional de Competitividad (CNC) y otras
instituciones, se espera que los datos de area sembrada y numero de
productores han sido duplicados.

En el proyecto se contemplaron dos componentes, Poscosecha Yy
Biotecnologia, los objetivos y metas planteados se resumen a continuacion:

Finalidad del proyecto: Contribuir con el desarrollo y competitividad de la
industria del aguacate en la Republica Dominicana

Objetivos:

Objetivo general del Componente Poscosecha: Se ha desarrollado una
metodologia para determinar el momento Optimo de cosecha del aguacate.



Resultados esperados Poscosecha:

e Se determiné el efecto de las condiciones edafoclimaticas de las zonas de
produccion y del manejo del cultivo de aguacate sobre los atributos de
calidad de la variedad Semil 34.

e Se han explorado métodos, no destructivo (fluorometria), de calidad y
fenotipicos para la determinaciéon del momento 6ptimo de cosecha.

Metas Poscosecha:

e Al término de proyecto, productores cuentan con una tecnologia que
permite cosechar frutas de madurez uniforme para la exportacion.

e Se ha determinado el efecto sobre los atributos de calidad de la variedad
Semil 34 de aguacate en dos zonas productoras del pais, al término del
primer afo.

e Al término del primer afio, se cuenta con resultados de la determinacion
momento Optimo de cosecha con métodos no destructivos de Semil 34, en
dos zonas de produccion.

Objetivo general del Componente Biotecnologia
Se han determinado los pardmetros de calidad que sirven para seleccionar
variedades criollas de aguacate deseadas.

Resultados esperados Biotecnologia

e Se hareducido la heterogeneidad genotipica del aguacate Semil 34 para
facilitar su manejo y asegurar calidad.

e Se han caracterizado cultivares criollos con el uso de la metodologia AFLP
para seleccionar variedades con caracteristicas comerciales.

Metas Biotecnologia

e Se han caracterizado genéticamente y por niveles de ADN los parametros
de calidad de al menos una variedad de aguacate introducidos, al final del
proyecto.

e Se han determinado las caracteristicas moleculares deseadas para un
aguacate criollo con calidad de exportacion, al final del proyecto.

e Se cuenta con la identificacion genotipica de Semil 34, al término de sexto
mes.

e Se ha establecido un banco de yemas, de aguacate con la variedad Semil
34, genotipicamente identificados, al término del primer afo.

e Se determino la relacion genética de 20 cultivares criollos, para seleccionar
los aguacates modelo con los requerimientos de exportacién, al término del
primer afo.

Para la ejecucién del proyecto, hubo una primera etapa que se desarroll6 en
Chile aprovechando su experiencia de manejo poscosecha en aguacate. Se
experimentd, como poner en ejecucion la técnica de la fluorescencia de la
clorofila, con ayuda de un fluorémetro, como método no destructivo para
determinar el momento 6ptimo de cosecha. Ademas se conocieron los métodos
tradicionales utilizados por ellos para determinar el indice de madurez. Otra
etapa del proyecto se ejecutd en el pais en fincas de productores. Se estudio
solamente el cv. "Semil 34", por ser éste el hibrido que ocupa el 80% de la



superficie sembrada. Se utilizaron las dos principales zonas productoras de
aguacate del la Republica Dominicana (en el Sur, Cambita, Provincia San
Cristébal y Moca, Provincia Espaillat, en el Norte) las cuales tienen sembradas
el 11.5% y 21% respectivamente.

En lo que respecta al componente poscosecha, se ejecutaron dos actividades:
Determinacion del momento Optimo de cosecha del aguacate (Persea
americana Mill.) cv. ‘Semil 34" por métodos no destructivos. Influencia del
manejo y condiciones edafoclimaticas sobre la calidad del aguacate (Persea
americana Mill.) cv. "Semil 34" en dos localidades.

En biotecnologia, se recibié el apoyo del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) de Colombia, para la realizacion de la caracterizacion genética.
Se identificaron materiales criollos con potencial de exportacion y se
identificaron unos 48 cultivares, de los cuales 27 provenian de la coleccion
criolla de la Universidad Pedro Henriquez Urefia (UNPHU), 3 de diferentes
productores en San Cristobal, 7 de la finca de un productor y 11 de una Finca
Educativa ubicada la Provincia Espaillat, en el Norte del pais. De la Estacion de
Frutales del IDIAF, se tomd una muestra de 100 accesiones del cv. "Semil 34",
2 accesiones de aguacate colombianos seleccionados como grupos externos
(testigo) y una planta original del cv. ‘Semil 34’ como control positivo, para un
total de 149 muestras.

Estos materiales se enviaron al CIAT en Colombia, donde fueron
caracterizados genéticamente a través del analisis SSRs (Simple sequence
repeats) o microsatélites. Se capacitd un Investigador del IDIAF, sobre las
técnicas mencionadas, las cuales pueden ser utilizadas también en la
caracterizacion de otros cultivos. Las accesiones caracterizadas estan siendo
recolectadas y se estan estableciendo como coleccidbn en un banco de
germoplasma para la preservacion de las especies.

Con la ejecucion del proyecto: a) Se encontrd que no hay factibilidad del uso de
la fluorescencia de la clorofila como método no destructivo, en la determinacion
de momento 6ptimo de cosecha en aguacate verdes. b) Se validé el indice de
madurez en aguacate cv. Semil 34", con la realizacion de andlisis de calidad
(contenido del porcentaje total de aceite y materia seca), en las dos principales
zonas agroecologicas productoras del cultivo. ¢) Se encontr6 que las
condiciones edafocliméaticas y de manejo de las plantaciones influyeron en el
contenido de aceite y en la morfologia de los aguacates en las dos zonas de
estudio de la variedad cv. "Semil 34".d) Se tiene una coleccion de cultivares de
aguacate caracterizada morfolégica y molecularmente la cual permitira:

(i) una mejor caracterizacion de accesiones particulares (impresion de huellas
genéticas de los genotipos), (ii) la seleccion de una coleccion principal
representativa, (iii) la identificacién de duplicados en la Republica Dominicana y
otras zonas interesada a nivel Regional. €) Se hizo un agrupamiento de las
muestras analizadas, para cada grupo muestreado: cv. "Semil 34" y criollos. f)
El desarrollo de capacidades del equipo técnico del IDIAF en la utilizacion
rutinaria del pool genético de otros cultivos bajo estudio.



Mas de 4,000 productores se beneficiaran de los hallazgos encontrados en el
proyecto. 150 productores, técnicos conocen de los resultados y trabajan
tomando como base los criterios resultantes de las investigaciones.

Los resultados serviran de base para el establecimiento de normas para la
produccion y comercializacion del aguacate dominicano. Se generaron nuevas
necesidades de investigacion sobre el cultivo, las cuales seran enfrentadas por
acuerdos conjuntos entre el Cluster de Aguacate y el IDIAF.

El IDIAF continuara las investigaciones poscosecha para la comprobacion de
los resultados sobre momento 6ptimo de cosecha y se repetirdn al menos por
tres afos consecutivos las actividades, ampliando a otras zonas y variedades.
En biotecnologia, con los materiales identificados se seguiran realizando
estudios para los fines de identificar las caracteristicas moleculares deseadas
para un aguacate criollo con calidad de exportacién. Ademas con variedades
de frutos introducidos continuara también la caracterizacion por niveles ADN de
los pardmetros de calidad.

2. RESULTADOS OBTENIDOS

Una hipétesis importante para la factibilidad de este proyecto fue el comprobar
gue el uso de la fluorescencia de la clorofila, puede servir como método no
destructivo para la determinacion de momento Optimo de cosecha del
aguacate. De tener éxito el método, seria una forma rapida para los
productores poder predecir que el fruto cumple con los estandares de calidad
para su cosecha. Se esperaba que el resultado de la eficiencia fotoquimica
(medida de la fluorescencia de la clorofila, aplicada a la superficie de los frutos
de aguacate), tuviera correlacion con el contenido de aceite de la fruta.

Se encontrd con este estudio que no existe correlacion entre el la fluorescencia
de la clorofila (Eficiencia fotoquimica = Fv/Fm) y el contenido de aceite. Esto
implica que en aguacates verdes no es factible el uso de este método para
determinar el momento 6ptimo de cosecha.

Se determind momento de cosecha en el aguacate cv. Semil 34", con la
realizacion de analisis de calidad, (contenido del porcentaje total de aceite y
materia seca), en las dos principales zonas agroecoldgicas productoras del
cultivo.

Como influyeron las condiciones edafoclimaticas de las dos zonas de estudio y
el manejo de las plantaciones en los atributos de calidad del aguacate de la
variedad cv. "Semil 34", basicamente en contenido de aceite y caracteristicas
fenoldgicas.

Caracterizadas 100 accesiones del banco de yemas de cv. "Semil 34" y 48
accesiones de aguacate criollo.

Estudiada la heterogeneidad dentro de la coleccién del cv. "Semil 34" de la
Estacion Experimental de Frutales del IDIAF y se encontré que de las



muestras analizadas, algunas accesiones no corresponden a dicha variedad,
por lo que se consideré hay “contaminacion”, en la coleccién y que una
situacion similar esta ocurriendo a nivel nacional.

Se hizo una caracterizacién molecular de cultivares criollos mediante la técnica
de microsatélites (SSR) con el fin de hacer una clasificacion de los aguacates
criollos colectados en la Finca Experimental de la UNPHU, en las fincas de
Moca, y en algunas otras fincas particulares en la zona de San Cristébal. Se
encontr6 que algunos de las accesiones analizadas, las cuales se
consideraban criollos, los resultados las clasificaron como cv. "Semil 34".

Un banco de germoplasma establecido en un 75%, que contiene una coleccion
de aguacate con materiales debidamente caracterizados morfolégica vy
molecularmente del cv. "Semil 34", el cual servira de base para la propagacion
de un material puro en el pais y a nivel Regional. Esta coleccion esta siendo
completada con las variedades criollas caracterizadas y sera de interés para
programas de mejoramiento y propagacion.

Se logré hacer un agrupamiento de las muestras analizadas, de acuerdo a la
similitud de las variedades muestreadas: cv. Semil 34" y criollos. Esto se
obtuvo a través del célculo de las frecuencias génica, genotipica y alélica, la
proporcion de alelos compartidos, la frecuencia de duplicados y la
heterogeneidad. Se construyd una matriz de similaridad donde se muestra la
distancia genética existente entre las muestras analizadas; se establecio la
huella dactilar (fingerprinting) para los cebadores utilizados; se hizo un analisis
de correspondencia utilizando la prueba de Inertia modificada por Greenarce y
la modificacion de Benzecri.

Se desarrollaron las técnicas de marcadores moleculares mediante la
habilitacion de condiciones material-técnicas y la capacitacion del personal en
su utilizacién; innovando de esta manera el uso de las técnicas moleculares en
la caracterizacion vy tipificacion genéticas de otros cultivos en el pais.

Se incrementd la capacidad del IDIAF en la utilizacion rutinaria del pool
genético de otros cultivos bajo estudio.

Difusién

Difusion directa a través de las organizaciones e instituciones, se tomd en
consideracion el sector beneficiario mas directo del proyecto, compuesto por
los miembros de las diferentes agrupaciones del sector y el cluster de
aguacate.

Se impartieron talleres con participacion abierta, en las localidades donde
seleccionadas como las mayores productoras de la fruta y donde se concentra
el cv. "Semil 34", que fue el sujeto de estudio.

Se impartio un taller sobre los resultados de los estudios dirigidos basicamente
al Cluster de Aguacate, instituciones relacionadas, como la Secretaria de
estado de Agricultura a través del departamento de Frutales.



En los talleres, ademas de la participacion de productores y comercializadores,
se contd con la presencia de Técnicos Extensionistas de las diferentes zonas
productoras. La participaciéon fue de 150 personas.

Se elaboré una carpeta para los propietarios de las fincas seleccionadas,
contentivas de las informaciones de los resultados de las muestras
recolectadas en sus fincas (Andlisis de suelo y foliar, contenido de aceite y
materia seca, resultados fenolégicos, de maduracion y organolépticos).

Impacto

Aportes en el cambio de actitud de los productores, sobre la importancia de la
calidad de los aguacates, para competir en el mercado local e internacional.

Mas de 100 productores capacitados sobre parametros de determinacién de
momento 6ptimo de cosecha, para asegurar una fruta de calidad y que esta
cumpla con estandares establecidos, por los mercados.

Mas de 4,000 productores beneficiados de forma directa y mas de 20,000
familias con ingresos asegurados a través de empleos existentes y generados.

Un nivel de aceptacion incrementado en las exportaciones del producto.

Se generaron vinculos de intercambios entre el IDIAF y los productores para
continuar con la busqueda de soluciones a los problemas, de pureza varietal,
manejo agronémico, planificaciéon de la produccion, control de plagas, manejo
poscosecha, comercializacion de los frutos.

El sector aguacate contribuye ampliamente con el medio ambiente, por su valor
forestal, contribuyendo con la formacion de diferentes ecosistemas, proteccion
de cuencas hidrograficas, la reforestacion y proteccion de la erosién de los
suelos. Socialmente, el sector contribuye a disminuir la migracién del campo a
la ciudad, evitando la formaciéon de cordones de miseria, porque se ha
convertido en la principal fuente de generacion de ingresos de pequefos y
medianos productores en las zonas de laderas, donde es utilizado como el
cultivo principal dentro de la instalacién de parcelas agroforestales.

3. PUBLICACIONES

A la fecha del informe se han presentado dos resumenes de las actividades de
poscosecha, a los organizadores del VI Congreso Mundial de Palta, a
realizarse en Chile en el mes de noviembre de 2007 (Ver en anexo 2).

Se pretende después de la entrega del informe final del proyecto, hacer
presentaciones de los resultados a través de congresos internacionales y
nacionales. Presentaciones de resultados a través del Internet en la pagina
web del IDIAF. Web Site: http://www.idiaf.org.do y redes, tales como la Red
Nacional de Frutales (REDFRUT).


http://www.idiaf.org.do/
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ANEXO |

X INSTITUTO DOMINICANO DE INVESTIGACIONES

AGROPECUARIAS Y FORESTALES (IDIAF)
Centro de Tecnologias Agricolas

INFORME DE ACTIVIDADES COMPONENTE DE POSCOSECHA
Dentro del componente se realizaron dos actividades de investigacion:

1. Determinacion del momento 6ptimo de cosecha del aguacate (Persea
americana Mill.) cv. ‘Semil 34’ por métodos no destructivos

2. Influencia del manejo y condiciones edafoclimaticas sobre la calidad del
aguacate (Persea americana Mill.) cv. "Semil 34" en dos localidades.

I. INTRODUCCION

Andnimo, s/fl, dice: “La importancia de la fruta radica en las caracteristicas
nutritivas que posee ya que tienen un alto contenido de Calorias, (10 gramos
de pulpa proporciona 150 a 300 calorias), Grasa Natural (5-30 %), Proteinas
(1-4.6%), Hidratos de Carbono(0.3 al 4 %), Vitaminas (A,B,C.D.E y K) y
Minerales (5.31 % solo de Calcio Fosforo y hierro) que contribuyen a la dieta
alimenticia y por ello se han abierto mercados importantes en el mundo como
los son Inglaterra, Francia, Alemania, Italia, Bélgica, los Paises Bajos y otros”

Los productores nacionales no cuentan con técnicas precisas que les facilite
determinar los periodos Optimos de cosecha. Esto se agrava por el hecho de
gue por un lado existe una gran variabilidad en las condiciones agroecoldgicas
y de suelos y por el otro lado, existen diferencias a nivel genético, alin en una
misma variedad de aguacate, lo que dificulta la produccibn homogénea de
frutas y el manejo, incluyendo la prediccién de fechas apropiadas de cosecha.
Bajo estas condiciones, es dificil lograr que las frutas dominicanas sean
competitivas y crear sinergismo regional con paises como México y Chile.

Mientras en los EE. UU. disponen de reglas claras que establecen el tamafio
adecuado y las fechas cuando se debe iniciar la cosecha de aguacates de
acuerdo a la variedad y la zona de siembra (http://www.ucavo.ucr.edu), en la
Republica Dominicana no existe documentacién cientifica indicando los
momentos Optimos de cosecha. En consecuencia, la cosecha se realiza en
base a la experiencia de los productores, los cuales generalmente usan como
parametros de madurez: el color y el tamafio de la fruta. Tampoco existen
disposiciones que regulen dentro de un marco puramente técnico como y
cuando se debe realizar la cosecha. Esto provoca una amplia variabilidad en la

1 Recomendaciones técnicas para el aguacate. Disponible en linea:
http://www.icta.gobgt/fpdf/recom_/frut_Is/cultivoaguacate.PDF Consultado 24 de febrero 2007.

p. 2
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calidad de la fruta perjudicando de manera directa su valor comercial y a los
consumidores finales, lo cual debilita el sistema de comercializacion de las
mismas. Las medidas son cada vez mas exigentes, con el agravante de que
ahora no permiten entrada del fruto antes del 17 de octubre (Severino 2005),
momento que consideran las frutas dominicanas han alcanzado la madurez
deseada.

La ley N° 422 de California, que se cre6 en 1925, que trata sobre la
estandarizacion del contenido de aceite del aguacate, fij6 que el contenido
minimo de aceite para el peso fresco de la pulpa es de 8%. Aunque es sabido
gue este contenido varia grandemente de un cultivar a otro y del clima donde
se desarrolla el fruto. Esto lo confirman varios autores (Lee 1981) citado en
(L6pez 1998 y Mortons 1987).

Varios autores confirman que un buen indicador para determinar el indice de
madurez, lo es el contenido de materia seca. Este al igual que el contenido de
aceite, varia segun se incrementan los periodos de cosecha. Ademas, existe
correlacion entre el contenido de aceite y materia seca. Cuando el fruto alcanza
el minimo de contenido de aceite (8%) y un contenido de materia seca, 21%
(Mortons 1987), basado en la experiencia de exportacion de la fruta en México,
un promedio de materia seca del 22% y un minimo de 20% (Dorantes et al.
2004), se alcanzan los buenos sabores y baja concentraciones de calorias, en
el aguacate. Sobre esto Kader y Arpaia (2000), dicen que los requisitos de
materia seca para un indice de madurez varian entre el 19 y 25%, dependiendo
de cultivar.

Coajuste et al. (1994), dicen que existen otros indices de cosecha
complementarios, basados en el tamafio y color de la piel, pero esto no son
confiables y en muchos casos se obtienen frutas inmaduras. Estos son los
indices mas comunes utilizados por los productores.

Se entiende que la determinacién del momento de cosecha basado en la
determinacion de los contenidos de materia seca y aceite, puede ser muy
laboriosa. Ademas de que se requerira de la destruccion de gran cantidad de
frutas para las pruebas. Esto hizo que se explorara con el proyecto el uso de la
fluorescencia de la clorofila, como método no destructivo y rapido para la
determinacion del indice de cosecha. Este método ha sido usado en bananos,
manzanas, auyamas y pimientas verdes, como indicador del estado fisiologico
de la superficie de las frutas (Mir et al. 1998).

La medida de la fluorescencia de la clorofila es un proceso primario de la
fotosintesis usado como indicador no destructivo de la reaccion en vivo de la
fotosintesis y el desarrollo del estrés de varios cultivos. Al hacer la medicion,
una emision baja de luz, atrapa casi toda la energia y se tiene el minimo de la
fluorescencia, se denomina Fo. Cuando se aplica rapidamente un alto nivel de
luz y relativamente se atrapa poca energia se alcanza la maxima fluorescencia,
llamada Fm. La diferencia entre la fluorescencia minima y maxima (Fo — Fm) es
llamada variable de la fluorescencia o Fv. La relacion Fv/IFm es la eficiencia
fotoquimica, donde se obtiene la eficiencia de la energia en la transformacion
del proceso y la actividad de los cloroplastos (Mir et al. 1998).
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Kruger (1999), estudié cémo influye el clima en la calidad poscosecha de los
aguates cultivados en Africa del Sur, sefialé que la temperatura y la
pluviometria tienen gran influencia en la acumulacion de aceite. El contenido
de aceite se increment6 a una tasa extraordinariamente rapida en los afios en
gue se registraron pluviometrias excesivamente altas. Ademas comprobd la
diferencia entre las variedades Hass y Fuerte.

II. ACTIVIDAD 1.

Determinacion del momento éptimo de cosecha del aguacate (Persea
americana Mill.) cv. ‘Semil 34’ por métodos no destructivos

2.1 OBJETIVOS

2.1.1 Objetivo General

Explorar métodos no destructivos (fluorometria), de calidad y fenotipico, para la
determinacion del momento éptimo de cosecha de aguacate de la variedad cv.
‘Semil 34’ en dos localidades del Norte y Sur del pais (Moca y Cambita).

2.1.2 Objetivos Especificos

1. Determinar la correlacion existente entre fluorometria (Método no
destructivo) y contenido de aceite del aguacate cv. "Semil 34",

2. Validar la determinacion de momento 6ptimo de cosecha del aguacate cv.
"Semil 34", a través de indicadores de calidad.

3. Determinar si las caracteristicas fenotipicas del aguacate cv. ‘Semil 34’
influyen para establecer momento 6ptimo de cosecha.

2.2. MATERIALES Y METODOS

Se eligieron dos localidades para realizar el estudio, por ser las zonas de

mayor produccién, una en la Region Norte (Moca, Provincia Espailla) y la otra

en la Regién Sur (Cambita, Provincia San Cristobal). Los trabajos realizados en

cada localidad se consideran independientes, no se relacionaran entre si. Los

trabajos de campo se realizaron para el periodo de cosecha 2006 — 2007.

2.2.1 Tipo de investigacion

La investigacion fue exploratoria, sin un disefio propiamente establecido. En

cada zona se selecciondé una finca, cuya produccion es destinada a la

exportacion

2.2.2 Variables medidas

a) Fluorometria (Eficiencia fotoquimica= Fv/Fm)
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b) Climaticas: Temperatura, pluviometria, altitud.

c) Caracteristica fisico-quimicas del suelo (micro y macro nutrientes, pH,
salinidad, textura y analisis foliar).

d) Manejo de la plantacién (fertilizacion, poda, control de malezas, manejo
fitosanitario, edad y marco de plantacion, entre otras)

e) Atributos de calidad :
Fisico — quimicos (% grasa, % materia seca, carbohidratos, peso, longitud,
diametro)

Tiempo de maduracion, desprendimiento de la cascara y la semilla, uniformidad
de la maduracion

Organolépticos (sabor, textura, color de la pulpa, herbal, contenido de fibras)
2.2.3 Manejo del Experimento

Dentro de la finca seleccionada en cada zona, se escogié una parcela con area
de 629 m?. En ella se marcaron 10 arboles con competencia perfecta, al
momento de la floracién y con capacidad de dar frutos con calidad de
exportacion.

Partiendo de la base el criterio del productor sobre el periodo de cosecha
estimado en cada zona, se realizaron cosechas semanales durante 8 semanas,
a partir de la semana 22 después de la floracion. Al iniciar la primera semana
de cosecha, se marcaron 130 frutos con caracteristicas comerciales,
distribuidas en los 10 arboles seleccionados, para asegurar la toma de las
muestras requeridas cada semana. De los frutos elegidos, semanalmente se
cosecharon al azar 13 en total para ser evaluados. La cosecha se realiz6 de
forma manual, haciendo el corte del pedunculo con tijera. De los 13 frutos
recolectados, 5 fueron destruidos el mismo dia de la cosecha, para medir su
fluorometria y la determinacion de las caracteristicas fisico — quimicas

Se realiz6 analisis de suelo y foliar, georeferenciando cada finca con ayuda del
Sistema de Posicionamiento Geografico (GPS). La toma de datos del manejo
de la plantacion al momento del marcado de los arboles, se realiz6 a través de
encuesta al productor. La fluorometria se tom6 en 10 puntos diversos del
aguacate, a fin de obtener una media del contenido de clorofila. Los puntos
fueron tomados de manera equidistante por toda la superficie del fruto.

Ocho aguacates fueron almacenados para dejar madurar a temperatura
ambiente la cual varié entre 25 y 27°C. Segun Eaks (1991), la temperatura
Optima para la maduracion y obtener una fruta de calidad, oscila 21 a 27°C,
para obtener una fruta de calidad.

La prueba de maduracion del fruto se realizé al tacto. Cuando estuvieron
maduros, se tomaron 5 frutas para determinar pruebas de calidad de
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maduracién, pérdida de peso, uniformidad de la maduracién, estado de la
pulpa, los dias de maduracion, como fue el desprendimiento de la cascara y la
semilla de la pulpa (con escala de 1 a 5, siendo 5 la que represent6 el mejor
desprendimiento y estado). Ademas se analizé si se observaron o no fibras
visibles.

Para las pruebas organolépticas, un panel de seis catadores no entrenados,
degustaron los aguacates, para ofrecer su opinion. Probaron por lo menos 3
frutas diferentes de cada muestra cosechada semanalmente.

Para los andlisis estadisticos, se utilizé la prueba del coeficiente de correlacién
de Spearman, para correlacionar la variable fluorescencia con la variable
guimica del contenido de aceite. También para correlacionar entre si las
variables quimicas analizadas. Para las variables cuantitativas se ajustaron
modelos de regresion para el momento de cosecha, para estimar la ecuacion
de mejor ajuste. Para las variables cualitativas se utilizd, analisis no
parameétrico con la prueba analitica de Kruskal-Wallis y separacion de media de
los rangos.Los analisis fueron realizados a través del programa estadistico
InfoStat, version 2004.

2.3. RESULTADOS Y DISCUSION LOCALIDAD EN ZONA NORTE (MOCA)
2.3.1 Descripcion de lafinca

La finca seleccionada, tiene una superficie de 2.63 ha. y un suelo arcillo limoso
en terreno de ladera. Se encuentra ubicada a los 19° 26°00” Latitud Norte y
70° 29°00” Longitud Oeste y a una altitud de 335 msnm,. La plantacion tiene
una edad de 5 afios. La finca tiene una asociacién de cultivos de platanos
(Musa paradisiaca, L), yuca ( Manihot esculenta Crantz), auyama (Cucurbita
pepo L.) y limén persa (Citrus limon L.). La plantacion de aguacate es de
hibridos (‘Gualtemanteco” x "Antillanos’). El 80% es del cv. "'Semil 34", 10%
cv. ‘Choquete’ y 10% del cv. "Pola”. El marco de siembra es de 6 x 7 m, la
densidad de la plantacién de 238 plantas / ha.

En el manejo agrondmico, no se utliza riego, se fertiliz6 3 veces, con
aplicaciones de abonos quimicos y organicos, y ademas cuatro aplicaciones de
abono foliar. El control de maleza se realizé cuando era requerido utilizando
practicas manuales y quimicas. El control de plagas y enfermedades se realiza
a través del uso de insecticidas quimicos. Una poda al afio después de la
cosecha. Se realizan practicas de conservacion de suelos con zanjas de ladera
y barreras vivas con arboles forestales, que actian como rompe vientos, tal y
como es recomendado por varios autores (SEA 2000, INFOAGRO s/f).

2.3.2 Efecto de la fluorescencia
Para determinar la unidad de fluorescencia, se utiliz6 el resultado de la
Eficiencia fotoquimica que es igual a la relacion Fv/Fm (Fv = Fm — Fo, Fo

medida minima, Fm medida maxima de la fluorescencia). Para la
comprobacion del indice de cosecha de los aguacates, no importa su variedad,
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se utiliza como parametro el contenido de aceite del fruto, se analizé la
correlacion de la fluorescencia de la clorofila (Fv/IFm) y % total de Aceite (GT)
en la zona de Moca. El resultado de la correlacién fue:

Fv/Fm GT
Fv/iFm 1.00 0.92
GT 0.02 1.00

Correlacion de Spearman: coeficientes\probabilidades

Como se observa, el coeficiente de correlacion (r = 0.02 y P = 0.92) es muy
bajo, por lo que de acuerdo a este estudio resultd, que la medida de
fluoroscencia de la clorofila, no es un buen indicador para la determinacién del
momento de cosecha del aguacate, correlacionandola con el contenido de
aceite.

2.3.3 Parametros de calidad

2.3.3.1 Variables quimicas

MOCA MOCA

27.07- 15544 N

13.104

23.91
°

20.75-

% MS

17.59- 8.20

14.43 T T T ) 5.75 T T T
0.65 2.57 4.50 6.42 8.35 0.65 2.57 4.50 6.42 8.35

SEM SEM
R2=0.57 P < 0.0001 R2=0.38 P <0.0001
%MS = 16.64 + 0.9 sem GT =6.91 + 0.56 sem

Figura 2.1. Porcentaje de materia seca en Figura 2.2. Contenido del porcentaje de
aguacates cosechados en 8 semanas en  grasa en aguacates cosechados en 8
Moca semanas en Moca

De acuerdo a las Figuras 2.1y 2.2, se observa que tanto el contenido de aceite
(GT), como de materia seca (MS), muestran una tendencia ascendente
conforme aumentaba la semana de cosecha. Esto concuerda con el estudio
realizado en México en 1995, en el cual segun se aumentaba el momento de la
cosecha, se incrementaban los contenidos de MS y GT (Cajuste et al. 2001)

Se determind la correlacion entre el % de Grasa Total (GT) y % de Materia
Seca, por considerarse como un factor de determinacion de indice de cosecha.
Asi lo confirman otros autores (Cajuste et al. 2001, Dorantes et al. 2004). Se
encontré una buena correlacién entre los contenidos de grasa y materia seca (r
= 0.72 P< 0.0001). A continuacion se presenta la ecuacién y curva que explica
el comportamiento de la correlacion.
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LOCAL=MOCA

15.54-
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10.65

8.204
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20.75 23.91 27.07
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T
17.59

R2=0.61 P<0.0001

%GT = 13.8 - 1.03%MS + 0.04%MS?

Figura 2.3. Curva entre el contenido de aceite con respecto al contenido de materia
seca del aguacate cv. "Semil 34" en la localidad de Moca

2.3.3.2 Variables Fenotipicas
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686.33-
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T T 1
4.50 6.42 8.35

SEM

R2=0.46 P <0.0001
Peso =512.84 + 16.1sem

Figura 2.4. Variacion del peso del aguacate
al momento de cosecha en Moca
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98.85

95.00
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T T d
4.50 6.42 8.35

SEM

R2=0.36 P <0.0001
DIAM = 89.78 — 0.2sem + 2.63sem?

Figura 2.5. Variacion del diametro del
aguacate al momento de cosecha en
Moca
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MOCA

186.75+

177.13

6 167.50

157.88

148.25 T T T \
0.65 2.57 4.50 6.42 8.35

SEM
R2=0.21 P =0.0048
LON = 151.48—-0.36 sem? + 5.21sem

Figura 2.6 Variacion de la longitud del aguacate al momento de cosecha en Moca

De acuerdo al criterio de varios autores, el peso de la fruta no es un factor
confiable como indicador del momento de cosecha (Dorantes et al. 2004,
Cajuste et al. 2001). Esto basicamente porque dentro de una misma finca se
tienen diferentes fechas de floracion.

2.3.4 Calidad de Maduracion

Tabla 2.1. Probabilidades de la calidad de maduracion del aguacate cv.
Semil”34 durante 8 semanas de cosecha en Moca.

DESCRIPTOR | UNIFMAD | DESCAS | CASAD | ESTPULP | ESTFRU

P> 0.05 0.3757 0.1953 0.2139 0.0640 0.4676

Andlisis por estadistica no paramétrica. Kruskal-Walis

UNIFMAD = Uniformidad en la maduracion. DESCAS: desprendimiento de la cascara
CASAD: Céascara de la semilla adherida a la pulpa. ESTPULP: Estado de la pulpa. ESTFRU:
Estado de la fruta.

En el analisis de la calidad de maduracion de acuerdo a la Tabla 4.1, no hubo
diferencias significativas entre las semanas de cosecha en ninguna de las
variables evaluadas. Hay que destacar que hubo buen desprendimiento de la
cascara y en una proporcion minima resulté un poco dificil el desprendimiento
de la cascara de la semilla de la pulpa. El estado de la pulpa estuvo calificado
entre bueno a excelente, mientras que el estado de la fruta en general se
considerd como bueno. En cuanto a la uniformidad de maduracién, muy pocas
frutas se maduraron totalmente la mayor proporcion (62%) se madurd en una
tercera parte. Solo en un 16% de las 60 muestras analizadas en las cosechas
de las semanas 7 y 8, se les encontré algun contenido suave de fibras visibles,
En ninguno de los casos, hubo maduracion de las frutas donde se observara la
pulpa oscura.
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2.3.5 Caracteristicas Organolépticas

La Tabla 2.2 muestra que los descriptores color, apariencia y preferencias no
tienen diferencias significativas entre las semanas de cosecha. Las demas
variables mostraron diferencias altamente significativas. El color result
caracteristico de la fruta en todas las semanas de cosecha. La apariencia de
las muestras al partirlas fue buena, asi como tuvieron una preferencia
aceptable.

Tabla 2.2. Probabilidades de las caracteristicas organolépticas del aguacate cv.
Semil"34 durante 8 semanas de cosecha en Moca.

DESCRIPTOR | Color | Aroma | Sabor | Textura | Hierba | Apar Pref.
P >0.05 0.1495 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0083 | 0.0003 | 0.1327 | 0.0909
Andlisis por estadistica no paramétrica. Kruskal-Walis

En la Tabla 2.3, se puede observar como el aroma al igual que en el sabor tuvo
variaciones en las tres primeras semanas, donde se encontré en algunas de las
muestras, sabor amargo y manchoso, destacandose sabor a hierba. Asi pas6
con la textura hasta la cuarta semana en la que al parecer que el fruto estaba
maduro, al partirlo para degustarlo su textura era gomosa. Estas caracteristicas
mejoraron segun se incrementaban las semanas de cosecha y el contenido de
aceite y materia seca.

Tabla 2.3. Medias de las caracteristicas organolépticas que resultaron con
diferencias significativas

DESCRIPTOR/Semana | Aroma | Sabor | Textura | Hierba
de cosecha

So1 5.94 5.50 6.67 5.22
S02 6.83 6.95 6.65 6.82
S03 7.10 7.15 7.37 6.82
S04 7.78 7.26 7.39 7.18
S05 6.46 6.38 6.23 6.45
S06 7.50 8.00 7.64 7.43
So07 7.08 7.58 7.15 7.36
S08 6.89 6.78 7.11 7.00

P > 0.05 0.0001 | 0.0001 | 0.0083 | 0.0003

Andlisis por estadistica no paramétrica Kruskal-Walis
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2.4. RESULTADOS LOCALIDAD EN ZONA SUR (CAMBITA)
2.4.1 Descripcion de la finca

La finca seleccionada tiene una superficie de 1.25 ha. en terreno de ladera Se
encuentra ubicada a los 18° 27°01” Latitud Norte y 70° 10°01” Longitud Oeste y
a una altitud es de 295 msnm.. La plantacion tiene una edad de 4 afios. La
plantacion es solo de aguacate hibridos (‘Gualtemanteco” x "Antillanos”). El
80% es del cv. ‘Semil 34" y el resto de los cultivares, son cv. "Pollock” y
"Popenol’.

En el manejo agronémico, no se utiliza riego, se fertilizd 3 veces en el afio, con
aplicaciones de abonos quimicos y organicos. El control de maleza se realiz
cuando era requerido utilizando practicas manuales y quimicas. El control de
plagas y enfermedades se realiza a través del uso de insecticidas quimicos,
biolégicos y practicas culturales. Se realizan practicas de conservacion de
suelos y dos podas al afo.

2.4.2 Efecto de la fluorescencia

La correlacion resultante de la fluorescencia de la clorofila (Fv/Fm) y % total de
Aceite (GT) en la zona de Cambita, fue:

Fv/iEFm GT
FVvFm 1.00 0.37
GT -0.14 1.00

Correlacion de Spearman: coeficientes\probabilidades

Como se observa, el coeficiente de correlacion (R = -0.14 y P = 0.37) es muy
bajo al igual que en Moca, lo que confirma en también en esta zona que la
fluorescencia no es indicador para determinar momento de cosecha en
aguacate.
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2.4.3 Parametros de calidad

2.4.3.1 Variables quimicas

LOCAL=CAMBI

12.834

22.52-
L]
L[]
. ° N 10.46-
19.66-] e ® * o
L[]
' ° . ° =
%) i
= 16.80 s ° s o 810
s ° o
/ *
13.94- 5.74+
° [ ]
° [ ]
] [}
11.08 . : T ) 3.37 . : T )
0.65 257 450 6.42 8.35 0.65 257 450 6.42 8.35
SEM SEM
R2=0.43 P <0.0001 R2=0.44 P <0.0001

%MS =12.12—-0.22 sem? + 2.55 sem GT =5.77 + 0.54sem
Figura 2.7 Porcentaje de materia seca en
aguacates cosechados en 8 semanas en
Cambita

Figura 2.8 Contenido del porcentaje de grasa
en aguacates cosechados en 8 semanas en
Cambita

De acuerdo a las Figuras 2.7 y 2.8, se observa que tanto el contenido de aceite
(GT), como de materia seca (MS), muestran una tendencia ascendente
conforme aumentaba la semana de cosecha. Esto concuerda con el estudio
realizado en México en 1995, en el cual segin se aumentaba el momento de la
cosecha, se incrementaban los contenidos de MS y GT (Cajuste et al. 2001)

Se determind la correlacion entre el % de Grasa Total (GT) y % de Materia
Seca, por considerarse como un factor de determinacion de indice de cosecha.
Asi lo confirman otros autores (Cajuste B. J. F. et al. 2001, Dorantes et al.
2004). Se encontré una buena correlacion entre los contenidos de grasa y
materia seca (r = 0.83 P < 0.0001). A continuacién la ecuacién y curva que
explica el comportamiento de la correlacion.
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LOCAL=CAMBI
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Figura 2.9. Curva entre el contenido de aceite con respecto al contenido de materia
seca del aguacate cv. "Semil 34" en la localidad de Cambita.

2.4.3.2 Variables Fenotipicas
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Figura 2.10. Variacion del peso del aguacate al

momento de cosecha en Cambita

R2=0.12 P =0.0183
DIAM =90.50 + 0.72sem

Figura 2.11. Variacion del diametro del
aguacate al momento de cosecha en Cambita

De acuerdo al criterio de varios autores, el peso de la fruta no es un factor
confiable como indicador del momento de cosecha (Dorantes et al. 2004,
Cajuste et al. 2001). Esto basicamente porque dentro de una misma finca se
tienen diferentes fechas de floracion.
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2.4.4 Calidad de Maduraciéon

Tabla 2.4 Probabilidades de la calidad de maduracion del aguacate cv. "Semil
34" durante 8 semanas de cosecha en Cambita.

DESCRIPTOR | UNIFMAD | DESCAS | CASAD | ESTPULP | ESTFRU

P> 0.05 0.2680 0.4596 0.2964 0.0494 0.1055

Andlisis por estadistica no paramétrica: Kruskal-Walis
UNIFMAD = Uniformidad en la maduracion. DESCAS: desprendimiento de la cascara
CASAD: Cascara de la semilla adherida a la pulpa. ESTPULP: Estado de la pulpa. ESTFRU:

Estado de la fruta.

En el analisis de la calidad de maduracion de acuerdo a la Tabla 2.4, no hubo
diferencias significativas entre las semanas de cosecha en ninguna de las
variables evaluadas, a excepcion del estado de la pulpa que mostroé una leve
diferencia significativa.

En cuanto a la uniformidad de la maduracion, el 38% de las frutas maduraron
totalmente, mientras que el 41% maduré una tercera parte y el resto en un
50%. Hay que destacar que hubo buen desprendimiento de la cidscara y en una
proporcion minima resulté un poco dificil el desprendimiento de la cascara de la
semilla de la pulpa. El estado de la fruta en general se consider6 como bueno.

Tabla 2.5 Medias del estado de la pulpa de los aguacates Semil 34 durante las
cosechas semanales en la localidad de la Region Sur (Cambita)

DESCRIPTOR | ESTPULP
S01 4.00

S02 3.40

S03 3.50

S04 4.00

S05 4.33

S06 3.67

S07 4.00

S08 5.00

P> 0.05 0.0494

Analisis por estadistica no paramétrica: Kruskal-Walis

El estado de la pulpa estuvo calificado entre muy bueno a excelente. La tabla
2.5 muestra que en las ultimas semanas su calidad fue muy buena.

También se analizaron las fibras visibles en los frutos al madurar y en esta
localidad, se encontré: un contenido suave de aparicién de fibras visibles, el
38 % de las 75 muestras analizadas. Esta caracteristica se encontro
basicamente a partir de la semana 4 de cosecha.
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2.4.5 Caracteristicas Organolépticas

Tabla 2.6. Probabilidades de las caracteristicas organolépticas del aguacate cv.
Semil”34 durante 8 semanas de cosecha en Moca.

DESCRIPTOR | Color | Aroma | Sabor | Textura | Hierba | Apar Pref.

P >0.05 0.3886 | 0.3215 | 0.8544 | 0.0055 | 0.2160 | 0.0427 | 0.2462

Andlisis por estadistica no paramétrica: Kruskal-Walis

Los descriptores de color, aroma, sabor, hierba y preferencia no mostraron
diferencias significativas, encontrandose en las muestras analizadas, que una
calificacion buena para los mismos. La textura en las primeras semanas tuvo el
problema de la gomosidad de la pulpa que no permiti6 sentirla con la
cremosidad y suavidad caracteristica, asi como su apariencia por el contenido
de fibras visibles encontradas las ultimas semanas de recoleccion.

Tabla 2.7 Medias de las caracteristicas organolépticas que resultaron con
diferencias significativas

DESCRIPTOR | Textura Apariencia
S01 7.00 7.20

S02 7.53 7.94

S03 7.31 7.18

S04 7.90 7.45

S05 6.94 7.22

S06 7.21 7.42

S07 6.94 7.33

S08 7.88 7.75

P >0.05 0.0055 0.0427
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2.5. CONCLUSION

De acuerdo a los resultados de este estudio, la fluoroscencia en aguacates
verdes no funciona como método no destructivo para la determinacion de
momento Optimo de cosecha.

Tomando como base la correlacion del contenido de aceite y de materia seca,
los aguacates del cv. "Semil 34", en la zona de Moca, alcanzaron su momento
optimo de cosecha a partir de la tercera semana (%GT = 9.18 y %MS =20.02).
Este momento equivale a la semana 24 después de la floracion. En ese tiempo,
las caracteristicas de calidad son de aceptacion en el mercado de exportacion
y se complementan con la calidad de la maduracién y organoléptica, las cuales
son mejores, a partir de ese momento de cosecha, en que se logran los
estandares de contenido de aceite y materia seca.

En el caso de la zona Sur (Cambita), la correlacion del contenido de aceite y de
materia seca de los aguacates del cv. ‘Semil 34", se alcanzan a partir de la
semana cinco (%GT = 9.12 y %MS =19.3). Este momento equivale a la
semana 26 después de la floracion. También sus caracteristicas en la calidad
de maduracion y organoléptica, son mejores a partir del momento de cosecha,
en que se logran los estandares de %GT y %MS

Se comprobd como opinaron otros autores que las caracteristicas fenotipicas,
no son un indicador confiable para la determinacion de momento de cosecha
(Cajuste et al. 2001, Dorantes et al. 2004).

2.6. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las curvas de regresion resultantes, es preciso repetir la
investigacién y ampliar el nUmero de semanas de cosecha, a fin de observar si
es posible encontrar un punto de maxima curvatura.

Se requiere de la continuacion de la investigacion, por lo menos durante dos
periodos mas de cosecha, para asegurar el comportamiento de las cosechas y
poder concluir cientificamente sobre el indice de cosecha del aguacate cv.
“Semil 34°.
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1. ACTIVIDAD 2.

Influencia del manejo y condiciones edafoclimaticas sobre la calidad del
aguacate (Persea americana Mill.) cv. "Semil 34" en dos localidades.

3.1 OBJETIVOS

3.1.1 Objetivo General

Determinar el efecto de las condiciones edafoclimaticas y manejo del cultivo
sobre la calidad del aguacate cv. ‘Semil 34’, en dos zonas productoras
ubicadas en el Norte y Sur del pais.

3.1.2 Objetivos especificos

e Determinar los efectos de las zonas productoras del aguacate cv. ‘Semil 34°,
sobre las caracteristicas fisico — quimicas.

e Determinar los efectos de las zonas productoras del aguacate cv. ‘Semil 34’,
sobre las caracteristicas de la calidad de maduracion.

e Determinar los efectos de las zonas productoras del aguacate cv. ‘Semil 34,
sobre las caracteristicas organolépticas

3.2 MATERIALES Y METODOS

Se eligieron las dos zonas de mayor produccion para realizar el estudio, una en
la Region Norte (Moca, Provincia Espaillat) y la otra en la Region Sur (Cambita,
Provincia San Cristobal). Ademas se seleccioné el cv. Semil 34, debido a que
es el sembrado por el 95% de los productores y ocupa el 80% del area
sembrada. Las zonas de estudio mencionadas representan el 21% y 11.5% del
area de siembra de dicha variedad respectivamente. Los trabajos de campo se
realizaron para el periodo de cosecha 2006 — 2007.
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3.2.1 Descripcion de las zonas

i m
* PROYECTO AGUACATE - FONTAGRO
w E 2 .
Puntos representando fincas de aguacate Georeferenciadas
s
e
Leyenda
. Fincas_Aguacate
Vidas_aguacate.shp
@ >  Bosque hiimedo Montano Bajo
D Bosque hiimedo Subtropical
O Bosque muy himedo de tansicion a bosque p luvial Subtropical
@ Bosque muy himedo de transicion a bosgue pluvial Montano Bajo
Bosque muy himedo Montano Bajo
@  Bosque muy himedo Sub tropical
>  Bosque seco Subtropical
L Rep.Dominicana
\, v

Figura 3.1. Representacion de las zonas de vida de las zonas de las Provincias

Espaillat y San Cristébal.

En la Figura 3.1, de acuerdo a Holdridge (1987), se describe que la zona de
vida en ambas localidades seleccionadas es de bosque humedo subtropical.
Los suelos son escabrosos de montafia. La pluviometria de 2100 mm anuales
estd bien distribuida y la temperatura media anual es de 25.8°C para la
localidad de Moca y 26°C para Cambita.

En la figura 3.2 se observa, la ubicacion en el pais de las zonas seleccionadas.
La altitud de las fincas en la zona Norte oscilé entre 319 y 649 msnm con una
media de 447 msnm. En la zona Sur las altitudes estuvieron entre 266 y 444
msnm con una media de 334 msnm (Ver relacion de fincas en anexo 1)
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PROYECTO AGUACATE - FONTAGRO N
Puntos representando fincas de aguacate W*E
georeferenciadas !
&% . CoD Propietari Coordenad Altitud
= Espaillat C1_|Alfonso de Jesis___|N18'27" 01"W70°12- 00~ | 288
C2_|Viadimir Tejada N18°28"00"W70°12° 00" | 355
C3_|Dawling Ureiia N18°28°01"W70°13' 00" | 494
C4_|Miguel Gonzalez N18°26°01"W70°12 01" | 358
C5_|Anibal Lorenzo N18°26"01"W70°12°01" | 337
C6_|Cesar Lotenzo N18°26" 01" W70°12° 01" | 337
[C7_|Nelson Lorenzo |N18727" 00"W70° 12" 01~
C8 |Pascual Lorenzo [N18°27° 00" W70° 12" 01"
|C9 |Jorge Alexander Domi|N18°26° 00"W70°13 00™ | 29(
C-10 |Ulises de los Santos _|N18°28" 00"W70°11° 01~
C11[José Rosa N18°27° 01" W70°10° 01" | 31
C-12 [Tomas Diprez [N18°27°01"W70°10° 00" | 29¢
C13 [Sitbilio N18°28" 00°W70°10°00~ | 336
[C14 [José Rosa N18727° 01" W70°10° 01~ | 295
C-15 | Carlos Martes N18°27° 01" W70°11°00" |_327
ESV [Estacion Villa Trina__|N19°28" 00" W70°27 00"
101 |Rafael Gomez N19°27 01" W70°29 00~ | 487
102 [Felipe Badia N19°28° 01" W70°30 01" | 541
W03 [Andiés Capellan N19°28°00"W70'30 01" | 448
W04 [Esmarito Hidalgo __[N19°28' 00"W70°30 00" | 480
W05 [Metaldo Gonzalez _|N19°27" 01" W70°29 01 | 362
W06 |Juan Miguel Jiménez [N19°27" 01"W70°26 01" | 435
W07 |Juan Onofre Guzman [N19°28" 00"W70°28 01" | 497
San Cristébal M08 |Ricardo Rojas N19°25 00°W70°25 01" | 342
W09 [Finca Educativa N19°27 00" W70°26 01° | 449
W10 [Finca Educativa2 __|NT9°26 0T W7026 01" | 649
M11 |Alfiedo Ovalle N19°26 00"W70°29 00" 335
W12 [Ovidio Rosario N19°26 00" W70°30 00" | 319

Leyenda

. Fincas_Aguacate

< Rep. Dominicana

Provincias
Espaillat

L San Cristébal

\, V.

Figura 3.2. Ubicacion de las localidades y coordenadas de las fincas de
aguacate estudiadas

3.2.2Tipo de investigacion

La investigacién fue exploratoria y sin un disefio propiamente establecido
3.2.3 Variables medidas

a) Climaticas : Temperatura, pluviometria, humedad relativa, altitud.

b) Caracteristica fisico-quimicas del suelo (micro y macro-nutrientes, pH,
materia organica, salinidad y textura).

c) Manejo de la plantacion (Fertilizacién, poda, control de malezas, manejo
fitosanitario, edad y marco de plantacién, entre otras)

d) Atributos de calidad : Fisico — quimicos (% grasa, % materia seca,
carbohidratos, peso, longitud, didmetro)

Tiempo de maduracion, desprendimiento de la cascara y la semilla, uniformidad
de la maduracion

Organolépticos (sabor, textura, color y aroma de la pulpa, sabor a hierba,
contenido de fibras, apariencia y preferencia).
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3.2.4 Manejo del experimento

Dentro de las zonas para el estudio se seleccionaron al azar 12 fincas en Moca
y 15 en Cambita (Muestra seleccionada con un 90% de confiabilidad y un error
de un 15%, de una poblacion de 141 fincas en Cambita y 112 en Moca), cuya
produccion es destinada a la exportacion.

Dentro de las fincas se seleccion6 una parcela de 629 mz?, en ella se marcaron
3 arboles con competencia perfecta, para la toma de 13 frutos, con calidad de
exportacion (Adherencia de la cascara ligera, textura y pulpa cremosa, poca
fibra, contenido de aceite mayor a 8%, vida de anaquel de mas de 8 dias y
forma periforme), al momento de la floracién. Se identificaron y marcaron
arboles para la recoleccion de las muestras. Los frutos fueron cosechados en el
momento 6ptimo de cosecha de acuerdo al criterio del productor, 28 semanas
después de la floracion.

Se realiz6 en cada finca, analisis de suelo y foliar, asi como georeferenciacion
con ayuda de un GPS. Para conocer el manejo de las plantaciones al
momento del marcado de los arboles, se realizd una encuesta a los
productores. Ademas se tomaron los datos climéaticos durante el ciclo del
cultivo.

La cosecha se realiz6 de forma manual, haciendo el corte del pedunculo con
tijera. De 13 frutos recolectados, 5 fueron destruidos el mismo dia de la
cosecha, para la determinacion de las caracteristicas fisico — quimicas.

Ocho aguacates fueron almacenados a temperatura ambiente (25 a 27°C),
hasta la maduracion. Se comprobd la maduracion a través del tacto. Segun
Eaks (1991), la temperatura 6ptima para la maduracion y para obtener una
fruta de calidad varia entre 21 a 27°C.

Al madurar se analizaron 3 frutas para determinar las pruebas de calidad de
maduracién, pérdida de peso, uniformidad de la maduracién, estado de la
pulpa, los dias de maduracién, como fue el desprendimiento de la cdscara y la
semilla de la pulpa (con escala de 1 a 5, siendo 5 la que represent6 el mejor
desprendimiento y estado). Ademas se analizé si se observaron o no fibras
visibles.

Para las organolépticas, se utiliz6 un panel de seis catadores (no
profesionales), quienes degustaron los aguacates, para ofrecer su opinion.
Probaron por lo menos 3 frutas diferentes de cada muestra.

Para el andlisis de los datos de las caracteristicas fisico quimicas del aguacate,
primeramente, se hicieron analisis exploratorios para comprobar el
cumplimiento de los supuestos para la realizacion del andlisis de varianza. Se
puso atencién a la normalidad de las distribuciones de los residuos de los datos
y la homogeneidad de las varianzas entre las localidades y fincas en estudio.
La hipétesis de normalidad en las distribuciones de los residuos se hizo
mediante la prueba analitica de Shapiro-Wilks (p<w). La hipétesis de
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homogeneidad de las varianzas se hizo por el método analitico de la prueba de
Levene (Ho: las varianzas de las poblaciones son iguales), considerada como
la prueba estandar para este propdsito. Para realizarla se hizo un andlisis de
varianza de los valores absolutos de los residuos de cada variable (Steel y
Torrie, 1989; Fernandez, 1992).

Como los datos no cumplieron con algunos de los supuestos para el analisis de
varianza, las diferencias entre las medias de las localidades para las variables
fueron evaluadas por la prueba no paramétrica de Wilcoxon (Mann-Whitney)
para muestras independientes. Los andlisis fueron realizados a través del
programa estadistico InfoStat, version 2004.

Para las variables cualitativas sobre calidad de maduracion y organoléticas, se
utilizé la prueba no paramétrica de Wilcoxon (Mann- Whitney) para muestras
independientes.

3.2.5 Manejo Agronémico

En encuesta realizada para conocer el manejo agrondémico de las fincas
seleccionadas se encontraron los siguientes resultados:

Tabla 3.1 Resultados comparativos del manejo agrondémico de fincas de
aguacate en las zonas Norte y Sur de la Republica Dominicana

Descripcion CAMBITA (Sur) MOCA (Norte)
No. de fincas evaluadas 15 12
Altitud Promedio (msnm) 334 447
Minima 266 319
Maxima 494 649
Edad plantaciones
e Menos de 10 afios 93% (14) 58% (7)
e EntrelOy20
afios 7% (1) 42% (5)
e Mas de 20 afios
Superficie
e Menos de 2 ha 27% (4)
e Entre2y6ha 33% (5) 25% (3)
e Entre6y63ha 33% (5) 58% (7)
e 63 haomas 7% (1) 17% (2)
Asociacion de cultivos
e Si 53% (8) 100%
e No 47% (7)
Detalle Frutales, cultivos y Frutales, cultivos y
forestales forestales
Variedades de
Aguacate 33% (5)
e Solo Semil’34 66% (10) 100%
e Semil y otros Choquete, Pollock, Choquete, Pollock,
Melendez, Hall, Lula, Melendez, Hall, Lula,
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Popenol, Waldin, Carla,
Dr. Dupui, Principe

Popenol, Carla

Negro
Control de plagas
e Si 93% (14) 92% (11)
e No 7% (1) 8% (1)

Control quimico

Control quimico

Control de Malezas

e No 7% (1)

e Control Manual 33% (5)

e Manual y Qco 60% (9) 100%
Fertilizacion

e No 7% (1) 0%

e Si 93% (15), 67% 1 - 2 veces

1 - 4 veces al afio 33% entre 3y 6 veces al
ano

Conservacion de suelo

e Si 67% (10) 92% (11)

e No 33% (5) 8% (1)

Barreras vivas y muertas

Barreras vivas y muertas,
zanjas de contorno,
desperdicios de la fincas

Fertilizacion foliar

e Si No hubo respuestas 83% (10)

e No 17% (2)
Podas

e No 20% (3)

e Si 80% (12). 100% por lo menos una

1y 2 veces. vez al afo

Marco de plantacién promedio 6 X 6 m promedio 6 X 6 m
Riego 20 % (3) No riego el 100%
% de frutas 10% 18%

desechadas estimado

Los parametros basicos que utilizan los productores para determinar el momento
de cosecha son, el cambio de color y el peso del aguacate, ademas ajustan la
cosechas a la demanda y precios del mercado.
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3.2.6 Caracteristicas de suelo

Tabla 3.2 Media de los resultados del andlisis de suelo de las fincas de

aguacate en las localidades de Moca y Cambita

CARACTERISITCA MOCA CAMBITA
pH Agua 7.80 7.80
C.E. 0.34 0.32
%CaCOs 0.00 11.70
Ca (Meg/100 ml) 74.30 83.80
Mg (Meq/100 m) 2.90 2.20
K (Meg/100 m) 0.71 0.60
Na (Meqg/100 m) 0.20 0.20
H, Al (Meg/100 ml) 0.00 0.00
CICE 77.80 86.80
Ca/Mg 30.00 44.00
Ca/Mg 4.40 4.70
Ca+Mg/K 127.40 184.00
PSAI 0.00 0.00
PS-Ca 95.00 96.50
PS-Mg 3.80 2.60
PS-K 0.90 0.70
PS-Na 0.30 0.30
Fe (ppm) 21.90 17.50
Mn (ppm) 11.70 27.10
Cu (ppm)) 3.60 1.50
Zn (ppm) 2.10 2.00
P (ppm) 9.20 8.20
%MO 4.60 4.40

Tabla 3.3 Medias del andlisis foliar de fincas de aguacate en las localidades de

Moca y Cambita

LOCALIDAD %N %P %K %Ca %Mg Fe Mn Zn Cu B
Cambita (Sur) 2.00 0.11 0.73 214 030 60 38 17 37 16
Moca (Norte) 2.04 0.13 0.76 188 032 125 38 22 34 20
Rangos deseables 1.70 0.10 0.75 1.00 03 60 80 5 30 30

2.10 0.20 1.50 3.00 0.70 300 400 15 100 60

De acuerdo a las Tablas 3.2 Y 3.3, se observa que tanto los suelos de Moca
como los de Cambita, San Cristébal, corresponden a suelos bésicos y algunos
son calcareos (altos valores de CaCOs libre), por esta razdén son ricos en
calcio; sin embargo, presentan desbalance respecto a la relacion calcio-
magnesio (relacion Ca/Mg mayor de 6) lo cual perjudica la nutricion magnésica.
Su contenido de potasio va de normal a alto (mayor de 0.5 meg/100 ml). En las
dos zonas predomina una tendencia a bajos niveles de manganeso y de zinc.
La materia orgénica es alta tanto en Cambita como en Moca, esto es muy
favorable a la nutricion nitrogenada y a las caracteristicas fisicas y quimicas del

suelo.
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En ninguna de las dos zonas se observan situaciones criticas o0 extremas de
suelo que puedan perjudicar al cultivo (acidez, salinidad, etc.), mas bien, los
suelos presentan condiciones quimicas muy favorables al cultivo.

Los andlisis foliares reflejan las tendencias observadas en el suelo en cuanto a
magnesio, zinc y manganeso. Tanto en Cambita como en Moca el magnesio
se encuentra a un nivel bajo; el zinc esta bajo en Moca y normal en Cambita
pero el manganeso estd bajo en las dos comunidades. El boro, otro
microelemento que se encuentra bajo en ambas localidades.

En sentido general, los niveles de nitrégeno, fésforo y potasio son favorables al
cultivo de aguacate y son muy similares en ambas zonas (ver tablas).

Se debe destacar que desde el punto de vista nutricional la meta principal es
lograr valores normales o deseables en los analisis foliares, sin embargo, ello
no es garantia para una buena produccion o calidad debido a que ambas
variables son afectadas por muchos otros factores de suelo, clima y manejo y
no solo por la nutricion.

El manejo nutricional de este cultivo en ambas zonas debe contar, ademas de
las dosis de NPK, de suplementos con magnesio, manganeso, zinc y boro. Los
microelementos pueden aplicarse por la via foliar o combinados con las
aplicaciones de N-P-K-Mg al suelo.

Segln Agroinformacion (s/f?) los suelos recomendados para el cultivo son de
textura ligera, con pH neutro o ligeramente acidos (5.5 a 7). Pueden cultivarse
en suelos arcillosos y franco arcillos siempre que tengan un buen drenaje. Se
considera como buena precipitacién, 1,200 mm anuales bien distribuidos.

3.3 RESULTADOS Y DISCUSION
3.3.1 Caracteristicas quimicas

Se realizaron comparaciones entre las localidades, sobre las caracteristicas
guimicas del aguacate, determinantes para conocer su calidad, contenido de
aceite (GT) y materia seca (MS) (Cajuste et al. 2001, Lépez L. 1998,
INFOAGRO s/f), no se encontr6 diferencias significativas en el contenido de
MS (P = 0.3287), pero si en el contenido de aceite (P = 0.037). El mayor
contenido de aceite fue para la zona de Cambita (Ver Tabla 3.4).

2 El cultivo del aguacate. Disponible en:
http://www.infoagro.com/frutas/frutas_tropicales/aguacate.htm Consultado 14 de septiembre
2006. p. 2

33


http://www.infoagro.com/frutas/frutas_tropicales/aguacate.htm

Tabla 3.4 Comparaciéon de las medias por localidad para las variables de
contenido del % total de aceite (%GT) y materia seca (%MS) del
aguacate cv. ‘Semil 34’

DESCRIPTOR % GT % MS
Media DES STD | Media DES STD

CAMBITA 9.66 1.66 19.82 1.68
MOCA 9.07 1.79 19.74 2.48
p* 0.0377 0.3287
Pr<w+* < 0.0001 < 0.0001
Pr >F 0.3327 0.0069
|Residuales|***

*Prueba de Wilcoxon (Mann-Whitney) (P < 0.05)
** Shapiro-Wilks (Ho: la distribucién de los residuos es normal) ***Levene, Pr>F

|Residuales])

3.3.2 Caracteristicas fenolégicas

En cuanto a la caracterizacion fenologica se pueden apreciar los resultados en
la Tabla 3.5. Existe una alta diferencia significativa entre las caracteristica
fisicas de las localidades en estudio, las cuales pueden ser debidas a las
diferentes zonas de vida de las localidades y las edades de las plantaciones,
donde el 93% de las fincas de la zona de Cambita tienen menos de 10 afios y
en caso opuesto, las fincas de Moca el 42% tienen mas de 12 afos.

El peso, diametro y longitud de la fruta al momento de la cosecha, muestran un
aguacate de mayores dimensiones en la localidad de Cambita.

En cuanto al grosor de la cascara y la pulpa, no hubo diferencias significativas
en la localidades (P = 0.429 y 0.5714 respectivamente).

Tabla 3.5 Comparacién de las medias por localidad para variables fisicas del
aguacate cv. ‘Semil 34’

DESCRIPTOR PESO (g) DIAMETRO (mm) LONGITUD (mm)
Media D STD | Media D STD | Media D STD

CAMBITA 624.91 86.22 | 96.19 7.26 187.92 21.95

MOCA 536.63 58.00 | 92.35 4.44 161.05 11.94

P < 0.0001 0.0039 < 0.0001

Pr<W+* < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001

Pr>F|Residuales|*** | 0.0015 0.0486 <0.0001

DESCRIPTOR GROSOR CASCARA (mm) | GROSOR PULPA (mm)
Media D STD Media DES STD

CAMBITA 1.27 0.06 17.60 1.42

MOCA 1.38 0.28 16.27 1.61

p* 0.6429 0.5714

Prew ** < 0.0001 <0.0001

Pr>F |Residuales|** 0.0463 0.9318

*Prueba de Wilcoxon (Mann- Whitney)
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** Shapiro-Wilks (Ho: la distribucién de los residuos es normal) ***Levene, Pr>F
|Residuales])

A la maduracion de los aguacates, se hizo un analisis para caracterizacion del
mismo en funcién del porcentaje de cascara, pulpa y semilla. Entre las
localidades se encontraron diferencias significativas (P = 0.0357). El % de la
pulpa en la localidad de Cambita, resulté mayor, con un menor contenido de
cascara y semilla, con respecto a la zona de Moca (Ver Tabla 3.6)

Tabla 3.6 Caracteristicas del aguacate cv. ‘Semil 34’en relacion al contenido
del porcentaje cascara, pulpa y semilla.

DESCRIPTOR % CASCARA %PULPA %SEMILLA
Media D STD | Media D STD | Media D STD

CAMBITA 7.00 0.53 79.07 1.74 13.93 1.21

MOCA 8.84 0.58 73.38 1.84 17.76 1.61

p* 0.0357 0.0357 0.0357

Pr<w** < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001

Pr>F Residuales|*** | 0.7434 0.2959 0.9256

*Prueba de Wilcoxon (Mann- Whitney)
** Shapiro-Wilks (Ho: la distribucién de los residuos es normal) ***Levene, Pr>F
|Residuales])

3.3.3 Calidad de maduracioén

Al analizar aspectos relacionados con la maduracion, se encontré que existe
diferencia altamente significativa al comparar los dias de cosecha a
maduracion de los frutos, asi como en el porcentaje de pérdida, durante este
proceso entre la localidades ( P < 0.0001). En Cambita hubo menos pérdida de
peso (10.44%) que en Moca 20.49%. Con respecto a los dias de vida verde
para alcanzar el estado de madurez el promedio en Cambita fue 9.42 contra
15.77 dias los de Moca.

Tabla 3.7 Medias y desviacion estandar de calidad de maduracién del
aguacate cv. ‘Semil 34’en las localidades.

DESCRIPTOR % PPM DIAS MADURACION | UNIF. MAD.
Media D STD Media D STD Media D
STD
CAMBITA 10.44 6.68 9.42 3.54 7670  17.39
MOCA 20.49 8.19 1577 435 7130  17.11
px <0.0001 <0.0001 0.1255
Pra\\/* <0.0001 <0.0001
Pr>F Residuales|*** | 0.0803 0.3702

*Prueba de Wilcoxon (Mann- Whitney)
** Shapiro-Wilks (Ho: la distribucién de los residuos es normal) ***Levene, Pr>F
|Residuales])
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DESCRIPTOR DESPRENDIMIEN DESPRENDIMIEN | ESTADO DE PULPA ESTADO DE
TO DE CASCARA TO DE SEMILLA FRUTA
Media D STD Media D STD Media D STD Media D STD
CAMBITA 4.82 0.44 4.36 0.61 4.38 0.72 75.6 24.38
MOCA 4.65 0.82 4.46 0.84 4.07 0.76 69.16 26.94
p* 0.5669 0.1231 0.0299 0.1635

*Prueba de Wilcoxon (Mann- Whitney)
PPM = Porcentaje de pérdida de peso de cosecha a maduracion. UNIF. MAD =
Uniformidad de la maduracion.

Los frutos en general no maduraron totalmente en ninguna de las localidades,
la maduracion estuvo alrededor del 75% de la fruta. En ambos casos hubo un
buen desprendimiento de la cascara de la pulpa y fue casi imperceptible los
frutos en que quedo cascara de la semilla adherida a la pulpa.

Se encontro diferencia significativa (P = 0.299) en el estado de la pulpa para
las localidades, pero resultando la misma con muy buena aceptacion. Una
apreciacion general del estado de la fruta, no tuvo diferencia significativa (P =
0.1635). La media de las observaciones hechas estuvo entre 69 y 75%. Esto
esta asociado con el hecho de que los frutos no maduraron totalmente.
Ademas, como no se hizo ningun tipo de fumigacién durante la maduracion, en
algunos de los frutos, se encontrd6 pudricion en el peddnculo. Segun
INFOAGRO (s/f), esta pudricion es causada por Botryodiplodia theobromae
Pat. y aparece como un pardeamiento oscuro 0 una coloracion negra que se
inicia en el pedunculo y avanza hacia la punta floral, finalmente cubre la fruta
completa. Dothiorella gregaria Saac. es otra causa de pudricion de la cicatriz
del peddnculo en aguacates con madurez de consumo.

Dentro de las observaciones realizadas se analiz6 el contenido de fibras
visibles en el fruto madurado. Se encontr6 que en 13 de las fincas analizadas
de la zona de Cambita, los aguacates mostraron fibras visibles. En Moca soélo
en una muestra de una finca se encontraron signos de fibras visibles.

3.3.4 Caracteristicas Organolépticas
En estas caracteristicas se analizaron, el color, aroma, sabor, textura, sabor a

hierba, sabor residual, apariencia y preferencia de las muestras. Se utiliz6 una
escala hedonica que se muestra a continuacion:

10 Excelente 5 Me disgusta levemente
9 Muy bueno 4 No me gusta
8 Bueno 3 Me gusta pero no lo consumo
7 Aceptable 2 Malo
6 Indiferente 1 Muy malo
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Tabla 3.8 Medias y desviacion estandar de las caracteristicas organolépticas
del aguacate cv. Semil34” en las localidades

DESCRIPTOR COLOR AROMA SABOR TEXTURA
Media D STD Media D STD Media D STD Media D STD
CAMBITA 7.07 1.42 6.88 1.57 6.93 1.64 6.89 1.73
MOCA 7.16 1.51 6.97 1.42 7.14 1.54 7.15 1.29
p* 0.2229 0.7376 0.2499 0.5556
DESCRIPTOR HIERBA SABOR RESID APARIENCIA PREFERENCIA
Media D STD Media D STD Media D STD Media D STD
CAMBITA 6.76 1.66 6.96 1.63 7.29 1.59 7.26 1.59
MOCA 6.80 1.39 6.91 1.62 7.13 1.51 7.16 1.22
p* 0.7687 0.6298 0.1519 0.6014

*Prueba de Wilcoxon (Mann- Whitney)

Comos se observa en la Tabla 3.8 que no hubo diferencias significativas entre
las localidades para cada uno de los descriptores analizados, en todos al nivel
de P > 0.05. Se puede decir que los aguacates resultaron entre aceptables y
buenos. Hay que tomar en consideracion que el panel de degustadores, no es
un panel debidamente entrenado, fueron consumidores que disfrutan del fruto.

Perfil organoléptico aguacate cv. ‘Semil 34",
Mocay Cambita

SabRes Textura

Hierba

—¢— CAMBITA—=— MOCA

Figura 3.3. Perfil organoléptico del aguacate cv. ‘Semil 34’cosechado en el
periodo 2006, en zonas productoras Moca y Cambita.

En la Figura 3.3, se observa que no existen diferencias entre las diferentes
zonas productoras en cuanto a las caracteristicas organolépticas, ademas de
acuerdo al panel de catadores las caracteristicas analizadas (Color, aroma,
sabor, textura, sabor a hierba, sabor residual, apariencia y la preferencia), se
mantienen dentro de un rango de aceptabilidad de las frutas.
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3.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontré que la zona influyé en una suave diferencia significativa en el
contenido de aceite entre las localidades. Ambas localidades sobrepasan en su
contenido de aceite el minimo aceptado del 8%.

El contenido de aceite resultd mayor en zona del Sur (Cambita), donde el 93%
de las plantaciones muestreadas tienen menos de 10 afios y en las del Norte
(Moca) el 52% tienen 12 afios 0 mas. En contenido de materia seca no hubo
influencia de la zona y se encuentran dentro de los estandares minimos
requeridos.

La mayor diferencia entre las zonas estuvo en las caracteristicas fenologicas
de los frutos, donde las dimensiones del aguacate de Cambita superan en gran
medida a los de Moca (peso, diametro, longitud, % del contenido de céascara,
pulpa y semilla). No se influencié en el grosor de la cascara y la pulpa que no
presentaron diferencias estadisticas.

También hubo influencia de la zona, en la calidad de maduracion. Se registro
una diferencia altamente significativa en el % de pérdida de peso al madurar,
siendo menor para Cambita y en los dias de vida verde del fruto, Los
aguacates de Moca, tuvieron una vida verde mucho mas larga.

Las condiciones de manejo y edafoclimaticas de las zonas no influyeron en las
caracteristicas organolépticas, solo se destacd en Cambita en mas del 90% de
las fincas, fibras visibles en los frutos. Las preferencia frutas por el panel
sensorial fue calificada como buena.

Bajo las condiciones de este estudio, los frutos del cv. "Semil 34", cultivados en
las zonas productoras de Cambita y Moca, se puede caracterizar como sigue:

CARACTERISTICAS CAMBITA MOCA

% Aceite 9.66 + 1.66 9.07+1.79
% Materia Seca 19.82 + 1.68 19.74 + 2.48
Peso (g) 624.9 + 86.22 536 + 58.00
Diametro (mm) 96.19 +7.26 92.36 +4.44
Longitud (mm) 187.92 +21.95 | 161.05+ 11.94
Grosor de la cascara (mm) 1.27 +0.06 1.38 + 0.28
Grosor de la pulpa (mm) 17.60 +1.42 16.27 + 1.61
Dias de vida de anaquel 9.42 + 3.54 15.77 + 4.35
% de cascara 7.00 +0.53 8.84 + 0.58
% de pulpa 79.07 + 1.74 73.38+ 1.84
% de semilla 13.93 +1.21 17.76 +1.61
% pérdida de peso al madurar 10.44 + 6.68 20.49 +8.19
Fibras visibles Si No
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3.5 RECOMENDACIONES

Se recomienda, repetir este estudio, por los menos dos afios mas, a fin de

confirmar los resultados obtenidos en esta cosecha y establecer
caracteristicas del cultivar.

3.6 ANEXOS

Anexo 1. Relacién de altitud. Coordenadas y productores de las fincas

las

seleccionadas en las comunidades de Moca y Cambita en estudio de aguacate

cv. Semil 34

COD Propietario Coordenadas Altitud
C-1 |Alfonso de JesUs N18°27' 01"W70°12' 00" 288
C-2 |Vladimir Tejada N18°28' 00"W70°12' 00" 355
C-3 |Dawling Urefia N18°28' 01"W70°13' 00" 494
C-4 |Miguel Gonzalez N18°26' 01"W70°12' 01" 358
C-5 |Anibal Lorenzo N18°26' 01"W70°12' 01" 337
C-6 |Cesar Lorenzo N18°26' 01"W70°12' 01" 337
C-7 |Nelson Lorenzo N18°27' 00"W70°12' 01" 266
C-8 |Pascual Lorenzo N18°27' 00"W70°12' 01" 275
C-9 |Ulises de los Santos N18°26' 00"W70°13 00" 290
c-10 %%rr?]?ng\heé‘za”der N18°28' 00"W70°11' 01" 435
C-11 | José Rosa N18°27' 01"W70°10' 01" 319
C-12 | Tomas Diprez N18°27' 01"W70°10' 00" 299
C-13 | Sirbilio Pérez N18°28' 00"W70°10' 00" 336
C-14 | José Rosa N18°27' 01"W70°10' 01" 295
C-15 | Carlos Martes N18°27' 01"W70°11' 00" 327
ESV |Estacién Villa Trina N19°28' 00"W70°27 00"

MO1 | Rafael Gébmez N19°27' 01"W70°29 00" 487
MO2 | Felipe Badia N19°28' 01"W70°30 01" 541
MO3 | Andrés Capellan N19°28' 00"W70°30 01" 448
MO04 | Esmérito Hidalgo N19°28' 00"W70°30 00" 480
MO5 | Meraldo Gonzalez N19°27' 01"W70°29 01" 382
M06 |Juan Miguel Jiménez N19°27' 01"W70°28 01" 435
MOQ7 | Juan Onofre Guzman N19°28' 00"W70°28 01" 497
MO8 | Ricardo Rojas N19°25' 00"W70°25 01" 342
MQ9 | Finca Educativa N19°27' 00"W70°26 01" 449
M10 |Finca Educativa 2 N19°26' 01"W70°26 01" 649
M11 | Alfredo Ovalle N19°26' 00"W70°29 00" 335
M12 | Ovidio Rosario N19°26' 00"W70°30 00" 319
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ANEXO Il

INFLUENCIA DEL MANEJO Y CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS SOBRE LA CALIDAD
DEL AGUACATE (Persea americana Mill) CV. 'SEMIL 34" EN REPUBLICA DOMINICANA

Maria Cuevas
Investigadora. Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF).
C/Rafael Augusto Sanchez No. 89, Ens. Evaristo Morales. Santo Domingo, Republica
Dominicana. E. mail: mcuevas@idiaf.org.do

Resumen

Las frutas son afectadas en su calidad por diferentes factores durante el proceso productivo.
Entre ellos podemos citar, el manejo y las condiciones edafocliméaticas. En la Republica
Dominicana el aguacate tiene un alto valor comercial y es el segundo fruto de exportaciéon
nacional. Ademas, el pais ocupa el séptimo lugar en produccién de aguacate a nivel mundial.
A fin de determinar la influencia del manejo y condiciones edafoclimaticas de las zonas
productoras, se investigd, como estos factores influyen en la calidad del rubro para el cultivar
“Semil 34", Se seleccionaron las dos principales zonas productoras en el Norte y Sur del pais,
Moca y Cambita. Se eligieron al azar 27 fincas para tomar las muestras en ambas localidades.
Se hicieron andlisis de suelo y foliar, georeferenciacion y encuestas a productores. Como
variables de calidad del aguacate, se determinaron variables quimicas, contenido de aceite y
materia seca, fenoldgicas, de calidad de maduracién y organolépticas. Se compararon los
resultados de ambas localidades y se encontraron diferencias significativas en el contenido de
aceite (P = 0.037) y en las variables fenoldgicas (P < 0.0001). No se encontraron diferencias en
la calidad de maduracién, ni en los resultados organolépticos. Estos aguacates son de buena
calidad y cumplen con el pardmetro minimo aceptables de contenido de aceite, que debe ser
mayor al 8%, segun el estandar creado en California.

Palabras claves: Aceite, Materia seca, fenologicas, maduracién, zonas

‘SEMIL 34’ AVOCADO (Persea americana Mill) FRUIT QUALITY AS AFFECTED BY
AGRICULTURAL PRACTICES, SOIL AND WEATHER CONDITIONS IN THE DOMINICAN
REPUBLIC

Maria Cuevas
Investigadora. Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF).
C/Rafael Augusto Sanchez No. 89, Ens. Evaristo Morales. Santo Domingo, Republica
Dominicana. E. mail: mcuevas@idiaf.org.do

Abstract

Several agricultural practices, soil and weather factors are said to affect avocado fruit quality
during the growing period. In the Dominican Republic avocado has a significant economic
importance being the second exporting fruit. In addition, this is the world seventh avocado
producing country. A research was conducted to determine how these agricultural, soil and
weather factors affect fruit quality of ‘Semil 34’ cv. avocado in two major producing areas. Fruit
samples from 27 farms were randomly selected in each area. For each farm, soil and leaf
samples were taken. Furthermore, global positioning and socioeconomic data were collected in
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every farm. Oil and dry matter content of fruits were analyzed and compared between areas, as
well as fruit appearance and organoleptic attributes. Results from each area were compared
and significant differences were determined for oil content (p=0.037) and fruit appearance
(p<0.0001). No significant differences were found for other variables. For both areas fruit quality
is good and oil content is above the international market standards (>8%).

Key words: oil content, dry matter, fruit appearance, organoleptic attributes

METODOS NO DESTRUCTIVOS Y MOMENTO C’)PTIMO'DE COSECHA DEL AGUACATE
(Persea americana Mill.) ‘SEMIL 34’ EN REPUBLICA DOMINICANA

Maria Cuevas
Investigadora. Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF).
C/Rafael Augusto Sanchez No. 89, Ens. Evaristo Morales. Santo Domingo, Republica
Dominicana. E. mail: mcuevas@idiaf.org.do
Resumen

El aguacate dominicano de exportacion, enfrenta problemas criticos por la heterogeneidad de
la calidad, debido principalmente a la pre y poscosecha. Esta investigacién se realiz6 con el fin
de explorar un método no destructivo y de calidad de fruta para determinar momento éptimo de
cosecha. Se condujeron experimentos independientes, en las dos principales zonas
productoras del pais. Se hicieron ocho cosechas semanales, en una finca comercial en cada
localidad. La fluorescencia de la clorofila fue utilizada como método no destructivo y rapido
para la determinacion del indice de madurez de la fruta. Esta se ha utilizado como indicador de
la reaccién de la fotosintesis para comprobar la condicién fisiolégica en otros cultivos. El
contenido de aceite y materia seca, fueron evaluados como variables de calidad. Analisis
fenologicos, de calidad de maduracion y de los atributos organolépticos de la fruta, fueron
también usados como indicadores. No existe una correlacion significativa (r = 0.02 y P =0.92),
entre la fluorescencia y el contenido de aceite, para establecer el momento 6ptimo de cosecha.
Bajo las condiciones del estudio, basados en el contenido de aceite y materia seca, los
momentos 6ptimos de cosecha fueron determinados como 24 semanas después de la floracién
para una zona y 26 semanas para la otra zona. Organolépticamente los frutos resultaron de
buena calidad para ambas zonas estudiadas.

Palabras claves: fluorescencia, aceite, materia seca, calidad de fruta.

NON DESTRUCTIVE METHODS AND HARVESTING TIME OF ‘SEMIL 34’ AVOCADO
(Persea americana Mill.) IN THE DOMINICAN REPUBLIC

Maria Cuevas
Researcher. Dominican Agricultural and Forestry Research Institute (IDIAF). C/Rafael Augusto
Sanchez No. 89, Ens. Evaristo Morales. Santo Domingo, Republica Dominicana. E. Mail:
mcuevas@idiaf.org.do

Abstract

Dominican avocado exports face a serious quality heterogeneity problem due to inadequate pre
and post harvest handling. A research was conducted to explore a non destructive method to
determine the optimum harvesting time. Independent experiments were set on the two ‘Semil
34’ cv. main producing areas. Fruits were harvested for eight weeks in a commercial farm in
each area. A chlorophyll fluorescence non destructive method was used to relate the primary
processes of photosynthesis on fruit surface with its ripening condition. This method has been
previously used as an indicator of in vivo photosynthetic reaction and environmental stress on
various crop plants. Oil and dry matter content of fruits were evaluated as quality indicators.
Fenologicals analysis, ripening quality and organoleptic fruit attributes were also used as quality
indicators. There was no significant correlation (r=0.02, p= 0.92) between chlorophyll
fluorescence and oil content to establish an optimum harvesting time. Based on fruit oil and dry
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matter content, optimum harvesting times were determined as 24 weeks after inflorescence
appearance for one region and 26 weeks for the other region. Organoleptic fruit quality was
good for both areas.

Key words: fluorescence, oil, dry matter, fruit quality
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