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Contenido de esta presentacion

e Elsistema Ambitec-Agroy la evaluacion de impacto ambiental de
innovaciones tecnoldgicas en el contexto institucional de
Investigacion y Desarrollo en Embrapa;

 El médulo Ambitec-HLB de evaluacion de impactos ambientales,
adopcion de buenas practicas de control del HLB de los citricos;

e Breve descripcion de los talleres de evaluacion de criterios e
indicadores del médulo Ambitec-HLB;

* Resultados de los talleres y de la investigacion, consistencia de los
datos y recomendaciones de gestion ambiental y productiva.
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Tema 1 — Muy breve introduccion a las evaluaciones de impacto en Embrapa

La planificacion estratégica en Embrapa (desde
los ainos 80) instituyd objetivos de desarrollo
sostenible en todas las fases del proceso de
investigacion, desarrollo e innovacion (ID&l),

Un componente esencial de la mision institucional*
propone la evaluacion sistematica de los
Impactos ambientales y sociales (ademas de
los econdmicos, tradicionalmente estudiados)
de las innovaciones tecnoldgicas resultantes
del proceso de ID&I.

* “Permitir soluciones de investigacion, desarrollo e innovacién para la sostenibilidad de la
agricultura, en beneficio de la sociedad” (Embrapa, 2015)
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e Se ha propuesto un método de referencia
para esta tarea, en forma de un
Sistema multicriterio de indicadores para
evaluar impactos socioambientales de

innovaciones tecnoldgicas agropecuarias Gt .
Avaliacao dos impactos

(Ambitec-Agro) de tecnologias geradas
pela Embrapa

* RODRIGUES, G.S.; CAMPANHOLA, C.; KITAMURA, P.C. Avaliacdo de impacto
ambiental da inovagdo tecnolégica agropecudria: um sistema de avaliagdo para o
contexto institucional de P&D. Cadernos de Ciéncia e Tecnologia. v.19, n.3, p.
349-375, 2002.

e RODRIGUES, G.S.; CAMPANHOLA, C.; KITAMURA, P.C. An environmental impact
assessment system for agricultural R&D. Environmental Impact Assessment
Review. v.23, n.2, p. 219-244, 2003.

* RODRIGUES, G.S.; CAMPANHOLA, C.; KITAMURA, P.C. Avaliacdo de impacto
ambiental da inovagdo tecnolégica agropecudria: AMBITEC-AGRO. Jaguariuna:
Embrapa Meio Ambiente. Documentos 34, 2003

¢ |RIAS L.J.M.; RODRIGUES G.S.; CAMPANHOLA C.; KITAMURA P.C.; RODRIGUES I.;
BUSCHINELLI C.C.A. Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental de Inovagdes
Tecnolégicas nos Segmentos Agropecuadrio, Producdo Animal e Agroindustria
(Sistema Ambitec). Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente. Circular Técnica 5. 2004.
e RODRIGUES, G.S.; CAMPANHOLA, C.; KITAMURA, P.C.; IRIAS, L.J.; RODRIGUES, I.A. Sistema de avaliacao de impacto social da inovacao
tecnolodgica agropecuaria (Ambitec-Social). Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 35, 2005.

e RODRIGUES, G.S.; BUSCHINELLI, C.C. de A.; AVILA, A.F.D. An environmental impact assessment system for agricultural research and
development Il: institutional learning experience at Embrapa. Journal of Technology Management & Innovation. v.5, n.4, p. 38-56, 2010.
e RODRIGUES, G.S.; PIMENTA, S.C.; CASARINI, C.R.A. Ferramentas de avaliacdo de impactos ambientais e indicadores de sustentabilidade na
Embrapa. Jaguariuna, Embrapa Meio Ambiente. Documentos 105, 2016. 21 p.

* RODRIGUES, G.S.; OLIVEIRA, P. de; NOVAES, R.M.L.; PEREIRA, S.E.M.; NICODEMO, M.L.F.; SENA, A.L.S.; BELCHIOR, E.B.; ALMEIDA, M.R.M.
de; SANTI, A.; WRUCK, F. J. Avaliacdo de impactos ambientais de sistemas de integracdo lavoura-pecudria- floresta conforme contexto de
adocdo. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente. Documentos 110, 2017. 38 p.
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Matrices de ponderacion y evaluacion de los indicadores

» Matriz de ponderacion tipica, con cuatro indicadores del criterio 'Calidad del agua’, células
para insercion de los coeficientes de cambio, factores de ponderaciéon para escala de
ocurrencia e importancia, y Coeficientes de desempeiio parciales y final para el criterio.
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;iComo han cambiado las variables de calidad del agua?
Variables de pérdida de calidad del agua
Chequeo
Calidad del agua | Pemanda _ Espuma / _ | factores de
bn:uqu[mma de Turbidez grasas / Sedimentacion ponderacién
oxigeno basuras
Factores de ponderacion k -0.25/ -0,25 -0.25 -0.25 :
Mo se Marcar
[} i X
o o aplica e
(X
% E Puntual 1 0
il Local 2 1
=]
Entorno 5 -3 -3
Coeficiente de impacto =
[coeficientes de cambio x (1]} 3,75 0,5

factores de ponderacion)

Coeficientes de cambio

3,T5 -

0OBS:
— | Texto con las

Evidencias de campo...

seleccione solo una escala de ocurrencia

(zdlo una linea)

Gran aumento en el indicador (= 25%)=+3
Moderado aumento en el indicador

(=25%)=+1

Indicador inalterado=0

Moderada Reduccian en el indicadaor

(=25%)=-1

Gran reduccion en el indicador (> 25%)=-3

« El sistema integra 27 matrices similares, para cada uno de los criterios,
considerando un conjunto de 148 indicadores.



En la version en Espaiiol, el sistema integra 28 criterios, organizados en siete
aspectos de desempeino socioambiental, con un total de 146 indicadores

Evaluacién de Impactos Ambientales de
Innovaciones Tecnoldgicas Agropecuarias — Ambitec-Agro

[ Impactos ecoldgicos ]

Eficiencia
tecnolégica

1. Cambio en el

uso directo de

la tierra

2. Cambio en el
uso indirecto
de latierra

3. Consumo de
agua

4. Uso de
insumos
agricolas

5. Uso de insumos
veterinarios

6. Uso de materias
primas

7. Consumo de
energia

8. Generacion
propia,

aprovechamiento,

reutilizacion y
autonomia

|

Calidad
Ambiental

9. Calidad del aire y

acustica

10. Calidad del suelo
11. Calidad del agua

12. Conservacion de

la biodiversidad y
Recuperacion
ambiental

[Impactos socioambientales

~N

J

N
Efectos al Empleo / Inareso Salud Gestién y
Consumidor Ocupacién 9 Administracién
J
13. Calidad del 16. Capacitacion ~ 20. Generacion 22 Seguridad y 24. Dedicacion y perfil
producto B de ingresos salud del responsable,
14 ital ial 17. Creaciony ional acciones
. Capital social cualificacion del 21. Valor de la ocupacional >
) iedad ) gerenciales
15. Bienestary empleo en la propie 23. Seguridad B
salud animal actividad alimentaria 25. Condiciones de
productiva comercializacion
18. Calidad del 26. Gestion de
empleo residuos
octj_p%ugn enla 27. Gestion de
activida insumos quimicos
19. Oportunidades,

empoderamiento
y remuneracion
equitativa entre
género,
generaciones y
etnias

28.

Relacionamiento
institucional

* RODRIGUES, G.S.; CAMPANHOLA, C.; KITAMURA, P.C. An environmental impact assessment system for agricultural R&D.
Environmental Impact Assessment Review. v.23, n.2, p. 219-244, 2003.

* RODRIGUES, G.S. Avaliacdo de impactos socioambientais de tecnologias na Embrapa. Jaguariana, Embrapa Meio Ambiente.
Documentos 99, 2015. Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1020852/4/2015DC01.pdf.




Los procedimientos de ponderaciéon generan resultados expresados en una escala

estandarizada (% 15), detallada por criterio (también pasivos de ponderacion de

importancia), dimensién, e indice integrado de impacto de la actividad productiva o
innovacion tecnoldgica, segun el contexto observado en campo.

Criterios de impacto de la tecnologia

Uso directo de la tierra

Uszo indirecto de la tierra

Consumo de agua

Uso de insumos agricolas

Uso de insumos veterinarios

Uso de materias primas

Consumo de energia

(Generacidn propia, aprovechamiento, reutilizacion
Calidad del aire y acustica

Calidad del suelo

Calidad del agua

Conservacion de la biodiversidad y recuperacidn
Calidad del producto final

Capital social

Bienestar y salud animal

Capacitacion

Creacion y cualificacidn del empleo en la
Calidad del empleo { ocupacidn en la actividad
Equidad entre géneros, generaciones, etnias
Generacidn de ingresos

Valor de la propiedad

Seguridad y salud ocupacional

Seguridad alimentaria

gerenciales

Condiciones de comercializacidn

Gestion de residuos

Gestion de insumos quimicos
Relacionamiento institucional

Importancia Coeficientes
del criteric  desempeiio

0,05
0,05
0,05
0,05
0,025
0,025
0,05
0,025
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,02
0,02
0,05
0,02
0,05
0,02
0,025
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,02

4,5
4,3
4,0
5,0
6,0
1.5
-3.5
0.5
1.0
6,3
1.8
6,8
4,3
6,6
9,8
10,5
5,8
0,8
5,6
11,0
6,0
6,0
11,0
1.5
11,8
3,0
0,0
1,9

Indices

integrados

Eficiencia
tecnologica

1.5

2,7

Calidad
ambiental

4.0

0

indice de Impacto Ambiental

Efectos al

consumidor

6.9

71

Empleo |
Ocupacion

b7

0

indice de Impacto Econdomico

Ingreso

8.5

Salud
2.5

Gestion

6.0

5.1

indice de Impacto Social

0

Chequeo de indice de
la 1 impacto de la
ponderacion tecnologia

4,43

-15

o

indice general de impacto de la tecnologia




 El objetivo de los trabajos es proveer

recomendaciones de manejo, en promover estudios sobre los impactos de la
Informes de gestién ambiental, adopcion tecnoldgica(*) y presentar unidades / sectores

de referencia en agricultura sostenible (**).
(*)

ord ve [dear Eybie Hotbiico Faycetos Femimentas Apde

ambitec-ag10 - Pesquisa G X

Meio Ambiente
P \grie , Pecudria " -
€ am gicgle combe
~
Go 8[& ambitec-agro =
PRODUCA O DE OLEAGINOSAS NO CONTEXTO DE DIVERSIFICACAO E (**)
COMPLEMENTARIDADES NA CADEIA DE AGROENERGIA Wab ! :
ey In- Sunflowers ISBN- 978-1-63117-347-9
2 = 7 P dcuns 15 da | ditor J e 2014 Nova 5 18 :
ConvENIO EMBRAPA / PETROBRAS Editor: Juan Ignacie Asmibas © 2004 Nova Science Publishers, Inc
B0S517e_4 Chapter 13

fePiaca ia n

ENVIRONMENTAL ISSUES IN THE SUNFLOWER CROP

Biblioteca
0S8 131 et OF MIDWESTERN BRAZIL: DIVERSIFICATION AND
. "I,'J COMPLEMENTARITIES IN THE BIODIESEL CHAIN
'};’i’;ﬁ’f N. P. Ramos"’, A. M. M. Pires’, C. C. A. Buschinelli’,
274 y H. B. Vieirrr", C. de Castro’ and G. S. Rodrigﬂesz
ustema AMB! 'Embrapa Environment, Jaguaritina, SP, Brazil
*Embrapa Soybean, Lodrina, Brazil
. " ron
RELATORIO TECNICO psmaset
ANA LISE DE DESEMPENHO SOCIOAMBIENTAL DA PRODUCAO DE i W ABSTRACT
GIRASSOL EM SEGUNDA SAFRA NA FAZENDA PORTA DO (.‘l::U "fe0 \ " :--(-' The increase in global demand for renewable energy has encouraged. both directly
and indirectly. the production of oilseeds. including sunflower. as feedstock for biodiesel
In this scenario, Brazil stands out for its excellent agronomic and climatic conditions for
. b maacuteq| prowing these crops throughout its territory. However. there is still little information
CAMPO NOVO DO PARECIS (MT) Wiw b ru about the sustainability of the biodiesel production chain. depending on the source of raw
A Wdenthzach materials and inputs, and the socioeconomic and environmental contexts of the
Ambivec-Agr production regions. In order to address these issues. the environmental impacts of the

current expansion of the sunflower crop have been evaluated m the reference context of
E Midwestern Brazil. the main producing region in the country. A multicritenia indicator
Marco de 2012 ASS@SS‘"Q system (Ambite_c—Agro) that comprises 24 crteria and 125 sociu-emmnmﬂ_nal

performance indicators was applied at the rural establishment scale, through a detailed
field survey and interview involving reference sunflower producers. The analyses
comprised aspects of 1) raw matenal and inputs; 1) environmental quality; 111) customer

BASE METODOLOGICA: Sistema de Avaliagdo de Impactos de Inovagdes Tecnologicas respect; iv) employment; v) income; vi) health and vii) management and administration.
g . S According to the impact assessments, sunflower production in Midwestern Brazil is
Agropecudrias (Ambitec-Agro) 8 - Micros focused 1n food. oil and feed production. but the biodiesel production chain 1s directly
003 msra o affected. Indicator highlights included diversification of grain production as a secondary.

The pe t 9 drought resistant follow-up crop. especially after soybean and m rotation with maize.

Ambisec-Agr Econonuc performance critenia showed the most positive impacts. followed by social and

Elaborado por ClaCu:K) C. dgA, B@Cﬂgelll ) le'zt: Pa:{]lga Hamos: environmental indices. Income generation. worker training. food security and rural
sar ge Castro ° e Geraldo che! odrigues

An enviror

" Embrapa Melo Amblente

L * Corresponding author: Embrapa Environment, Jaguariina-SP, Brazil, CEP 13820000, CP. 69, Email:
Embrapa Soja

Nilza REamos@embrapa br.




http://bs.sede.embrapa.br/

Aprendizaje institucional, registro de

I

evidencias, comunicacion y visibilidad. Balanco

Estos procedimientos de evaluacion de impactos se realizan | - SOC|AL ‘
junto a los usuarios de las tecnologias propuestas por las ! 1 2013
unidades descentralizadas de Embrapa. Los resultados se
integran en los Balances Sociales institucionales.

Impactos Sociais

e N2 \ No Ambitec-Social, o indice gerado é obtido considerando quatro
Bal ’ aspectos: emprego, renda, salde, e gestao e administragéo
alanco
B SOCIAL B
. 14 2
3 +
13 Y ; 3 13
Impacto | incremento de produtividade e aol e $
11 5 11 's
Tecnologia ¢ Centro ¢ Impacio Social ¢ Impacto A ° Econd R$) 9
Recomeondacio do amendosn = <3< )
forragoeiro em pastagens no Acre Acre 100 ' 200 . 84197, 742.00 10 ¢ ! 6 10 4 . 6
'r"‘;’;::c“d" fedlocaupicom .y sniologia <« R 20 [l 16.199,500,00 9 7 9 7
8 8
oy, Para 8 produgho®e  proinalswa Tropical 5o [ | 21200
beaguions rutisensis T Abropecuinia Oeste Ty | 20l sa714.48400 Impactos Ambientais
Desemnpenho das pastagens no B } ) 3 .
sistema de integragso Agropecudria Oeste 200 [l ey | 81515¢9.00 No Ambitec-Ambiental, o impacto das tecnologias sao
AgnCuturapecuans . . .
Sistema de prodecho de aigodio avaliadas com base em treze indicadores
PeIbaCcoo para o Seenirido Algodlo Y | | B $922835.00
beasdeiro
Cultivares de mamoas BRS 149
(Mordestina) o BRS 183 Algoado ey | 26.432.00000
(Paraguage) 13 P
Cultivares do algodso horbaceo
para o Cerrado brasieiro Aigedlo 200 _ 818166200 N 4
Novas cultivares de bas:
p.n: ot A:nnp:ne‘mi Amapd 20 [l 2 [l 2042 375,00
Manego de agaizaes nativos de 2
virzea para prodegio de frutos Amapd 300 - 7502 800,00 1 4
Sisterna Bragantino de prodecao
de amentos Amaps 833.560,00
;ﬁ:a:';x‘::: . Amazbnia Ocidental 409 - 14968 500,00 - i
Vanedades de bananeira ~
resistentes A sigatoka negra Amazinia Ocidental < 103.375.004.00 9 6 9 6
AGai BRS Pard Amazbnia Criental 12868 435,00 3 < 3 <
Trio o odutivedade da cultura ¢
"::m;z ” ¢ 03 COltura 8.y mazbnia Odental Y | 5060 332,00




» Contribuciones de la plataforma Embrapa de evaluacién de impactos:
Mejorar la comprension de productores, investigadores y consumidores sobre
las implicaciones ambientales del desarrollo y la adopcion de innovaciones
tecnolégicas agropecuarias.

b 7%
’j;?uunco SOCIAL 2003 En@.

T -
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gl BALANGO SOCIAL 2004

o

Balango Socisl ’ AcOes Secisls

As Forbwanas




Tema 2. El médulo Ambitec-HLB de evaluacion de impactos ambientales,
adopcion de buenas practicas de control del HLB de los citricos.

Ed Microsoft Excel - Ambitec-Agro_HLB.xls
@grqum Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

bDeda &l $ @R A il & 120% ~ (@) .|| Univers - 14 -
L A3 - =
A B C D E F G H I J K L M N =
1 |SISTEMA DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DE INOVACOES TECNOLOGICAS AGROPECUARIAS
> Ambitec-Agro, Modulo para Gestao Ambiental da Producao Integrada de Citros - NTEPIC
3 I 14 4 - -
4 SISTEM.A.DE AVALIAGAQ DE IMPACTO AMBIENTAL DE INOVAGOES TECNOLOGICAS MOdu'o, de evaluaCIOn d,e ImpaCtOS amblentales’
; SRR e onD) adopcion de buenas practicas de control del HLB de
7, - -
6 MopuLo DE AvAuAGAD AMBIENTAL DAAGRICULTURA |OS Cltrlcos (AmblteC'HLB)
7 INTRODUGAOD — ASPECTO S GERAIS DO SISTEMA FATORES DE PONDERAGAQ
8 0 SISTEMA DE AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL DE INOVAGOES TECHNOLOGICAS Estes coeficientes de alteragdo representam a varidvel explicativa do efeito da
AGROPECUARIAS (Ambitec-Agro) consiste de mddulos integrados de indicadores de produgdo integrada, conforme o conhecimento do produtor e observacio da situagdo
9 | desempenho socioambiental para os setores produtivos rurais da agricultura, da producdo  particular de sua propriedade. As matrizes incluem ainda dois fafores de ponderagdo que
animal e da agroinddstria. O presente mddulo, dirigido 4 organizacdo de plano de gestdo  se referem 3 es cala da ocorréncia, e ao peso do indicador para a formacéo do critério.
10 | ambiental na producio integrada de frutas (especificamente citros), compde-se de um A escala da ocorréncia explicita 0 espaco no qual ocorre o efeito, conforme a situagéo
conjunto de planilhas eletrdnicas construidas para permitir a consideracdo de dois especifica de aplicacdo datecnologia, e pode ser:
11 | aspectos gerais de desempenho ambiental, quais sejam, Eficiéncia tecnologica e
Qualidade ambiental (Figura 1). Cada um destes aspectos é composto por umconjunto 1. Ponfual quando o impacto da tecnologia se restringe ao campo cultivado ou & unidade
12 | de crfférqu_organizados em matrizes de ponderacio nas quais r'nd.‘cadores_ sdo valorados produtiva agroindustrial na qual esteja ocorrendo a alteracdo no indicador; ou;
13 som cx:deficrenfgs de ai;fgragf:-o,dconf;;m levzntamemo de c_?_mpdo e conhecimento pESSU~E| 2. Local quando o impacto se estende para além do pontual, porém confinado aos limites
ORREGCLIDL DS SoclepRs g oferaCdoguey en Sef veriieads em campo.ssiiiiazac do estabelecimento rural ou agroindustrial; ou ainda
especifica da aplicacdo dos critérios de Producdo Integrada, na situacdo especifica do
14 | eetabelecimento rural, compondo assim cada produtor uma unidade amostral de 3. Mo enforno, quando o impacto observado extrapole os limites do estabelecimento rural
15 desempenho ambiental. Estes coeficienfes de alferagdo sdo padronizades conforme a ou agroindustrial, afetando areas vizinhas.
Tabela 1:
16 . o . S . . Devido & caracteristica de certos critérios, algumas matrizes limitam a escala da
Tabela 1. Efeitos da adocdo de critérios de producdo integrada e coeficientes de alteragdo  gcorréncia ao ambito pontual. O fator de ponderacio da escala da ocorréncia implica a
17 a serem inseridos nas células das matrizes de avaliacio de desempenho nyitiplicacdo do coefiGente de alferagdo do indicader por um valor predeterminado,
ambiental. conforme apresentado naTabela 2.
18
Efeito da tecnologia na atividade sob as  Coeficiente de alteragéio do Tabela 2. Fator de ponderagao relativo & escala da ocorréncia do efeito da tecnologia
19 condigies de jo especificas componente sobre o indicador de desempenho ambiental.
20 Grande aumento no indicador (> 25%) +h Escala espacial de ocorréncia dos impactos Fatores de ponderagio
21 Moderado aume . sobre os indicadores
PrOd Uccion CoeX|5tenC|a Il: campo cultivada ou recinto, ou 0,05
22 ImpaCtO I t d d o estabelecimento rural ou agroindustrial, ou 0.1
ntegrada de con HLB ] <& :
23 amblental o: além dos limites do estabelecimento 0.2
24 citrus (PIC)
25
26
27 - . )
28 vallagao deN\mpacto Ambienfal da Inovagao Tecnologica na Agricultura
29 (AMBITEC-Agricultura)
30
31 ‘
32 AlETE D
4[4 ]» [ »1]', REFERENCIA  Identfficacio Impacto Ambiental / Manejo PIC / Convivéncia HLB / Avaliagio final / [«] B[




Dimension (i) Evaluacion de impactos ambientales de la enfermedad (38 indicadores);

El Microsoft Excel - Ambitec-Agro HLB-2016.xds
ﬁrquivn:u Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DEES gAY iR o- £ il B 100% v @) | Al v 10 »
| D10 | =[2
A B C D E F G H | J |

1 Avaliagao de Impacto Ambiental de Inovagdoes Tecnologicas Agropecuarias
> [Ambitec-Agro. Indicadores de desempenho para gestdao ambiental de atividades rurais
3 ASPECTO EFICIENCIA TECNOLOGICA

Coeficiente de impacto =

Aumento grande (>25%) =+5

(coeficientes de alteracdo * 0 Aumento moderado (< 25%)=+2 4 0,04 0 0,05
13 __fatores de ponderagéo) Indicador inalterado = 0
14 Reduccion moderada (>25%) =-2
12 OBS: Reduccion grande (>25%) = +5
A4 VU NR0RRARNRERE 0 ahuee
WAAYNANE U W AWANAN0 L 1

4
5 |'[]!ue alteragbes foram observadas no consumo de insumos, POR UNIDADE DE PRODUTO?
b Pesticidas Fertilizantes
Uso de Variedade de Awveriguacdo
A .. Freqignci ingredientes Toxicidad MNPK Cal Mi trient fatores de
groquimicos reqiéncia S oxicidade hidrossolivel alagem icronutrientes e
7 alternados)
5 |Fatores de ponderagao k -0,2 -0,2 -0.4 0.1 -0,05 -0,05
n Mio se  Marcar
g E aplica com X
]
= £ Paontual 0.2
10 E = \
= 2 Local - ] . .
11 7.,_", ; E Coeficientes de cambio
. & DI ) ] Selecciopes solo'una escalade
ocurrencia (una linea)




Dimensidn (ii) Adopcion de Buenas Practicas (NTEPIC) - 89 indicadores;
- Instruccion Normativa No. 42, de 7 de julio de 2008;

E1 Microsoft Excel - Ambitec-Agro HLB.xls
grqu'r-.fo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janels Ajuda

DEES & $ R f bl 2 125% ~ (@) .|| Aral - 10 -
[ D8 -] =
A B C D E F G H I J K L
1 NORMAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA A PRODUCAO INTEGRADA DE CITROS - NTEPIC
2 |Instrugido Normativa N° 42, de 7 de julho de 2008
3
= 1.2. Organiza- 14. Processos de 1.5.
2 1.1.Praticas B g 1.3. Comercia- | empacotadoras e 1.6. Educagao
- . gao de I Seguranga i
= agricolas lizagdo seguranga ambiental
4 O produtores alimentar no trabalho
) tCJaplacn:lQED Capacitacdo em c itacs Capacitacdo
Area Tematica 1. | ec:lmta ols) monitoramenta | o Po e | técnica em Averiguagéio
CAPACITACAO g i Dfr(els.}, Capacitagao c itads de em conservacdo e | fatores de
e E) gestao de | ~oPACMEC | o ontaminacdo | oo oNER: manejo de | Mormalizagao
= técnico(s) e em markethg . ) saude e .
= Pl quimica, fisica - solo, dgua e
£ | trabalhadores prevencdo de =
e ou . protecao
em praticas . L acidentes .
mycrobinldoica ambiental
5 agricolas .
Vericad oo T P — - 1.3.1 Capacitar al/los :
& erificadores: rigatdrio ecomendado | Recomendado productor/es y rio
7 |Fatores de normalizagao 0,25 0.1 0,1 responsables técnicos de
Averiguaciio de propiedades e industrias
conformidade N\ en mercado,
Coeficiente de \ B . comercializacion Yy
9 conformidade Investigacion de marketing
10 cumplimiento —
Insertar 0 para no cumplido, y
Areas Tematicas | & |2.1.D{ 1 para cumplimiento del
2. ORGANIZACAQ _‘Q de pd indicador lanejamento ambiental 4.1. Material propagativo
11 |DE PRODUTORES;| G | produtor -
3.RECURSOS [ o e
i : = fatores de
NATURAIS e 4. 5 Vinculagdo e » . ) )
o Escala de . u ) Utilizar material propagativo produzide de | oo o e
gao
MATERIAL S producdo entidade de Plano de gestdo ambiental acordo com a legislagéo de cada Estado
PROPAGATIVO g classe
13 Verificadores: Obrigatdric | Recomendado | Obrigatdrio 1 Recomendadn} Proibido Obrigatdrio 1 Proibido 1 Restrito
14 | Fatores de normalizagao 0,15 0,05 0,15 0,05 0,2 0,15 0,2 0,05
Averiguacdo de
15 conformidade
Coeficiente de
16 conformidade 0 0 0 0 0 0 0 0 -
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Dimensidn (iii) Implementacion de tecnologias de control del HLB de los
citricos — los ‘Diez Mandamientos’ FUNDECITRUS (2015) - 31 indicadores.

F1 Microsoft Excel - Ambitec-Agro_HLB.xds

E] Arquivo Editar Exibir Inserr Formatar Ferramentas Dados Janel Ajuda == x|
PEHe &R | aad 3 B 2% ~ @] A c10 - LB A,
| F7 -] E
A B Iz D E F G H | J K L M N B

OS DEZ MANDAMENTOS DE CONVIVENCIA COM O H
1+ CONTROLE FITOSSANITARIO DE WHETZEL - FUNDECI

2

DOS CITROS, SEGUNDO PRINCIPIOS DE
US, Revista Citricultor, VIII(28), 2015

5 |Veriﬁcag.§o de adogio das recomendagbes relativas aos Principios de Exclusio e Erradicaga i . , .,
0 Se recomienda la aplicacion de
o A . 7
= p'a"t"’;raf]'{;asnt“'as herbicida sobre el tocon

4 : O Inspecionar Eliminar Verificar A inmediatamente después del

A. EXCLUSAOME B. o e N 0 ferdnci as plantas plantas efetividade Corte de IOS érboles
ERMD'CQ{;J\O g mpregar ar preterencia com sintomaticas da - . t 't' t b t

3 somente a mudas de frequéncia a erradicagio sintoma |C.0§, paralew ar reprote.
= mudas emadas Se debe visitar el area para

5 £ | ceriicadas adas garantizar la efectividad de la

6 | Fatores de normalizagéo 0,25 0, ‘m 0,2 0,2 0,2 erradicacion

7 Awveriguacdo de adequacdo \

Coeficiente de ad ct . .z
g | -oficieme de areqnac=s L - Nivel de adopcion
9 Inserta 0 para no adopta

15

10 |Veriﬁcagéo de adogao das recomendagbes relativasaq () 5 para adopcion parcial y
w 7 . .
E ) - 1 para adecuacion del indicador
=z Menitorar psilideos
11 O
» hl l
D1. PROTECAO g Monitoragdo
Z de adultes  Monitoracdo de Controle . Controle
@ . . Controle fisico L
o com ninfas quimico bioldgico
E armadilhas
12
13 | Fatores de normalizagao 0,25 0,25 0,25 0,15 0,1
Awveriguacio de adequacdo
14
Coeficiente de adeguacdo 0 0 0

o

~

a

Averiguagao
fatores de
normalizagio




v" 05 ‘Talleres sobre Evaluacion de Impacto y Buenas Practicas de
Control del HLB de los citricos'

» Grupo de Consultores em Citros (GCONCI), Limeira, 10/10/2015;

» Grupo Técnico de Assisténcia e Consultoria em Citrus’ (GTACC), Bebedouro, 29/04/2016;
» Coopercitrus Cooperativa de Produtores Rurais, Bebedouro, 31/05/2016;

« Farm Assisténcia Técnica S/S Ltda (Farm Atac), Bebedouro, 27/06/2016; e

» Grupo de Aporte Técnico para o Desenvolvimento Agricola’ (ATDA), Monte Azul Paulista,
27/06/2016.

Para un total de 37 consultores,
responsables en promedio por ~7,120 ha o
~3,290 mil plantas, que representa una
cobertura total de 250 mil hay 115 millones
de plantas, observamos:

I N T L e Emgpa




Resultados

Dimension (i) Evaluacion de impactos ambientales de la enfermedad;

ASPECTO EFICIENCIA TECNOLOGICA - P . .
) 0,39 indice integrado de impacto ambiental do HLB = -0,28
Uso de Agroquimicos -0,85
tvaliagiio de impactas e Boas Priticas de Manejo para comvivéncia com o HLB dos citros Uso de Recursos Nfa\turais -0,30 indice integrado de conformidade PIC = 0,86
Consumo de Energia -0,50
Em‘n’ Gerago propria, aproveitamento, reuso e autonomia 0,09
a’a ASPECTO QUALIDADE AMBIENTAL (conservagio 0.09 indice integrado de BPM p/ convivéncia ¢/ HLB = 0,81
e recuperagéo) -
PROJETO ‘PRATICAS INTENSIVAS DE MANEJO FITOTECNICO PARA SISTEMAS DE PROD['(;\O DE EmiSSﬁeS a atmosfera _o 18
CITROS EM AREAS ENDEMICAS DE HLB® (EMBRAPA MP-02) Qualidade do Solo _0:20
PLANO DE AC40 *AVALILCA0 DE IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS DECORRENTES DE PRATICAS E Qual idade da Agua -0 ,02
SESTEMAS DE PROCAD AVATIADOS? Conservagao da Biodiversidade e Recuperagdo Ambien 0,02
Atividade *Elaboraciio e validacio de critérios para avaliacio de Boas Priticas de Manejo em
sistemas de producio de citros direcionados a0 manejo do HLB® o
1 DO Uso de Agroquimicos

DOUso de Recursos Naturais

O Consumo de Energia

O Geragao propria, aproveitamento, reuso e
autonomia

° ] |

B Emissoes a atmosfera

O Qualidade do Solo

indice de impacto ambiental
do HLB dos citros

1 OQualidade da Agua

Reuniio Técnica com o Grupo de Consultores em Citros (GCONCI) sobre ~ - . ~
B Conservagé&o da Biodiversidade e Recuperagdo

Ambiental

Critérios de impacto ambiental do HLB na produc¢ao de citros

“Avaliacio de impactos e Boas Praticas de Manejo para convivéncia com o HLB dos citros’

Outubro de 2015

Critérios de desempenho ambiental Pe.s'(? (.jo Coeficientes 1.
critério desempenho =
Uso de Agroquimicos 0,2 -0,85 <
Uso de Recursos Naturais 0,1 -0,30 g
Consumo de Energia 0,1 -0,50 g
Geracao propria, aproveitamento, reuso e 0,1 0,09 <

Emissoes a atmosfera 0,1 -0,18 qé 0.
Qualidade do Solo 0,1 -0,20 o
Qualidade da Agua 0,2 -0,02 S
Conservacéo da Biodiversidade e Recuperacao 0,1 0,02 %
Averiguacio indice de impacto ;é
da 1 ambiental do HLB dos -0,28 -

ponderacéo citros 1




Dimension (ii) Cumplimiento de los estandares PIC (s debe excluirse?):

CERTIFICAGAO PIC - AREAS

indices de conformidade

Peso do indices de
TEMATICAS E CRITERIOS critério conformidade

1. CAPACITAGAO 0,10 1,00
2. ORGANIZACAO DE PRODUTORES 0,10 0,00
3. RECURSOS NATURAIS 0,05 0,67
4. MATERIAL PROPAGATIVO 0,05 1,00
5. IMPLANTAGCAO DE POMARES 0,05 0,93
6. NUTRICAO DE PLANTAS 0,05 1,00
7. MANEJO DO SOLO 0,10 1,00
8. IRRIGACAO 0,05 0,67
9. MANEJO DA PARTE AEREA 0,05 1,00
10. PROTECAO INTEGRADA DA PLANTA 0,10 1,00
11. COLHEITA E POS - COLHEITA 0,05 1,00
12. ANALISE DE RESIDUOS 0,05 1,00
13. PROCESSOS DE EMPACOTADORAS 0,05 1,00
14. SISTEMA DE RASTREABILIDADE E CADERNOS 6 L
DE CAMPO E POS-COLHEITA ’ ’
15. ASSISTENCIA TECNICA 0,10 1,00

Averiguacdo da ponderacédo dos critérios e 1,00 0,86

indice de conformidade PIC

Critérios de conformidade do manejo para

producdo integrada de citros

indices de conformidade PIC

Indices de adherencia a las
NTEPIC, segun el ‘mddulo de
evaluacion de impactos
ambientales, adopcion de
buenas practicas de control del
HLB de los citricos' (Ambitec-
HLB), obtenido en ‘Taller sobre
Evaluacion de Impacto y Buenas
Practicas de Control del HLB de
los citricos'.



Dimensioén (iii) Implementacion de tecnologias de control del HLB de los citricos.
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indices de adopcion de préacticas de control del HLB, segun los indicadores de Ambitec-HLB,
obtenido en ‘Taller sobre Evaluacion de Impacto y Buenas Practicas de Control del HLB de los
citricos'.
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v" 05 ‘Talleres sobre Evaluacion de Impacto y Buenas Practicas de
Control del HLB de los citricos'

» Grupo de Consultores em Citros (GCONCI), Limeira, 10/10/2015;

» Grupo Técnico de Assisténcia e Consultoria em Citrus’ (GTACC), Bebedouro, 29/04/2016;
» Coopercitrus Cooperativa de Produtores Rurais, Bebedouro, 31/05/2016;

« Farm Assisténcia Técnica S/S Ltda (Farm Atac), Bebedouro, 27/06/2016; e

» Grupo de Aporte Técnico para o Desenvolvimento Agricola’ (ATDA), Monte Azul Paulista,
27/06/2016.

Média

INCIDENCIA HLB (%) 7,1
AREA ATENDIDA (ha) 7122,6
N° DE PLANTAS 3292077,8

indice integrado de impacto ambiental do HLB= 0,11

indice integrado de conformidade PIC= 0,72

indice integrado de BPM p/ convivéncia ¢/ HLB= 0,52

« Menor cumplimiento de los estandares PIC en areas mas grandes,
« Mayor adopciéon de Buenas Practicas de control del HLB en areas mas grandes,



No hubo correlaciones entre los niveles estimados de incidencia del
HLB y los indices de impacto ambiental, adherencia a las NTEPIC o
adopcion de Buenas Practicas de control.

1,2
©
[ ]
1) m ] ] u ...
O 081 A m " = " u . .
QO m A - #Indices de impacto da
o 1 .... n m A enfermidade
-(% T AA A. AA u [ ] A
g2 08y WA Mat, 4" 4 A
] A 'y
s 8 AA A, AA
= | A As,
5 % 0.4 A A A [] ‘ B Conformidade com as
°5 u A normas PIC
S > A
§ E 0,2 A
E S ¢
Q 0 =m .
go] ' ' ! ABPM de convivéncia com
® o o 00y ¢ S 4 2 2 4
[ 3 o HLB
o * ”“"0 o** o . * ’0 * 0”
S -0,2 - TS TS
= L g
0,4
0 10 20 30 40
Incidéncia estimada de HLB dos citros
14 QRS RRRRNRRE © |aawueae
L 1L Y1 1 1 T T L1 YT Ll L L 1
(A6 AAR R 2 HAREE D00 AR uuaw




Los principales impactos ambientales del HLB involucran (1) aumento del uso de
energia, necesaria para promover (2) acciones de control de vectores, que se traducen
en mayores (3) emisiones a la atmdsfera, (4) consumo de agua y (5) compactacion del
suelo. Se estan haciendo esfuerzos para expandir el (6) uso de insumos alternativos
para la fertilidad y practicas de control biologico / manejo integrado.
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Con un indice de cumplimiento NTEPIC promedio = 0.72, se observa que
los procedimientos agronomicos tienen alta adherencia, mientras que los
procesos normativos y de gestion son menos enfatizados. Cabe sefialar que
las areas tematicas relacionadas con la poscosecha y posteriores no estan
incluidas en el trabajo de la mayoria de los consultores (¢, debe excluirse?).
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Con indice promedio de adopcion de Buenas Practicas de control = 0.52
(0.58 cuando se pondera por area), se observa que los procedimientos
agrondémicos son altamente adoptados.

» Menores indices de adopcion de indicadores incompatibles con el control quimico intensivo de vectores; y

= indices moderados de adopcion para acciones de alto costo, o
= De plazo mas largo para una eventual adopcion.

il il ]

m 1,0 - T _ T
il — — —
I T _
o 1 ] e |
B  — I _ - - _ —
8 — — _
Q _ _ _
c | |
@ B N | - —t—
2 05 L - 11
c L _ | | |
ot |
%]
—
Q -
= i i |
n 1 | L L
m ’7“ —‘ - ) _ B
[}] L
T 0,0 L |
0 & 2 P RFPEELLELEFF TSP b,;p @ . P L PP PP &
8 XD E N HFFTE T I I T FTIF T ELL S PPN
" — h: Lo N i W a3 i W Lo Lo B oo o e -
T ,..;Qa\\ & \\ef’?.@‘\ <\’"§ & ¥ Q&&\Q’ o° \\é\\.@‘\ Qr-?} Jr;b\ & & (55} 6‘00‘3*& NS & RN \on & FFS {,3(0\ @sb
c N CJ?) A S D 5D &" Q\ R R RIS & £ RS o7 R R . S
— S & > P Sz @ S e @ 4 e e 9 ol A PN P
o B & 2 & P N @ e 5 TN T Y 07 D Y T e & e
¥ o & e 8 PSP S g & o w B & P L @
R P <’ & & o @ @ ke e > & PRIV PP s AP
o O e &N Y« W P P g N R L I R R i T A
L @6\ ?Q? @@ & &oa $ ~F &v & & Q\'é’\\ra*\ & & O e;EJQ & & & & @2\
o Qn(\ “%\ a. %; Q}{’l @6\ ) ;\?.a d\b e{} ?)§ '.\Q_, 04\ 2} é‘\ (:\(\ b_‘b Qn& NS eQ, " e \f:\:— m{? Q:b y
0‘\ é)((\ ob‘y o & & A e ‘;,p\‘ & &Q' -’ng ‘;‘o\' & ;@\ @Q’b & < @0\ Q}(@ 0&\ @!‘b N . b,. & Q‘;~< < \0\&,
< o & , R R e M R i) & KRN - R SR A PN -
. PG T T s . s - I N P L & M oe N O et §
&3 > » 0 & \& g ol A e é. & e @ S “ & & \\c\\ W
F L F TS RN I ; & o8 LS &
& R S & ™ Ao & N & o Y &
¢ @ F & < & & & ST &
& = F & N o & O &
o s & @ $? o %
o ﬁ\‘-‘ & P
32 R 2
‘\,ﬁ L& &
< r‘!‘qv




= La congruencia de los indices de impacto y de adopcidon de Buenas Practicas entre los
consultores, independiente de la agrupacion (correlaciones >0,75 resaltadas) indica la
consistencia de significado y la relevancia de los criterios e indicadores;

=Por otro lado, la menor congruencia observada en la dimension de cumplimiento PIC, y
parcialmente en la adopcion de Buenas Practicas, confirma el valor de la interaccion e
intercambio de experiencias técnicas por parte del sector.

Ed Microsoft Excel - AnaliseDados-Ambitec-HLB_GERAL_07.2016.ds
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RECOMENDACIONES

Entre los puntos mas importantes a merecer recomendaciones de accion a los
consultores y productores asociados, los que mas se destacan son:

El conjunto de indicadores del principio PROTECCION (1-practicas
locales), que son:
= aplicar acciones de monitoreo de insectos vectores,

= favoreciendo asi el control de infecciones, antes que los niveles de incidencia
se expandan en el &mbito regional;

Atencion alas acciones de PROTECCION (2) asociadas a la gestion
regional, de forma coordinada, es decir,

= ‘Coordinar la cooperacién con los vecinos’, en los indicadores

» ‘Eliminacion de hospedadores alternativos’,

= ‘Eliminacion de plantas sintomaticas’,

= ‘Aplicacion coordinada de insecticidas’ y

= ‘Inscripcién en el programa de alerta fitosanitaria’;

Otras medidas de alcance individual también son importantes, y ahora

poco significativas en el alcance de la muestra, como
= ‘Dar preferencia a las plantulas mas formadas’ (‘pernadas formadas’)
= ‘favorecer el enanismo de los portainjertos’.

uiGudeanauEn GSEe uwanawe Emgpa




« Como recomendacion general

_ _ Boletim de Pesquisa 68
se propone incentivar a los e Desenvolvimento ss .

productores a que dediquen

Impactos ambientais e tecnologias

espeCiaI atenCién a IaS de controle do huanglongbing (HLB)
oL . dps pitros: visao dos consultores
iniciativas regionales de técnicos

FUNDECITRUS, a mantener un
estrecho seguimiento de la
alerta fitosanitaria

(http://www.fundecitrus.com.br/a

lerta-fitossanitario) y a formar y

participar activamente de
grupos voluntarios de manejo

regional del psilido, entre otras

medidas técnicas adicionales

* https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item

para mejorar el control del HLB. /154834/1/2016BP04.pdf
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https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/154834/1/2016BP04.pdf

Obrigado!

geraldo.stachetti@embrapa.br




