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Paso 1

I nvestigador

Gina Alessandra Garzéon Martinez - PhD

Objetivo

Reducir lavulnerabilidad al cambio climatico con laincorporacion de nuevas familiasy clones avanzados de
papa con madurez tempranay resilientes a sequia parala Region Andina.

Paso 2

Resumen Ejecutivo

Este proyecto es un consorcio entre instituciones de investigacion y € sector productivo de la papa en
Colombia, Ecuador y Bolivia, que busca responder alos retos del cambio climatico en la Region Andina. El
aumento de temperaturasy las lluvias irregulares estén llevando | os cultivos de papa a atitudes mayores, con
el incremento de la frontera agricola en |os agroecosi stemas protegidos (condiciones de pdramo). Pocos
estudios enfocados a buscar fuentes de tolerancia a estreses abi6ticos han sido Ilevados a cabo en paises de la
region, por lo cual, el objetivo principal de estainiciativaes reducir lavulnerabilidad a cambio climético con
laincorporacion de nuevas familias procedente de semilla botanicay clones avanzados de papa bajo
condiciones In Vitro, con madurez tempranay resilientes a sequia, desarrolladas por €l Centro Internacional
de la Papa (CIP). Cada uno de |os paises € ecutores ha realizado laimportacién entre 30 a 32 clones
avanzados de papa identificados previamente por el CIP como tolerantes a diferentes factores bidticos y
abidticos. Paratal fin se generaron los certificados y permisos fitosanitarios necesarios seguin las indicaciones
de | as entidades sanitarias en cada pais. Ademas, Ecuador importo 15 sobres de semilla sexual de familias de
lapoblacién LTVR (del inglés“ The Lowland Tropics Virus Resistance Population”). Colombia esta
realizando | as gestiones necesarias para facilitar |aimportacién de dicha semilla sexual, mientras Bolivia
utilizard materiales local es previamente identificados en el pais como tolerantes ala sequia, debido a
restricciones de importacién. Finalmente, se cred una plataforma de comunicacién del consorcio para
compartir metodologias, experienciasy estrategias de aprendizaje. Los resultados obtenidos hasta el
momento son herramientas y procesos claves parala g ecucion de las demas actividades que permitan
terminar los productos comprometidos dentro del proyecto.

Resultados obtenidos



Cada uno de los paises cogjecutores del proyecto realizo la seleccion entre 30 a 32 clones avanzados de papa,
seleccionados a partir de una base de datos de 39 clones avanzados desarrollados por e Centro Internacional
de la papa — CIP, que han sido seleccionados previamente de una poblacion de mejoramiento diversay de
amplia base genética conocida como poblacion LTVR (del inglés“The Lowland Tropics Virus Resistance
Population”). Estos clones avanzados se caracterizan por su ato rendimiento, madurez temprana, resistencia
avirus (virusde lapapa, virus de lapapa X y virus del enrollamiento de la hoja de la papa), tolerancia al
calor y sequia, calidad de procesamiento, entre otros. Ademas, a partir de informacion enviada por el CIP
sobre clones avanzados con resistencia a tizon tardio, se realizo una seleccion de material es de acuerdo con
las caracteristicas morfol 0gicas del tubérculo de preferencia en cada uno de los paises. Colombiarealizo la
seleccion de 30 clones, Ecuador de 32 clonesy Boliviade 30 clones. Cada pais realizd el proceso de gestion
de importacion de dichos clones como pléntulas In Vitro antes las entidades sanitarias competentes. Se
generaron tres certificados de importacion y/o permisos fitosanitarios para laimportacion de los clones
avanzados In Vitro en Bolivia, Colombiay Ecuador; donde |os Ultimos dos paises han recibido entre 150 a
155 tubos con dos plantulas In Vitro. Bolivia esta realizando el proceso de solicitud ante el CIP, con la
documentacion requerida. Todos los paises han firmado A cuerdos Normalizados de Transferencia de
Material con e CIP. LaUCE en Ecuador se encuentra multiplicando anivel in vitro el material para obtener
60 plantulas, que posteriormente se trasplantaran en camas dentro de invernaderos. En Colombia, Agrosavia
entregd 8 plantulasin vitro por accesion a lider técnico de la Universidad Nacional donde se realizara su
propagacion y evaluacion paralas actividades 1.2 y 1.3 del proyecto. En Ecuador, se realizo laimportacion
de 15 sobres de semilla sexual de papa la cual se encuentra bajo cuarentena por parte de Agrocalidad en
INIAP Santa Catalina; se esperarealizar la gestion paralevantar la cuarentenay proceder alasiembra. En
Colombiay Bolivia€el proceso de importacion de la semilla botanica se ha dificultado por falta de normativa
establecida. Colombia ha generado un convenio con el Instituto Colombiano Agropecuario pararealizar un
analisis deriesgos y establecer las medidas fitosanitarias paraimportar semilla sexual de papaa pais desde el
Pertl. En Bolivia, segun normativas del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria-
SENASAG (Resolucién administrativa) no se podraimportar la semilla sexual. Con el fin de gestionar dicho
riesgo, en Colombia se seleccionaron 95 accesiones de la Coleccion Central Colombia de papa (CCC)
perteneciente al banco de germoplasma de Agrosavia, para avanzar las evaluaciones dentro del proyecto, en
dado caso se presenten demoras en la generacion de requisitos de importacion de semilla sexual. En Bolivia,
se evaluaran materiales locales con tolerancia a sequiay precoz, previamente generados en la Fundacion
Proinpa por e fitomejorador Julio Gabriel Ortega. En total 12 clones fueron solicitados ante la entidad
competente para ser evaluados en las actividades 1.2 y 1.3 a cambio de la semilla sexual. Se generé una
plataforma de comunicacion de los integrantes del proyecto como un equipo de Teams llamado

“ Andespapa’. Dentro de dicho equipo de al menos 20 miembros, se realizaran anuncios del proyecto,
encuestas, recordatorios, programacion de reuniones y se compartira documentos del proyecto. Finalmente,
La Universidad Central del Ecuador — UCE esta programando € Taller Online “ Técnicas de multiplicacion
rapidas en laboratorio e invernadero para la produccion de tubérculo-semilla de papa’, dirigido atécnicos,
estudiantes, jovenes investigadores y demés miembros del proyecto.

Productos Alcanzados

No se registran productos completos, pero como se menciona en la seccion de resultados, se ha avanzado en
las actividades para alcanzar €l producto 1y 2 delaactividad 1.1, €l producto 11 correspondiente ala
actividad 3.1y los productos 12 y 13 de la actividad 3.2.

Paso 3

Hallazgosy recomendaciones

En cada uno de los paises gjecutores, la adquisicion de clonesy familias de papainvolucran gestiones con las
entidades sanitarias competentes. L os tiempos de importacion son diferentes y largos y la documentacion
puede llegar a ser compleja, |0 cual puede retrasar las actividades del proyecto. Se consideraimportante para
futuros proyectos que involucren importaci én y/exportacion de material vegetal, incluir como co-gjecutores a
los entes fitosanitarios para facilitar 10s procesos o planificar anivel financiero la contratacion de entidades
gue conozcan la gestiéon de importacion para aminorar los tiempos. Y a que dentro del proyecto no se
planificaron recursos pararealizar dichas gestiones, investigadores y técnicos de las instituciones se
dedicaron arealizar lagestion y aprender del proceso; ademas se esta involucrando alas entidades sanitarias



como el ICA en Colombia para buscar una estrategia paralaimportacion de la semillaboténica. Gracias a
gue €l riesgo de lano importacién de semillafue planificado y se habia propuesto una aternativa dentro del
proyecto, tanto en Boliviay Colombia se ha tomado una accion rapida en esta situacion y se ha establecido
un plan en cada uno de los paises. Por otro lado, los miembros del equipo técnico hemos estado trabajando
parainvestigar nuevas técnicas de multiplicacion in vitro en laboratorio, que permitan alcanzar la cantidad de
tubércul os para su evaluacion en campo. Se recomienda tener metodologias clarasy un plan de riesgo
estructurado ante cualquier eventualidad del proyecto. La gestion administrativa paraimportar materiales
vegetales tiene un valor monetario que no fue planeado dentro del proyecto, por o cual se recomienda para
futuros proyectos tener recursos financieros para contratar a las instituciones conocedoras de laimportacion y
cualquier imprevisto que puede suceder alo largo del proyecto.

I nnovaciones gener adas

Hasta el momento no se registran.
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Historiasdeterreno

Historia que se registra como un reto o desafio: Teniendo en cuentalaimportancia de la semilla botanica de
papa aimportar del CIP, dentro del proyectoy el gran impacto que podria atener en el futuro para avanzar en
los programas de mejoramiento de papa en Colombia, los investigadores del proyecto de Agrosaviay la
Universidad Nacional solicitaron reuniones con las subdirecciones de Proteccion Vegetal y de Evaluacion de
Riesgos del ente sanitario ICA, para exponer el proyecto y los beneficios de tener |as reglamentaciones

establ ecidas paraimportar la semilla sexual. Después de discusiones entre ambas instituciones, se establecio
de manera conjunta la mejor estrategia para dicho proceso. Fue posible generar un convenio de cooperacion
técnica entre Agrosavia— |CA para generar un documento con las medidas fitosanitarias ingresado en la
plataforma SISPAP del ICA, que permitalaimportacién de semilla botanica de papa (Solanum tuberosum)
procedente del Centro Internacional de la Papa— CIP (Lima, Pert) parael proyecto.

Oportunidadesde Meora

Con € fin de avanzar de manera més rgpida en la multiplicacion de los clones avanzados por parte del CIP,
se ha propuesto lamultiplicacién inicial via cultivo de tejidos para obtener una mayor cantidad de plantas
madrey asi lograr € tubérculo semilla propuesto de los clones avanzados para sus evaluaciones en la
actividad 1.2. En Colombia, laimportacién de semillas botanica no es posible en el momento, a menos que se
realice un andlisis de riesgos con la entidad Sanitaria | CA. De esta manera, se realizd un convenio entre ICA-
Agrosavia para dicha gestion. Sin embargo, como el proceso puede tardarse hasta 8 meses, se procedio a
buscar una estrategia para gestionar €l riesgo ante la posible negativa de importacién de dicho material. Se
propuso avanzar en la propagacion de accesiones local es sel eccionadas de la Coleccion Central Colombiana
de papa como plan estratégico para cumplir laactividad 1.1. En Bolivia, no se podrarealizar laimportacion
de la semilla botanica del componente uno, actividad 1.1, por no existir 10s requisitos sanitarios paratal fin,
cuyo dicho proceso puede tardarse varios afos. Teniendo en cuenta que este era un riesgo importante en el
proyecto que podria generar retrasos, se ha propuesto la evaluacion de material local con tolerancia a sequia
previamente identificado en evaluaciones del programa de mejoramiento genético en Proinpa.

Paso 5

Articulacion y gestion de la Plataforma

El dia 14 de Mayo de 2024 serealiz6 la primera reunion técnica del proyecto, donde se recordaron las
actividades y productos comprometidos. Ademés, se asigharon tareas como talleres, entradas de blog y se
decidi6é avanzar en la gestion de la documentacion paraimportar €l material vegetal del CIP, mientras se
contaba con los recursos financieros. Dentro del proyecto, se realizaran reuniones técnicas de seguimiento
cada tres meses. Teniendo en cuenta que financieramente el proyecto obtuvo fondos el 30 de Septiembre de
2024, en el Ultimo mes se ha gestionado y colaborado alas instituciones para avanzar en las adquisiciones de
bienesy servicios con e 11CA. Dichas colaboraciones se han realizado via correo electronico. Se desarroll6
una plataforma de comunicacion via teams donde se redlizard el seguimiento del proyecto y setendrala
posibilidad de incorporar los resultados e informes que se generen. Los resultados de todas | as instituciones



se integraran en los informes anuales y bases de datos en archivos Excel paratal fin. Ademas, se han incluido
otros participantes ala plataforma del proyecto en cada una de las institucionesy se asignaron suplentes
técnicos de los lideres principales, en caso de una eventualidad. Finalmente, se firmo convenio con entre
Agrosaviay € ICA-Colombiay dichainstitucion seincluiré en la plataforma como movilizacion de recursos.
Gestion y diseminacion del conocimiento

Se realiz6 unawebstory del proyecto y un video explicando los objetivos del mismo. Lawebstory fue
presentada en los webinars de Fontagro el dia 31 de Mayo de 2024. Link webstory:
https:.//webstories.fontagro.org/andespapales Video: https://youtu.be/n2ZyM3nmAeE Transmision de la
webstory: https://www.youtube.com/watchv=HcOHhNuDbkw



