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tres paises, a través de la disminucién del dafo que provoca esta enfermedad en los rendimientos de
grano de calidad comercial, en los sistemas de agricultura familiar en las zonas productoras de café
afectadas por las variaciones climaticas, que estdn incidiendo en el incremento de los niveles
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5. Glosario

BCN Banco Central de Nicaragua

BID Banco Interamericano de Desarrollo

DICTA Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria
FONTAGRO Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria

IDIAP Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama
IHCAFE Instituto Hondureno del Café

INTA Instituto Nicaraglense de Tecnologia Agropecuaria
10V Indicadores Objetivamente Verificables

ISTA Informe de Seguimiento Técnico Anual

ITF Informe Técnico Final

MDV Medios de Verificaciéon

MIB Manejo Integrado de la Broca

PIBA Valor Bruto del Sector Agricola

POA Plan Operativo Anual

PROINPA Fundacién para la Promocidén e Investigacion de Productos Andinos - Bolivia
STA Secretaria Técnica Administrativa de FONTAGRO

UDE Umbral de Daffo Econdmico



Indicadores de Impacto del Proyecto

De los productores que participaron en el proyecto se registra que el:

- 90% entiende y aplica por lo menos dos estrategias MIB.

- 100% estan utilizando trampas para la captura de broca.

- 83% estan registrando las floraciones y realizan muestreos de broca.

- 83% estan realizando liberacién de parasitoides.

- 67% estan haciendo aplicaciones de Beauveria bassiana en el momento oportuno.

- 70% realizan practicas culturales para el control de la broca.



6. Resumen Ejecutivo

En los ultimos afos la produccion de café se ha visto afectada por plagas y enfermedades que afectan
sensiblemente los rendimientos y calidad del grano, destacandose la plaga conocida como la broca del café
(Hypothenemus hampei), la cual se ha visto favorecida por las variaciones en las condiciones climaticas,
principalmente, la precipitacién y la temperatura, aunado a las deficiencias en el manejo agrondmico del cultivo,
principalmente de la especie Coffea canephora, conocida como Robusta o café de bajura.

En Panama, con una superficie cultivada de café que alcanza las 12,000 hectareas, entre las especies Coffea
arabica y Coffea canephora, en el afo 2005 se detectod la presencia de la broca del café (H. hampel), la cual se
ha diseminado a todo el pais, provocando pérdidas en algunas regiones, de mas del 80% de la produccion del
grano, principalmente en la especie C. canephora.

En Honduras, pais en que se cultivan unas 265,751 hectareas de café, la plaga fue detectada en el afo 1977,
provocando grandes pérdidas en la produccidn, iniciandose los esfuerzos para su control, lo que a la fecha ha
permitido reducir el impacto de la plaga.

La broca del café se reportd por primera vez en Nicaragua en el aifo 1988 y actualmente se registra un dano que
alcanza hasta un 37% de la produccidon. En este pais se reporta una superficie de 153,186 hectareas cultivadas
con café, de las especies C. arabica y C. canephora, con un 72% de esta superficie cultivada por pequefios
productores, que siembran entre 1y 20 hectareas, con un bajo nivel de tecnologia.

El Proposito del proyecto es contribuir a la reduccion del nivel de dafio econdmico en la produccion de café de
la especie Coffea canephora, en las principales zonas productoras de Honduras, Nicaragua y Panama, mediante
la identificacién de los principales problemas técnicos existentes en los sistemas de produccién de este rubro, el
registro y andlisis de la informacién climatoldgica para identificar de manera especifica las variaciones climaticas
experimentadas en la regién en los ultimos afos, que estan afectando, tanto la fenologia del cultivo como el
comportamiento de la plaga, y permitan revisar y evaluar la eficacia de las recomendaciones técnicas actuales
para el Manejo Integrado de la Broca (MIB).

Para la consecucion de los objetivos del proyecto, se realizaron actividades encaminadas a i) identificar el nivel
de infestacidon de la broca del café en fincas cafetaleras en las localidades de influencia del proyecto, ii) registrar
y analizar el comportamiento de las variables climaticas, precipitacién, humedad relativa y temperatura en las
localidades en que se ejecutd el proyecto, iii) caracterizar los sistemas de produccion de café C. canephora en
las regiones de influencia del proyecto, iv) caracterizacidon agrondmica de los cultivares de café predominantes
en las regiones seleccionadas y v) crear capacidades en técnicos extensionistas y productores en los diferentes
componentes del Programa de Manejo Integrado de la Broca del Café.

La informacion generada en el proyecto, indica que existe un efecto de las condiciones climaticas en el
comportamiento de la plaga, principalmente durante los periodos de menores precipitaciones, coincidente con
la época posterior a la cosecha del cultivo, en la cual, la plaga tiende a dispersarse en busca de alimento vy
refugio; ademas, debido a la influencia del clima, principalmente las precipitaciones, y a la variabilidad genética
del cultivo, a partir del mes de junio, se encuentran granos en condicién de ser infestados, registrandose un
incremento en los porcentajes de infestacidon del grano a partir de esa fecha.



7. Objetivos del Proyecto
9.1 Objetivo General

Contribuir a la reduccidn del nivel de daffio econdmico en la produccidn de café de la especie Coffea
canephora, en las principales zonas productoras de Honduras, Nicaragua y Panam3d, mediante la
identificacién de los principales problemas técnicos existentes en los sistemas de produccidén de este
rubro, el registro y analisis de la informacién climatoldgica para identificar de manera especifica las
variaciones climaticas experimentadas en la regién en los ultimos afos, que estdn afectando, tanto la
fenologia del cultivo como el comportamiento de la plaga, y permitan revisar y evaluar la tecnologia
disponible para el Manejo Integrado de la Broca (MIB), y hacer los ajustes necesarios para mejorar la
eficacia de las estrategias que se ejecutan actualmente para el control de la plaga.

9.2 Objetivos Especificos

- ldentificar el nivel de infestacion de la broca del café en fincas cafetaleras en las localidades
de influencia del proyecto.

- Registrar y analizar el comportamiento de los parametros climaticos, precipitacién, humedad
relativa y temperatura en las localidades en que se ejecuta el proyecto.

- ldentificar la situacién de la produccion de café C. canephora con la implementacion de MIB,
en localidades productoras de influencia del proyecto.

- Caracterizar los sistemas de produccion de café C. canephora en las regiones de influencia
del proyecto.

- Caracterizar los cultivares de cafés predominantes en las regiones seleccionadas.

- Reducir el dafo de la broca del café a niveles inferiores al Umbral de Dafio Econdmico (UDE),
en fincas cafetaleras de localidades productoras de Honduras, Nicaragua y Panama.



8. Antecedentes

El calentamiento global estd provocando una serie de cambios en los sistemas naturales como en los
intervenidos por el hombre, que estdn siendo estudiados, y estos incluyen impactos en los ciclos
estacionales y fenoldgicos de las especies, que incluyen desde la retencién o caida de las hojas hasta
cambios en la floracién y la maduracion de los frutos en el cultivo de café (Rosenzweig et al,, 2007).

Segun prondsticos realizados por los especialistas en el tema, el incremento de la temperatura por
efecto del cambio climatico provocara inequivocamente, la necesidad de desplazamiento de la
explotacién de algunas especies vegetales hacia zonas de mayor altitud para lograr mantener los
niveles de producciéon y calidad actuales. En el caso especifico del café de tipo C. arabica, con el
incremento de la temperatura, el grano tiende a madurar en menor tiempo, afectando la calidad de
taza, viéndose en la necesidad de buscar zonas de mayor altitud para poder mantener los niveles de
productividad y calidad que exigen los mercados, enfrentando la limitante de que estas tierras,
actualmente son areas protegidas dedicadas a la produccidén de agua, necesaria para la realizacion
de las diferentes actividades del desempeino humano.

En vista de las limitaciones ecoldgicas y legales de trasladar la produccién de café a zonas de mayor
altitud, una de las alternativas de mayor viabilidad es el incremento de las superficies sembradas con
la especie C. Canephora, por su mayor adaptacion a temperaturas mas altas, presentandose la
oportunidad de incrementar la superficie sembrada con esta especie, la cual ocupa el segundo lugar
en produccién a nivel mundial (Laderach P. et al., 2013).

Las especies perennes como el café presentan ciclos anuales regidos por la estacionalidad de los
factores climaticos (radiacién solar, insolacién, temperatura y humedad), factores astrondmicos
(fotoperiodo) y factores bioldgicos, como lo son las relaciones entre las plantas y los animales (Lieth,
1974; Ginocchio, 1999; Schwartz, 2003; citados por Villers L; et al, 2009). Los eventos climaticos
como la lluvia y la temperatura y la radiacién solar, son los reguladores principales en la floracién y
del desarrollo del fruto en el cultivo de café, dando como resultado la concentracién o dispersion de
esta etapa fenoldgica a lo largo del afio (Fournier y Di Stefano, 2004, citados por Villers et al, 2009).

Es importante mencionar entonces que el conocimiento del efecto de las variaciones climaticas en la
floracién y formacion y maduracién del fruto, son de suma importancia para planificar la ejecucion de
las labores culturales del cultivo, asi como de la definicion de los planes y programas para el manejo
de las plagas y enfermedades que afectan el fruto del café. (Fournier, L. 1983).

Los modelos predicen niveles de precipitaciéon anual menores en la mayor parte de Mesoamérica,
siendo Honduras y Nicaragua los paises que sufrirdn los cambios mas dramaticos.

Los cambios de temperatura y precipitacion aumentaran la prevalencia de plagas y enfermedades,
ampliando el rango altitudinal en el que sobreviven la broca del café (Hypothenemus hampei) y el
hongo que causa la roya del Café (Hemileia vastatrix). El drea afectada por la broca del café ya ha
ido aumentando gradualmente en la ultima década. (Laderach P. et al., 2013).

El ciclo de vida (de huevo a adulto) de la broca dura entre 24 y 45 dias variando en funcidn de las
condiciones climaticas. Las hembras viven entre 35 y 190 dias y los machos aproximadamente 40
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dias. Llegar a la adultez toma entre una semana y un mes, dependiendo de la temperatura y la
consistencia del endosperma de la semilla. (Arcila, 2011.).

Algunos estudios demuestran que la broca es muy sensible a la humedad; espera el momento justo
después de llover para emerger evitando asi la desecaciéon. Generalmente, de los granos surgen las
hembras, especialmente cuando las condiciones de humedad son favorables; dejan el fruto por la
tarde y vuelan por la noche a un arbol nuevo.

Se ha encontrado que la emergencia de broca en frutos infestados es muy baja a temperaturas
inferiores a 20°C y también es afectada por la baja humedad relativa (menor de 90%). Sin embargo,
en los periodos prolongados de sequia, se ha observado que la broca se reproduce en mayor
proporcién en los frutos caidos, en comparacion con las épocas de lluvia (CENICAFE 1997, citado
por Arcila, 2011).

En la actualidad, el control de la plaga se ve dificultado debido a la poca predictibilidad del clima, los
patrones de floracién y los procesos migratorios de la plaga. La aplicacion de un determinado
control de manera programada es dificil, debido a que el café es un arbol perenne, con floraciones
dispersas y con un largo periodo entre la floracion y la maduracién del fruto.

Se estudié el desarrollo del fruto de café con respecto a los ataques de la broca en 19 localidades
cafetaleras de Costa Rica, identificando que la broca se puede reproducir en los nuevos frutos a
partir de los 100 dias después de la floracién, en las zonas mas bajas. (Fournier, L., 1983).

El proyecto propone la revision de las estrategias actualmente ejecutadas en los programas MIB, las
cuales han visto disminuida su efectividad producto de los cambios inducidos, tanto en la fenologia
del cultivo como del comportamiento de la plaga, como resultado de las variaciones climaticas
experimentadas en la regién Centroamericana y Panama.

En Panama existen unos 7,667 productores de café a nivel nacional, que cultivan una superficie de
19,490 hectdreas, con un rendimiento promedio de 15.5 quintales oro por hectdrea, incluyendo las
especies C. arabica y C. canephora.

La produccién de café se ha visto afectada recientemente por plagas y enfermedades que han
afectado sensiblemente los rendimientos y calidad del grano, destacdndose la Broca del café
(Hypothenemus hampei), la cual se ha visto favorecida por las variaciones en las condiciones
climaticas, principalmente, por humedad relativa alta e incremento de las precipitaciones, aunado a
las deficiencias en el manejo agronémico del cultivo. Entre los cultivares de Coffea canephora que se
siembran en Panama3, destacan: Robusta, Robusta Mejorada BT-42 y BT-358, Criolla y Caracolillo.

Se estima que de la superficie sembrada en Panama, unas 8,000 hectareas son manejadas, sin la
utilizacién de productos quimicos, ubicandose unas 1,000 hectareas en la Comarca Gnabe Bugle, en
la regidn occidental del pais, y en el distrito de Capira, provincia de Panama Oeste, segun registros
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) el aflo agricola 2009-2010, existian 976 hectareas
cultivadas con la especie Coffea canephora, distribuidas en los diferentes corregimientos que
conforman este distrito, con una gran parte de esta superficie ubicada dentro de los limites de la
Cuenca Hidrografica del Canal de Panama.
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En el aflo 2010, en esta regidn, se detectd la presencia de la broca del café (H. hampei), la cual se ha
diseminado en toda la regidn productora, provocando pérdidas de mas del 80% de la produccion del
grano.

Dentro de los aspectos que ha estado favoreciendo la proliferacidon de la plaga, sobresalen la falta de
implementacion de medidas culturales de control, principalmente al no cosechar los granos
brocados o barrenados, ni recolectar los granos caidos durante la cosecha, sirviendo estos de refugio
para la multiplicacién del insecto, siendo otro de los factores de importancia las variaciones en los
patrones climaticos que se han estado experimentando en los ultimos afos, que consideramos, estan
afectando el comportamiento, tanto de la plaga como del cultivo.

En Honduras, con una prevalencia de la especie Coffea arabica, el café tiene una importancia capital,
dado que en la produccién de este rubro participan unos 103,300 productores a nivel nacional,
cultivando unas 265,750 hectareas, con un rendimiento promedio de 32.3 gq de café en pergamino
seco. En este pais la plaga fue detectada en el afio 1977, provocando grandes pérdidas en la
produccién, inicidndose los esfuerzos para su control, lo que a la fecha ha permitido reducir el
impacto de la misma.

Los sistemas productivos que incluyen al café, corresponden a sistemas de agricultura familiar,
encontrandose el café como cultivo principal, incluyendo otros cultivos secundarios que proveen
parte de la alimentacidn de la familia y generan algunos ingresos adicionales que le permiten a los
agricultores atender otras necesidades basicas.

En Nicaragua, existe una superficie de 153,186 hectdreas cultivadas con las especies C. arabica y C.
canephora, con la participacion de unos 44,000 productores. En los departamentos de Jinotega,
Matagalpa, Nueva Segovia y Madriz, se concentra el 82% de la superficie sembrada con este rubro.
En este pais, actualmente se registran dafos en la produccién de café producto de la broca del café,
en el orden del 37%.

A nivel mesoamericano se han estado presentando en los ultimos afos, alteraciones en los patrones
climaticos que estdn afectando, tanto el comportamiento de los cultivos, en este caso el café, y de
las plagas y enfermedades, siendo casos especificos, las millonarias pérdidas econdmicas
provocadas por el aparecimiento de la roya del café (Hemileia vastatrix) y de la broca del café
(Hypothenemus hampei), durante los aflos 2012 y 2013. Segun estimaciones de la FAOQO, las pérdidas
totales en Centroamérica por efecto de las alteraciones climaticas y la incidencia de plagas y
enfermedades para la cosecha 2012-2013, alcanzé un estimado de unos 3.7 millones de quintales,
siendo las pérdidas mas altas en Honduras con unos 1.8 millones de quintales, Nicaragua con cerca
de los 300,000 quintales y Panama con 60,000 quintales.

Para contrarrestar el avance de la plaga, es necesario fortalecer los esfuerzos para identificar los
cambios cualitativos en el comportamiento, tanto de la plaga como del cultivo y de las variaciones
climéaticas, para realizar los ajustes necesarios y masificar esta tecnologia ajustada para el manejo de
la plaga, dado que se considera que la falta de informacién sobre el Manejo Integrado de |la Broca del
Café, estd afectando de manera negativa los rendimientos del cultivo en la regién.
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9. Estructura del Proyecto
¢ Componente 1: Monitoreo de la broca del café (H. hampei) en las localidades seleccionadas.

Se realizaron monitoreos periddicos con la utilizacién de trampas artesanales, las cuales fueron
monitoreadas cada 15 dias, complementado con el célculo del porcentaje o indice de infestacion,
para identificar los niveles poblacionales al inicio del proyecto y el comportamiento de las
poblaciones tras la implementacion de los diferentes componentes del MIB.

¢ Componente 2: Monitoreo de las condiciones climatolégicas predominantes en las localidades
productoras de café (C. canephora) en las localidades influenciadas por el proyecto.

Se utilizaron como referencia bases de datos climatoldgicos histdricas, con la informacidén captada
en las regiones cercanas o en las mismas localidades donde se ejecutaron las actividades del
proyecto. Durante la ejecucién se registraron datos de las principales variables climatoldgicas
(precipitacion, temperatura y humedad relativa), en al menos dos fincas productoras de café en cada
localidad, los cuales fueron confrontados, a la finalizacién del proyecto, con la informacidn histérica
disponible, para identificar las variaciones observadas en cada uno de los parametros evaluados
durante este periodo y su relacién con el comportamiento de la plaga y de la fenologia del cultivo.

e Componente 3: Caracterizacion de los sistemas familiares de producciéon de café (C.
canephora), en localidades productoras de Honduras, Nicaragua y Panama.

Se utilizé la metodologia de encuestas para la colecta de la informacidn basica, recopilada con la
participacién de los beneficiarios directos del proyecto, para obtener una visiéon clara de las
caracteristicas de los sistemas de produccion en los que el café de bajura (C. canephora), es uno de
los componentes principales, en localidades productoras de Honduras, Nicaragua y Panama.

¢ Componente 4: Implementacion de practicas culturales para el manejo de la broca del café en
localidades productoras de Honduras, Nicaragua y Panama.

Se generaron capacidades mediante capacitaciones a los productores de café y técnicos
extensionistas, para que los productores estén en capacidad de implementar en sus fincas las
practicas aprendidas y puedan hacer procesos demostrativos con otros productores que no
participan directamente en el proyecto.

Se realizaron reuniones para instruir a los productores en la preparacién de las mezclas, calibracidon
del equipo y aplicacion de soluciones conteniendo agentes bioldgicos para el manejo de la broca del
café, principalmente los hongos Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae, ademas de la liberacion
de parasitoides predadores de la broca del café, principalmente en Honduras.

Se realizaron talleres de capacitacidon para la elaboracion de trampas artesanales cebadas con
atrayentes disponibles en el mercado local, reutilizando envases plasticos de residuos urbanos para
la confeccién de las trampas y posteriormente la instalaciéon de las mismas en las fincas de los
colaboradores seleccionados.

Ademas, se realizaron sesiones de capacitacion para abordar los temas referentes al manejo
agrondémico del cultivo, tomando en cuenta que una de las principales debilidades identificadas, es la
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no aplicacién de practicas de manejo agronémico, tales como la fertilizacion, podas y manejo de la
sombra en los cafetales, lo que redunda en bajos niveles de productividad, haciendo mas agudo el
efecto de la incidencia de plagas y enfermedades.

10.Resultados

La implementaciéon del proyecto arrojo los siguientes resultados a la fecha, tomando en cuenta que
las modificaciones a las estrategias de manejo de la broca del café, sugeridas como consecuencia de
la ejecucidn del proyecto, son de aplicacién gradual a mediano plazo, hasta masificar la misma a una
mayor cantidad de productores y zonas de produccion.

Las propuestas generadas en el proyecto se ubican en la categoria de “Innovaciones Incrementales”,
tomando en cuenta que en los tres paises participantes existe la plaga, y que, de igual forma, existen
programas de manejo de la broca del café, con resultados variables, pero que de alguna u otra
forma, se ejerce algun grado de control de la plaga.

Componente 1. Monitoreo de la broca del café (H. hampei) en las localidades seleccionadas.
1. Monitoreo de la broca del café (H. hampei) en Honduras

Esta actividad se realizé en Honduras, Nicaragua y Panam3, a través de la implementacién de un
programa de monitoreo de la plaga, con la finalidad de identificar los niveles poblacionales al inicio
del proyecto.

En este sentido, en Honduras, el proyecto se ejecutd en los departamentos de Comayagua y el
Paraiso, en donde se monitorean unas 200 fincas en cada departamento por parte del Instituto
Hondurefo del Café (IHCAFE). Durante el afio cafetalero 2017 los monitoreos de la incidencia de
broca, iniciaron a partir del mes de mayo, con porcentajes de incidencia promedio de 2.45 y 0.85 por
ciento para Comayagua y el Paraiso respectivamente. Conforme se fue avanzando en el ano, al ir
desarrolldndose los granos producto de las floraciones tempranas (llenado y sazonamiento de fruto),
la incidencia incrementd hasta niveles promedio maximos de 5.04 y 352 por ciento,
respectivamente. (Fig.1)

Curva de Incidencia de la Broca del Café
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Figura 1: Curva de indice de infestacion de broca del café en dos departamentos de Honduras, 2017
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Para el monitoreo de las poblaciones migrantes de la broca, se utilizaron trampas artesanales
transparentes fabricadas por el IHCAFE, a razén de 16 trampas por manzana, (equivalente a 23
trampas por hectarea), ubicadas en los arboles de café a una altura de 1.20 m. Este tipo de trampa es
construida con envases vacios de plastico, generalmente con capacidad de 2 litros, en los cuales se
coloca un frasco o difusor conteniendo el liquido atrayente, consistente en una mezcla de alcoholes
(etanol y metanol) mas un aromatizante, que atrae a la broca adulta y en el fondo de la trampa se
coloca agua jabonosa donde la broca adulta es capturada y muere por ahogamiento.

Por medio del trampeo se registraron variaciones en las capturas, alcanzandose las cifras mas altas
en los meses de abril y mayo en todas las parcelas estudiadas, época en la que ocurridé la mayor
migracién de broca adulta, procedentes de frutos en descomposicion en el suelo y frutos residuales
en la planta. A partir del mes de junio, las capturas de broca en las trampas artesanales disminuyeron
progresivamente con el desarrollo de la nueva cosecha, mostrando una marcada preferencia de la
broca a migrar hacia los granos de la nueva cosecha y no hacia las trampas.
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Figura 2: Captura de hembras migrantes de broca (Hypothenemus hampei) en seis localidades de
Comayagua y El Paraiso, Honduras, 2017.

Los resultados de las capturas en las parcelas de Comayagua evidenciaron el efecto de la
variabilidad del clima sobre el comportamiento de la broca del café, especialmente su adaptacion a
zonas de estricta altura, como es la localidad de San Jerénimo, ubicada a 1,440 m s.n.m.; las capturas
en esta comunidad superaron las 7,000 brocas por manzana, equivalentes a 10,000 brocas por
hectarea, mayores incluso a las observadas en las parcelas de las localidades de La Libertad y
Comayagua ubicadas en zonas a 820 y 900 m s.n.m. respectivamente. Es importante mencionar que

hace menos de 15 afios no se encontraban poblaciones significativas de broca en zonas de estricta
altura en Honduras.
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Por otro lado, en las localidades de El Paraiso y Trojes, los niveles de captura, superaron las 15,000
brocas por manzana, equivalentes a mas de 21,400 brocas por hectdrea, poblaciones sumamente
altas que, de no aplicar medidas de control, ponen en riesgo la produccién de grano de café
comercial.

De igual forma, fue evidente el descenso en las capturas de las trampas a partir de los meses de junio
y julio, por la presencia de granos en un estado de desarrollo apto para ser infestados por la plaga,
por lo que los insectos mostraron preferencia por los frutos en formacién, disminuyendo las capturas
en las trampas.

Lo anterior se ilustra en la figura No.3, en las cuales se aprecia que, en la localidad de El Paraiso, en la
medida que las capturas de broca disminuyen a partir del mes de junio, el porcentaje de infestacion
en esta misma localidad se va incrementando
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Figura 3: Comportamiento del nimero de capturas de brocas y el porcentaje de infestacién de los granos
en la parcela testigo y MIB, en El Paraiso, Honduras, 2017.

Para ponderar las poblaciones de broca existentes en las parcelas, se procedid a cuantificar la
totalidad de frutos sanos, podridos, germinados y brocados, colectados posterior a la cosecha de las
parcelas. Posteriormente los frutos brocados se disectaron y se cuantifico la cantidad de huevos,
larvas, pupas y adultos de broca en el interior de los mismos, asi como también la presencia de
controladores bioldgicos.

En general, la mayoria de las parcelas evaluadas mostraron cantidades similares de café residual en
suelo y planta, asi como también de indculo inicial de broca en sus diferentes estadios biolégicos.
Las parcelas ubicadas en las localidades de La Libertad y Comayagua resultaron tener altos rangos
de café residual e indculo de broca, iniciando asi estas parcelas con un nivel de riesgo medio-alto
para infestaciones de broca.
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Figura 4: Granos residuales en planta y suelo en parcelas MIB y testigo en seis localidades de Honduras,
2017.

Se puede observar que a pesar de la aplicacion de practicas de manejo de la broca del café en las
parcelas de manejo integrado de la broca, se encontré un numero apreciable de granos residuales,
tanto en la planta como en suelo, incluso mayor que en las parcelas testigo, posiblemente, estas
ultimas “favorecidas” por la repela posterior a la cosecha, por parte de personas que se dedican a
esta actividad, lo que contribuye a reducir el numero de granos residuales en la plantacién y por
ende, reducir las poblaciones iniciales de broca.

Sin embargo, es notorio el efecto de la implementacion de medidas de control de la broca en las
fincas que realizan programas de Manejo Integrado de la Broca (MIB), cuando se observa el
comportamiento del porcentaje de infestacion a través del tiempo en la nueva cosecha, tanto en las
parcelas con la implementaciéon de programas de MIB, y las parcelas en donde se aplican medidas
aisladas de control de la plaga.
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Es destacable que en la localidad de San Jerénimo, ubicada a 1,440 m s.n.m., probablemente por
efecto de las temperaturas mas bajas, los niveles de infestacién se situaron en alrededor del 5%, cifra
que se considera el Umbral de Dafo Econdmico (UDE) para esta plaga; sin embargo, en las
localidades de Comayagua y El Paraiso, que se encuentran a menor altitud, los porcentajes de
infestacién de la plaga, superaron el 25% de infestacién, cifra que representa un alto riesgo para la
produccién de grano.

2. Monitoreo de la broca del café (H. hampei) en Nicaragua

En Nicaragua, los estudios se desarrollaron en la localidad de Nueva Guinea, regidn en la cual se esta
incentivando la siembra de café de la especie C. canephora, realizando monitoreos de las
poblaciones de broca mediante observaciones del grado de infestacion, en 10 fincas de esta
localidad.

Numero de granos afectados por Broca en diez fir
Guinea, Nicaragua
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Figura 6: Numero de granos colectados vs. nimero de granos brocados, Nueva Guinea, Nicaragua, 2017.

En contraste a lo ejecutado en Honduras, en Nicaragua no se registraron las poblaciones
migrantes de Broca, sino que se contabilizé el niumero de granos brocados, los cuales se
incrementaron a partir del mes de abril, con un crecimiento sostenido al mes de junio de 2017. En
cuanto a este fendmeno, se puede mencionar que, durante los tres primeros meses del ano, las
parcelas se encontraban en la etapa de fin de cosecha, por lo que el nUmero de granos en estado
de desarrollo apto para ser infestados por el insecto era bajo.

Sin embargo, a partir del mes de abril, con la formacién de nuevos granos, se observd un
incremento, tanto en el niumero de granos formados como en el niUmero de granos brocados.
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Figura 7: Porcentaje de infestacién de granos por la broca del café, Nueva Guinea, Nicaragua, 2017.

3. Monitoreo de la broca del café (H. hampei) en Panama

En Panama3, se realizd el monitoreo de la plaga en las comunidades de Santa Rosa y Ciri Grande,
ambas ubicadas en el Distrito de Capira, dentro de los limites de la Cuenca Hidrografica del Canal de
Panama, regién en la cual el Gobierno ha mostrado interés en fomentar el cultivo de café de la
especie C. canephora, tomando en cuenta que esta es una especie de tipo arbustivo, permanente y
gue ademas requiere de sombra, la cual es suministrada a través de la siembra de arboles, lo que
promueve la arborizacion en la region y favorece la produccion de agua, principal insumo para el
funcionamiento del canal de Panama.

En la localidad de santa Rosa, ubicada a 8°48”29” de latitud norte y 79°5379” de longitud oeste, se
realizd el monitoreo de la plaga, observandose una disminucién en las capturas de brocas en las
trampas artesanales, a partir del mes de mayo, periodo de establecimiento de la época lluviosa,
momento en que la broca migra desde los refugios donde se encuentra, ya sea en granos
remanentes en las plantas o de granos caidos al suelo durante la cosecha, en busca de granos que se
encuentren en un grado de desarrollo aptos para ser infestados (Fig.8).

El comportamiento de las capturas en esta localidad, coincide con el comportamiento observado en
el monitoreo realizado en Honduras, en donde, durante los primeros meses del afo, posterior a la
cosecha del grano, se observa la captura de un numero importante de brocas en las trampas, hasta
el mes de mayo, época que las lluvias se instalan de manera regular en esta region, reduciéndose de
manera significativa las capturas en las trampas, pero a su vez, en esta misma época, se incrementd
de manera sostenida el porcentaje de granos afectados por la plaga, indicando claramente, que en
ambos casos, para esa época existen granos de café en etapa de desarrollo, con la consistencia
suficiente para ser atacados por el insecto, por lo que la plaga dirige su atencién a los granos en
formacioén, evadiendo las trampas.
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Figura 8: Captura de brocas en trampas artesanales, periodo febrero-mayo de 2017, Santa Rosa, Panama,

2017.

Cuando se compararon los niveles de captura en dos fincas de esa misma comunidad, el
comportamiento fue similar, en cuanto a la disminucién de las capturas a partir del mes de mayo,
disminuyendo significativamente las capturas en las trampas, con capturas debajo de las 300
brocas por hectarea. (Fig. 9); sin embargo, se incrementaron los niveles de infestacién del grano,
cifra que representa el numero de granos afectados por la plaga, que es calculado mediante la
siguiente férmula matematica:

Porcentaje de infestacion o incidencia= No. de granos brocados x 100
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Figura 9: Captura de brocas en dos fincas de la localidad de Santa Rosa, Panama, 2017.

Se realizd un anélisis del comportamiento del Porcentaje de Infestaciéon de la Broca (PIB) en esa
misma localidad, evidencidndose que los porcentajes de infestacidon se incrementaron después
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del mes de julio, hasta el mes de noviembre, época en que se encontraron niveles de infestacidn
que superaron el Umbral de Dafio Econdmico (UDE) de la plaga, que se cifra en 5%. (Fig.10).

Porcentaje de infestacionde Broca en el granovs
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Figura 10: Monitoreo de porcentaje de capturas y porcentaje de infestacién de broca, en el periodo julio-
noviembre, Santa Rosa, Panama, 2017.

Se puede observar que en dos de las fincas evaluadas, son notorias las diferencias en el
porcentaje de incidencia. Las lecturas obtenidas para la finca identificada como Café Don Vargas,
indica que no se aplican, de manera consistente, practicas de control de la broca, reflejandose en
los altos porcentajes de infestacién presentes en esta finca, que para el mes de agosto mostrd un
porcentaje de infestacion de 35%, siendo el mas bajo 17.4% para el mes de noviembre.

En las lecturas realizadas en el aino 2018, la finca Café Don Vargas, para el mes de abril de 2018,
mostré un 66.7% de infestacion de granos, y la finca La Prometida un 16.8% de infestacion,
indicando un alto riesgo para la cosecha en formacién, ademas que los cultivares de café
existentes en estas fincas, presentan granos en estado avanzado de desarrollo para los primeros
meses del afo, probablemente formados de floraciones posterior a lluvias ocurridas fuera de
epoca en la estacion seca.
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Figura 11: Porcentaje de infestacidon de broca en el periodo febrero-abril de 2018, Gasparillal, Capira,
Panama, 2018.

Componente 2: Caracterizacién del comportamiento climatico en zonas productoras de café (C.
canephora), en Honduras, Nicaragua y Panama.

1. Caracterizacion del comportamiento climatico en zonas productoras de café (C. arabica),
en Honduras

En Honduras, los datos climatolégicos monitoreados para cada localidad donde se ubicaron las
parcelas de investigacion para la evaluacion de las medidas recomendadas para el MIB, incluyeron
variables meteoroldgicas tales como temperatura (promedio, minima y maxima), precipitacion
(promedio y acumulada) y humedad relativa, registradas por las dos estaciones telemétricas
instaladas por el IHCAFE, que generan informacién climatica de precision a partir de Junio de 2017,

no contando con registros climaticos locales anteriores, provenientes de otras fuentes en estas
regiones.
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Figura 12: Parametros climatolégicos vs. incidencia de broca, San Jerénimo, Honduras, 2017.
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Es importante destacar que la localidad de San Jerdnimo estd ubicada a una altitud de 1,440 m

s.n.m., por lo que las temperaturas maximas y minimas registradas tienden a mantenerse debajo de
los 25°C.
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La precipitacion acumulada en esta localidad alcanzd los 2,583 mm durante el afo 2017, distribuida a
lo largo del aflo, concentrdndose en los meses de junio a noviembre, periodo en el que se acumuld la
mayor cantidad de precipitaciones, incrementando de igual forma la humedad relativa, que a partir

del mes de junio se mantuvo con promedio arriba del 80%, alcanzando cifras cercanas al 100% de
humedad durante los meses de octubre a diciembre.

El monitoreo de la plaga se inicid en el mes de abril, observdndose que las capturas, se fueron
reduciendo, hasta que en el mes de junio llegaron a su minima expresion, inicidndose entonces el
proceso de infestacion de los granos de la nueva cosecha, aunque el porcentaje de infestacién en
esta localidad se mantuvo por debajo del 5%, que corresponde al Umbral de Dafio Econdémico (UDE),
para esta plaga, registrado hasta el mes de noviembre, dado que en diciembre se inicid la cosecha de
los cafetales (Fig.12). Aunque los datos no son concluyentes, podriamos inferir, que el porcentaje de

infestacion se mantuvo estable influenciado por la temperatura, pardmetro que se mantuvo debajo
de los 25° C, durante este periodo en esta localidad.
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Figura 13: Parametros climatolégicos vs. incidencia de broca, La Libertad, Comayagua, Honduras, 2017.

En la localidad de La Libertad, departamento de Comayagua, situada a unos 900 m s.n.m., se
registré una precipitacion acumulada de 782 mm durante el periodo de evaluacion, concentrandose
principalmente en los ultimos cinco meses del aflo, con una humedad relativa promedio, en un rango
desde 60%, alcanzado en los meses de marzo y abril y cercana a 90%, que se mantuvo desde el mes
de junio hasta diciembre. En esta localidad, la temperatura promedio se mantuvo durante todo el
ano cercana a los 30°C. (fig.13), a excepcidon del mes de abril en que se registraron temperaturas
maximas cercanas a los 40°C, coincidiendo con los registros de capturas de broca mas altos.

Tanto las capturas como el porcentaje de incidencia de la broca, bajo estas condiciones, fueron

reducidas, lo que se reflejé en bajos porcentajes de infestacién, que no llegaron a superar el 5%
(Fig.13).
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Figura 14:

Parametros climatolégicos vs. incidencia de broca, Comayagua, Comayagua, Honduras, 2017.

En la localidad de Comayagua, ubicada en el departamento de ese mismo nombre, que se ubica
entre los 800 y 900 m s.n.m., se registrd una precipitacion acumulada de 924 mm, distribuidos entre
los meses de junio a diciembre, y una humedad relativa que oscilé entre 60% y 90% y que a partir del
mes de junio se mantuvo sobre el 80%, se registré un nivel bajo de capturas durante el mes de abril,
las cuales fueron disminuyendo hasta su minima expresién durante el mes de mayo, probablemente
influenciadas por la ausencia de precipitaciones en el periodo abril-mayo; sin embargo, se registré un
incremento sostenido en el porcentaje de infestacidn a partir del mes de junio, con el incremento de
las precipitaciones, alcanzando un 27.5% de incidencia en el mes de noviembre, fecha de las ultimas
lecturas realizadas, indicando que a pesar de que el niumero de capturas de brocas migrantes fue
limitado, las poblaciones instaladas en los granos residuales de la cosecha anterior, que en este caso
fueron altos, permitieron la infestacidon masiva de los granos de la nueva cosecha. (Fig. 14).
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Figura 15: Parametros climatolégicos vs. incidencia de broca, El Paraiso, Honduras, 2017.

En la localidad de El Paraiso, con una precipitaciéon acumulada de 747.5 mm, distribuida a lo largo del
afo, las capturas en las trampas fueron altas durante los meses de abril y mayo, reduciéndose las
mismas a partir del mes de junio, hasta el mes de julio, en que llegaron a su minima expresion,
incrementandose significativamente los porcentajes de infestacion de la broca, hasta el mes de
noviembre, alcanzando cifras mayores al 28% de infestacidon. (Fig. 15).
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Entre la ultima semana del mes de septiembre y la primera semana del mes de octubre, se registrd
un incremento importante en las precipitaciones y de la humedad relativa, asociado a un fuerte
incremento en los porcentajes de infestacion, asumiendo que este fendmeno se debidé a un mayor
desplazamiento de las brocas migrantes y el estado fenoldgico del cultivo, con una mayor cantidad
de granos en condicidon de ser infestados. (Fig. 15).

Hay que tomar en cuenta que las altas temperaturas, favorecen la multiplicaciéon del insecto, ademas
de acortar su ciclo de vida, por lo que condiciones similares a estas pueden favorecer un mayor
nimero de brocas migrantes en algunos momentos que presenten condiciones adecuadas para la
infestacién de los granos formados.

En Honduras, en ausencia de datos climatoldgicos histdricos provenientes de otras fuentes de
informacion en las localidades donde se realizaron las actividades de investigacién, no fue posible
hacer observaciones de las variaciones climaticas a través del tiempo en esas regiones, dado que
solamente estuvo disponible la informacion generada por las estaciones climatoldgicas telemétricas
instaladas por el IHCAFE, a partir del mes de junio del ano 2017, como uno de los productos del
proyecto.

2. Caracterizacion del comportamiento climatico en zonas productoras de café (C.
canephora), en Panama

En Panama, se realizd el andlisis de los pardmetros climaticos y los niveles de captura de las brocas
migrantes, en el periodo marzo - agosto de 2017, en la localidad de Santa Rosa, observandose que el
nuimero de capturas fue disminuyendo en la medida que se avanzaba en el tiempo.

Parametros climaticos vs captura de Brocas, periodo
marzo agosto, Santa Rosa, Panama, 2017
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Figura 16: Anadlisis de las capturas de broca vs variables climatoldégicas, Francisco Rodriguez, Santa Rosa,
Panama, marzo 2017.

Al analizar la gréafica (fig. 16), se identifica que las poblaciones migrantes de broca, decrecieron
desde el mes de junio hasta el mes de agosto de 2017, cuando, a pesar del incremento de las
precipitaciones, las capturas de broca en las trampas, fueron disminuyendo. Como se ha
advertido anteriormente, la disminucién de las capturas en las trampas, obedece mas a la
existencia de granos con la consistencia adecuada para ser infestados por la plaga en las
plantaciones, que a las mismas condiciones climaticas predominantes, que afectan mas el
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comportamiento del cultivo promoviendo floraciones tardias al final del afo, que inducen la
formacidén temprana de granos.

Comportamiento de variables ambientales, Ciri Grand:
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Figura 17: Variables ambientales, localidad de Ciri Grande, Panama, periodo 2016-2018. Panama, 2018.

Para la localidad de Ciri Grande se realizd un andlisis del comportamiento de las variables
climatoldgicas para el periodo 2016-2018, advirtiéndose que en el mes de diciembre, época en
gue inicia la temporada seca en Panama, se registrd un incremento en las precipitaciones, tal cual
se muestra para los aflos 2016 y 2017, provocando un comportamiento disimil de los cultivares de
café, mediante la emision de floraciones “locas”, en los uUltimos meses del aino, que para el mes de
mayo, ya presentan una cantidad apreciable de granos en las plantaciones, con la consistencia
adecuada para ser atacados por la plaga.

Para corroborar esta informacion, se realizé un analisis del comportamiento de la precipitaciéon en
la estacion meteoroldgica ubicada en la regién, con un registro de 43 afos, en el cual se puede
confirmar, que existe una tendencia histérica de incremento de las precipitaciones en los meses
de diciembre hasta el mes de marzo, lo que definitivamente afecta el comportamiento, tanto del
cultivo, como de la plaga.

A continuacion, se presenta un andlisis de la precipitacidon para un periodo de 43 afos (1974-
2018), basado en la informacidén que estd disponible en la Estacién Meteoroldgica Ciri Grande.
(http://www.hidromet.com.pa/open_data.php)
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Precipitacion histérica, mes de enero, Estacion Ciri Grande, Panama
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Figura 18: Precipitacion histérica, meses enero-marzo, periodo 1974-2017, Estacién Ciri Grande, Panama,
2018

El periodo analizado, indica una tendencia al incremento de las precipitaciones en los meses de
enero a marzo, principalmente este ultimo mes, en el cual se observa que, en 19 afios del periodo
estudiado, las precipitaciones superaron el promedio registrado para ese mes, lo que evidentemente
afecta el comportamiento tanto del cultivo como de la plaga.

En los meses de abril hasta agosto, el comportamiento de esta variable climatica en la regién no
muestra variaciones importantes, manteniéndose con cierto grado de estabilidad, sin embargo, al
analizar el comportamiento de esta variable para los meses de septiembre y octubre, que
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histéricamente se reportan como meses de mayor pluviosidad, se observa una tendencia a la
disminucion de los registros de lluvia, como se muestra en la Fig. 19.
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Figura 19: Precipitacidon meses septiembre -octubre, periodo 1974-2017, Estacién Ciri Grande, Panama, 2018.

De igual forma, para los meses de noviembre y diciembre, se observa una tendencia, aunque leve, al
incremento de las precipitaciones en este periodo, tal como se muestra en la Fig. 20.
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Precipitacién historica, mes de noviembre, Estacién Ciri Grande, Panama
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Precipitacion histoérica, mes de diciembre, Estaciéon Ciri Grande, Panama
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Figura 20: Comportamiento de las precipitaciones, meses de noviembre y diciembre, periodo 1974-2017,
Estacién Ciri Grande, Panama, 2018.

El andlisis realizado indica que segun los datos de precipitacidon estudiados para el periodo de 43
anos (1974-2017), especificamente para la regién de Ciri Grande, ubicada dentro de los limites de la
Cuenca Hidrografica del Canal de Panama3, en la regiéon del Pacifico Central de Panama, se observa
una variacion en el comportamiento de las precipitaciones, con una tendencia al incremento de las
precipitaciones en el periodo diciembre-marzo, lo cual puede estar influyendo en el comportamiento
de los cultivares de café que son sembrados por los productores, generando floraciones tardias, que
promueven la existencia de granos en formacién avanzada para los meses de mayo-agosto,
provocando alteraciones en el comportamiento esperado de la plaga en esta region.

Componente 3: Caracterizaciéon de los sistemas familiares de produccién de café C. canephora,
en localidades productoras de Honduras, Nicaragua y Panama.
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1. Caracterizacion socioecondémica de la produccién de café en Honduras

La caficultura es una actividad de gran importancia econdmica para Honduras por la contribucidn al
producto interno que alcanza el 30% del PIBA. En la actualidad el café es el principal rubro agricola
de exportacion, con una capacidad productiva de 11 millones de quintales de café en 15 de los 18
departamentos de Honduras, siendo Comayagua y El Paraiso, lideres en producciéon con 1.7 y 1.1
millones de quintales exportables respectivamente, en la cosecha 2016-2017.

Con el objetivo de conocer la situacidn agro-socioecondmica de estos dos departamentos, el
IHCAFE en coordinacion con DICTA y apoyo financiero de FONTAGRO, aplicé un total de 100
encuestas (60 en Comayagua y 40 en El Paraiso), para caracterizar las condiciones de los sistemas
productivos de la regién, para lo cual se analizaron datos socioeconémicos y de manejo agronémico
de las plantaciones.

Entre los datos de importancia identificados en este estudio sobresale que el 65% de los hogares
encuestados tienen un ingreso diario entre O y 150.00 lempiras (de O a 6.00 dodlares americanos), lo
gue nos dice que dos terceras partes de la poblacidon encuestada sobreviven con muy bajos recursos
diarios y que sus ingresos dependen exclusivamente del cultivo del café; el 23% sobrevive con un
ingreso entre 150.00 y 300.00 lempiras (entre 6.00 y 12.00 dodlares americanos) y el 5% son
productores que tienen ingresos relativamente buenos y que son superiores a los 300.00 lempiras
diarios (mas de 12.00 ddlares americanos).

Entre las principales caracteristicas del productor de café de Honduras, es que posee poca tierra,
baja productividad y por consiguiente bajos ingresos.

El 83% de los hogares encuestados expresaron que el café tiene mucha importancia en su economia,
dependiendo sus ingresos de esta actividad; para el 15% su importancia es regular y no son tan
dependientes y para el 2% es muy poca ya que tienen diversificados sus ingresos (comercio, otros
cultivos agricolas, ganaderia, granos basicos) que los hacen menos vulnerables a los bajos precios y
a la incidencia de plagas.

El 83% de los productores encuestados manifestd que no pertenecia a ninguna organizacién y un
14% manifestd estar afiliado a una organizacién gremial y/o caja rural.

Con respecto a la tenencia de la tierra, un 90% manifestd ser propietarios de la tierra donde tienen
establecida la finca, solamente un 3% manifestd que no era propietario de la tierra. En conclusidn, se
demuestra arraigo a la propiedad ya que el cultivo del café es de naturaleza permanente y los
productores hacen inversiones a largo plazo.

Los productores de café entrevistados manifestaron que un 87% de las plantaciones estaban
establecidas con variedades resistentes a la roya del café (Catimores), causada por el hongo
Hemileia vastatrix, desconociendo la genética y el origen de la semilla. Solamente un 1% son
plantaciones establecidas con la variedad Parainema y 3% establecidas con la variedad Lempira y un
7% manifestd tener mezclas en sus plantaciones.

En cuanto al nivel tecnolégico para el manejo del suelo, los productores manifestaron que un 35% de
sus plantaciones estan establecidas utilizando curvas a nivel, un 7% utiliza terrazas y un 58% de las
plantaciones estan establecidas bajo sombra.
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Un 44% de los productores entrevistados manifestaron que para la sombra en las parcelas utilizan
diferentes especies del género /nga spp, y un 26% utilizan diversos frutales como el platano (17%) y
un 8% utilizan diversas especies de arboles de madera fina como sombra.

En conclusién, se puede decir que esta zona cafetalera tiene una cultura de establecer el café bajo
sombra, contribuyendo de esta forma a la conservacién del ambiente y la biodiversidad.

Un 78% de los entrevistados manifestd hacer la fertilizacién de su finca utilizando diferentes férmulas
comerciales y un 3% de los productores expresaron que no fertilizan.

Un 74% de los productores entrevistados manifestd que la plaga con mayor incidencia en la zona es
la broca del café, sin embargo, cada vez aumentan los reportes de dafios econdmicos de plagas que
antes se comportaban como plagas secundarias, pero debido a los cambios en sus ciclos biolégicos
por la variabilidad climatica y la eliminacion de sus hospederos primarios, estos insectos buscan
hospederos alternos, entre los que se encuentra el cultivo del café.

Entre las plagas emergentes, un 8% de los productores manifestd tener problemas con el minador de
la hoja, un 7% indicd que el barrenador del tallo, las escamas o piojo harinoso en un 3% y gallina
ciega (Phyllophaga spp) con 1%.

El 39% de los productores entrevistados manifestd que no hacen ningun tipo de control de plagas,
asi mismo, el 61% manifestd que realizan practicas parciales de manejo integrado de plagas, pero no
en una forma sistematizada y ordenada.

Un 25% de los productores, realiza podas sanitarias y unicamente un 20% utiliza productos quimicos
y el restante 18% de los productores utiliza otros métodos para el manejo de las plagas y
enfermedades.

El 52% de los productores entrevistados manifestaron que no llevan un registro del comportamiento
del cultivo en sus fincas, principalmente las floraciones, parametro que permite calendarizar las
diferentes actividades de acuerdo a la fenologia del cultivo, evidenciando que los productores no le
estdn dando la importancia debida a este tipo de informacion.

En la otra localidad de estudio, un 71% de los productores encuestados manifestaron que estan
utilizando productos quimicos para el control de plagas y enfermedades, un 23% no esta haciendo
ningun tipo de control, y un 6% utiliza otros métodos de control.

Del analisis de las condiciones socioecondmicas de los productores de las localidades intervenidas,
se desprende que la caficultura es la principal actividad agricola, asi mismo, mas del 50% de los
entrevistados tiene ingresos diarios inferiores a los 150 lempiras (6.00 ddlares americanos), los
cuales son generados principalmente por la venta del café, indicando que la baja productividad
puede ser producto de la falta de conocimiento de los productores de la tecnologia adecuada para
el manejo del cultivo y de la plaga conocida como broca del café.

2. Caracterizacion socioecondmica de la produccion de café en Nicaragua

Segun resultados del Banco Central de Nicaragua (BCN) para el ciclo agricola 2014/2015, la
produccién nacional de café en Nicaragua alcanzé un volumen de produccién de 1.897,009 quintales
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oro, en una superficie cosechada de 149,000.8 manzanas, (104,672 hectareas) obteniéndose un
rendimiento promedio de 12.7 quintales por manzana (18.1 ga/ha).

El grano de café es el segundo producto de exportaciéon con un valor total de C$ 414,317,268.25. En
los ultimos cinco afos la actividad cafetalera ha representado aproximadamente el 24.15% del Valor
Bruto del Sector Agricola (PIBA).

ARos Valor Bruto de la Valor bruto de Contribucién de la
Produccién Agricola. produccioéon de café. produccion
(millones de Cérdobas (millones de Cérdobas agricola
2006) 2006)

201 16,926.9 4,449.8 26.29%

2012 16,314.0 3,865.8 23.70%

2013 16,899.3 3,726.7 22.05%

2014 17,018.6 4,109.6 24.15%

2015 17,461.1 4,290.7 24.57%

Cuadro 1. Contribucién del café al Producto Interno Bruto Agropecuario en Nicaragua, periodo 2011-2015.

Nicaragua tiene aproximadamente 44,519 productores de café, y en el municipio de Nueva Guinea se
reportan 105 productores, representando el 0.24% del total, sin embargo, es el municipio donde el
99% de los productores siembra café de la especie Coffea canephora.

Hasta hace unos afos el cien por ciento del café producido en Nicaragua era de la especie Coffea
arabica, sin embargo, a través del Acuerdo Ministerial 012-2013, publicado en La Gaceta del 19 de
septiembre de 2013, el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), delimité areas aptas para
cultivar café Robusta, en los municipios de la RAAN, con excepciéon de Waslala, y las areas
protegidas de Bosawas; y en la RAAS los municipios de El Coral y El Almendro.

Con este acuerdo ministerial se permite la importacion de semilla y clones de distintas variedades de
café Robusta.

Esta regidn se ubica en la zona de vida de Bosque Humedo Tropical, segun Holdridge, y debido a las
variaciones climaticas, en los ultimos 10 afos, los productores han venido diversificando sus fincas
sembrando rubros como el cacao, café y pifla esperando obtener mayor ingreso.

La poblacidon en esta regidén es de aproximadamente 66,936 habitantes, en donde el 50.30% son
hombres y el 49.70% son mujeres, siendo el mayor porcentaje de poblacién rural representando el
77.15% del total.

De acuerdo al mapa de pobreza, el 66.34% de esta poblacidon se encuentra en extrema pobreza, esto
significa que estos hogares tienen dos o mas necesidades no satisfechas.

En relacidon al sector agropecuario, Nueva Guinea reporta 5,831 explotaciones agropecuarias; el 81.8%
de estas explotaciones producen granos badsicos, el 33.92% siembran otros cultivos temporales y
44.73% tienen cultivos perennes y semi perennes, entre los que se cuenta el café.
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El 13.3% de la poblacién de esta comunidad no tiene ningun nivel de escolaridad, el 37.7% hicieron al
menos un nivel de primaria y el 48.8% finalizaron la primaria y continuaron un nivel de secundaria,
técnico y/o universidad.

El 88.9% de los productores encuestados manifestaron recibir acompanamiento técnico y el 93.3%
ha recibido capacitacion especialmente en temas de manejo de enfermedades, plagas, uso de
productos quimicos (fertilizacidon y plaguicidas) y en menor proporcidon en temas como semilleros y
viveros.

Los resultados reflejan que el 91.1% de los productores entrevistados son propietarios de sus fincas,
el 4.4% tiene otro tipo de tenencia y el restante 4.5% trabaja unidades de produccién que han sido
heredadas y no poseen documento legal. La altura promedio en que se encuentran estas fincas es de
213 m s.n.m.

El promedio de superficie que tienen los productores en esta regién es de 61.8 mz., (43 ha) en donde
el 20.5% del area es utilizada en el cultivo de café. En los ultimos cinco anos se ha venido
sustituyendo area de ganaderia para establecer el cultivo de café.

Un 20% de productores establece sus cafetales con sombra, con especies de frutales como naranja,
cacao, guayaba y coco, ademas de forestales como madero negro, acacia, teca, laurel y roble.

El total de manzanas de café establecidas por los productores entrevistados es de 561.7 mz (393 ha),
de las cuales el 46.2% se encuentra en produccidn, el restante 53.8% tienen menos de dos afos de
haber sido sembradas. La media de distancia entre hilera o calle es de 2.61 m y la media entre planta
y planta es de 1.52 m.

La produccion total fue de aproximadamente 39,594 qq en uva, para un rendimiento de 100.5 gg uva
por manzana (70.3 ga/ha).

Ningun productor tiene infraestructura para beneficiar el grano. Entre la infraestructura,
herramientas y/o equipo con la que cuentan los productores se encuentran bombas de mochila,
motobombas, tractor y bodegas para almacenar productos y herramientas.

El 80% de los productores reporta la incidencia de la broca del café en sus fincas, y la forma en que
los productores controlan la plaga es con la aplicacién de productos quimicos (77.14%) utilizando
Endosulfan (altamente téxico), Bifentrina, y otros productos; en menor proporcién utilizan medidas
de control cultural como trampas, limpieza, recoleccidén de grano, eliminacién de plantas y otras
medidas sanitarias.

El 100% de los productores utiliza productos quimicos para la fertilizaciéon; entre los fertilizantes de
mayor uso se menciona la urea y otras formulaciones de fertilizantes con promedio de 2 qq por
manzana (1.4 gg/ha) y tres aplicaciones al afio.

En esta regién, los recursos para financiar la siembra y manejo del cultivo son facilitados por la
empresa CISA Exportadora, a través de la alianza que el grupo establece con cada pequefio
productor, al cual se le entrega semilla, financiamiento y asistencia técnica; esto es abonado por el
productor cuando empieza a cosechar. La empresa se encarga de lavar, secar y procesar el café uva

33



entregado por los productores. El 75.6% de los productores vende a CISA, 2.2% a través de la
cooperativa UCA vy el 22.2% a otras empresas.

3. Caracterizacién socioeconémica de la produccién de café en Panama

En Panama se siembran unas 19,000 hectareas de café entre las especies C. arabica y C. canephora.
La especie C. arabica o café de altura, se concentra en su mayoria en la provincia de Chiriqui,
fronteriza con Costa Rica, y la especie C. canephora, o café de bajura, es sembrada en las otras
provincias con unas 8,000 hectareas, sobresaliendo las provincias de Panama Oeste, Colon y Coclé.

Segun la informacion recopilada en la localidad de Santa Rosa, la edad promedio de los productores
es de 52 afos, con un promedio de 4 miembros que viven en la finca, sin embargo, solamente 2.7
miembros de la familia aportan a las labores de la finca en la produccién de café.

Las fincas de los productores tienen una superficie promedio de 7.2 hectareas, de las cuales unas dos
hectdreas en promedio son dedicadas al cultivo de café, con edades promedio de las plantaciones
de 9.2 anos y un rendimiento promedio de 8 quintales por hectarea.

Un 63% de los productores indica que la variedad sembrada es la especie Robusta y un 25% de los
productores indican contar con una combinacién entre la variedad Robusta y una variedad conocida
como Caracolillo, de baja calidad y bajo rendimiento.

En cuanto al manejo agrondmico del cultivo, el 63% de los productores siembra en hileras a
distancias de 3 m entre arboles y un 26% de los productores siembra a distancias entre 2 y 2.5 m;
con patrén de siembra tresbolillo o en cuadro; un 13% de los productores siembra sin un patron
definido de distancias de siembra.

Un 40% de los productores no fertiliza v el 60% restante, fertiliza con dosis que van desde 1 gg/ha,
hasta 3 gg/ha de urea y otras formulaciones.

En su mayoria, los productores no pertenecen a ninguna organizacion de productores o similar. Un
88% de los productores encuestados indica haber participado en capacitaciones en el cultivo de
café. En cuanto a la tenencia de la tierra, solamente un 75% de los encuestados declara que son
propietarios y el resto mantienen sus fincas bajo un régimen diferente de tenencia.

El 100% de los productores encuestados indica que la produccién la realiza con financiamiento
propio, lo que evidentemente afecta la adopcién de tecnologia para la produccion.

En referencia la asistencia técnica, un 75% de los productores indica que reciben asistencia técnica
por parte del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) y por parte de ONG’s, que ejecutan
proyectos con el financiamiento de la autoridad del Canal de Panama3, que desde hace algunos afios,
mantienen un programa de fomento para la siembra del cultivo de café de la especie C. canephora,
con el objetivo de lograr la arborizacidon de esta regidn, que se encuentra ubicada dentro de los
limites de la cuenca hidrogréfica del Canal de Panama.

Componente 4: Implementacion de practicas de Manejo Integrado de la Broca del café (MIB) en
fincas cafetaleras.
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1. Implementacién de practicas de Manejo Integrado de la Broca del café (MIB) en Honduras.

Uno de los objetivos perseguidos mediante la implementacion de practicas de Manejo Integrado de
la broca del café, fue el de crear capacidades en los técnicos extensionistas, asi como en los mismos
productores, en los diferentes métodos para manejar la plaga, por lo que las actividades
desarrolladas se centraron en la capacitacién de los diferentes grupos en los temas de mayor interés.

En Honduras, se realizd una importante cantidad de actividades de capacitacion en la
implementacion de practicas culturales para el manejo de la broca del café, promoviendo la
Implementacién de técnicas para el control bioldgico de la broca del café con agentes
entomopatdgenos y depredadores, ademdas de la implementacién del control etoldgico de la broca
del café mediante el uso de trampas artesanales.

Las actividades de divulgacién y capacitacion de las tecnologias desarrolladas o innovadas durante
la ejecucién del proyecto incluyeron practicas demostrativas, dias de campo, charlas grupales,
difusion de resultados a través de programas radiales, talleres de elaboracion de trampas artesanales
para la captura de broca y la crianza de parasitoides controladores bioldgicos de la broca del café.

Las actividades demostrativas y los entrenamientos en elaboracion de trampas artesanales se
desarrollaron en 75 fincas en el departamento de El Paraiso y en 33 fincas del departamento de
Comayagua, con la asistencia de 2,105 y 858 productores, respectivamente. En todos los eventos
participaron los equipos técnicos de las agencias del IHCAFE.

Las actividades se desarrollaron con pequefos caficultores siguiendo las diferentes etapas,
incluyendo el diagndstico grupal, implementacién de las propuestas tecnoldgicas de manejo dada a
conocer por el técnico, la discusion de resultados que arrojo el estudio en la finca y las
recomendaciones generadas en base a los resultados obtenidos, tomando como referencia el estudio
de caso de las parcelas manejadas por el proyecto bajo las condiciones socioecondmicas y
agroecoldgicas de los productores de la zona. En todas estas actividades se privilegié la
participacidn permanente de los caficultores, incorporando las observaciones y puntos de vista
vertidos por estos sobre las caracteristicas del estudio.

En cuanto a las practicas culturales: pepena (recoleccion de los frutos que quedan en el suelo
después de realizada la cosecha), y repela (recoleccidén de los frutos que quedan en la planta
posterior a la cosecha), se enfatizd a los productores que estas practicas son fundamentales para
evitar la alta incidencia de broca en los frutos de la nueva cosecha, ya que la futura infestacién esta
influenciada por la cantidad de indculo de broca que se refugia en los frutos maduros, sobre
maduros, verdes y secos que quedan en el suelo y planta al finalizar la cosecha.

Los insectos permanecen alojados en los primeros dias posteriores a la cosecha en los frutos que
caen al suelo, pero al acelerarse la descomposicidn de esos frutos, migran por sobrevivencia hacia
los frutos remanentes en la planta. Aunque también ocurren traslados de adultos entre plantas, con
la llegada de las primeras lluvias las hembras progenitoras criadas en frutos de la planta, migran
hacia los frutos aptos de la nueva cosecha. En tal sentido, los productores fueron capacitados sobre
las bondades de estas practicas.

Otro de los temas abordados en las capacitaciones fue la utilizacidon de controladores bioldgicos,
para lo que se implementd una estrategia para realizar la capacitacidn directa en los dias de campo vy
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dias demostrativos, describiendo los controladores bioldégicos y procediendo a su liberacion,
haciendo hincapié que la broca tiene enemigos naturales, principalmente la avispa Cephalonomia
stephanoderis, que actuan como depredador y parasito. Este insecto al igual que la broca, es
originario de Africa.

Las avispas C. stephanoderis realizan su actividad de control penetrando el fruto brocado utilizando
el orificio dejado por la broca. En primera instancia se establece una lucha entre la broca madre que
protege a su progenie vy el parasitoide que trata de depredar y parasitar los diferentes estados de
desarrollo presentes en el interior del fruto. Se alimenta de todos los estados de desarrollo: huevos,
larvas, pupas y adultos; mostrando con esto lo riguroso de su efecto depredador, el efecto parasito
lo establecen depositando sus huevos sobre la parte ventral de las larvas y dorso lateral en las pupas.

La segunda etapa de la capacitacion y difusion de la metodologia estuvo dirigida a capacitar 30
productores en la metodologia de crianza de estos controladores bioldgicos, con el propdsito de
instalar pequefos centros de crianza en sus comunidades, que les sirvan para mantener controlada la
plaga y tener la capacidad de formar pequefias microempresas de produccion de este controlador
bioldgico.

También entre los controladores bioldgicos se encuentra el hongo entomopatdégeno Beauveria
bassiana del cual se encuentran poblaciones nativas en los cafetales de manera natural. Las
capacitaciones estuvieron orientadas, a que los productores conocieran cémo este hongo realiza su
actividad de control sobre los adultos de la broca, a través de las unidades de reproduccion llamadas
conidios o esporas que actuan al entrar en contacto con el adulto, las esporas germinan en presencia
de alta humedad sobre el exoesqueleto de la broca, emitiendo un tubo germinativo, el cual penetra
el cuerpo del insecto produciendo micelio que invade el interior, donde libera toxinas que matan a la
broca. En condiciones de alta humedad se puede observar el micelio blanco del hongo sobre el
cuerpo del insecto.

Las demostraciones enfatizaron que para realizar un control adecuado de la broca del café con este
organismo biolégico, dependerd de la correcta eleccidon de la dosis, el momento oportuno de
aplicaciéon (90 a 120 dias después de la floracidn principal) y de la calidad bioldgica del producto a
utilizar, evitando exponerlo directamente a los rayos solares y mantenerlo en lugares frescos, tener
presente la fecha de vencimiento del producto ya que las formulaciones cumplirdn con los
estdndares de calidad hasta el momento que se determine el vencimiento.

Con la finalidad de realizar la difusion de los trabajos realizados en el marco de ejecucion del
proyecto y de los resultados obtenidos, se realizd una serie de actividades de capacitacién, que se
presentan el siguiente cuadro.

Localidad Dias de campo Demostraciéon de No. de participantes
métodos

Trojes 4 315
10 180

El Paraiso 5 368
20 307

Danli 6 545
30 390

La Libertad 6 150
9 162

San Jerénimo 2 150
9 201
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Comayagua 4 120
3 75
Total 27 81 2963

Cuadro 2. Eventos de capacitacién y nimero de participantes, en los departamentos de El
Paraiso y Comayagua, Honduras.

2. Implementacion de practicas de Manejo Integrado de la Broca del café (MIB) en fincas
cafetaleras de Panama.

Durante el aflo 2017, se desarrollé un programa de capacitacién continuo en las localidades de Santa
Rosa y Ciri Grande, con la finalidad de reforzar el conocimiento de los productores en el
comportamiento de la plaga y la utilizacion de las herramientas técnicas para su manejo,
realizandose un total de 34 capacitaciones, entre los meses de enero a noviembre de 2017. Los
temas abordados en las capacitaciones incluyeron el Control Etoldgico de la Broca, el Control
Bioldgico de la Broca, Manejo Agrondmico de los Cafetales, Fertilizacion del Cultivo de Café, Manejo
Cultural de la Broca, Célculo del indice de Infestacién de Broca.

En las diferentes comunidades se procedid a realizar capacitaciones en los temas de elaboracién y
colocacién de trampas artesanales y cdlculo del indice de infestacién de la broca. En las
capacitaciones desarrolladas en el tema de control etoldégico de la broca, como uno de los
componentes del Manejo Integrado de la Broca (MIB), se procedié en primera instancia a ensefar a
los productores a fabricar las trampas artesanales, utilizando recipientes de plastico vacios con
capacidad de dos litros, y posteriormente, se realizaron practicas para la colocacidén correcta de las
trampas en los cafetales. Otro de los aspectos que se enfatizd en las sesiones de aprendizaje, fue la
de realizar el célculo del indice de Incidencia de Broca en los cafetales, a través de la inspeccidn de
los frutos brocados y aplicando la férmula matematica, para este fin.

Se realizaron sesiones de aprendizaje, enfocadas al manejo agrondmico del cultivo, en las que se
hizo énfasis en las practicas de fertilizacion del café y la realizacidon de las podas o renovacion del
tejido productivo. Otro tema de aprendizaje, fue la preparacion, calibraciéon de los equipos vy
aplicacién de control biolégico, con productos basados en el hongo entomopatdgeno, Beauveria
bassiana, como otro de los componentes del Manejo Integrado de la Broca del café.

Posteriormente, se realizaron reuniones para la presentaciéon de los resultados obtenidos en el
proyecto, ante los grupos de productores y técnicos extensionistas del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA), entidad responsable de la extensién en Panama. A continuacién, se presenta
un cuadro conteniendo la informacién de las capacitaciones y el nimero de productores
participantes en las localidades de El Guabo, Ciri Grande y Santa Rosa, en Panama.

Localidad Numero de participantes
El Guabo 77
Santa Rosa 204
Ciri Grande 196
Total 477

Cuadro 3. Numero de participantes en capacitaciones en Panama.
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11. Discusion de Resultados

Segun la informacidén generada en el proyecto, es evidente que la plaga conocida como broca del
café (Hyphotenemus hampei), estd presente en los tres paises que formaron parte del Consorcio
que ejecutd el proyecto, en diferentes grados de severidad; en algunos casos debido a la no
aplicacién de la tecnologia actualmente disponible para el manejo de la plaga, en otros casos,
debido al desconocimiento de la tecnologia disponible, debido a la baja capacidad de cobertura
de los sistemas de extensidn en los paises y en otro caso, debido a las variaciones climaticas que
se estdn experimentando en la regidn centroamericana y estan afectando al cultivo y la plaga.

En el caso especifico de Honduras, pais en que las actividades de investigacién se realizaron en
localidades ubicadas en altitudes arriba de los 1,400 m s.n.m., con temperaturas promedio debajo
de los 30 °C y en la especie Coffea arabica, se identificd que los niveles poblacionales de la
broca en estas localidades fueron superiores a las poblaciones registradas anteriormente,
indicando de manera clara que estd presentdndose un fendmeno de adaptacion de la plaga a
temperaturas mas bajas o que se estd registrando un incremento en las temperaturas por
periodos mas largos a través del aio, lo que estd permitiendo el desplazamiento de la plaga a
mayores rangos altitudinales.

Otro aspecto de importancia identificado en los resultados obtenidos en el proyecto, es que el
comportamiento de la plaga, esta estrechamente ligado al comportamiento del cultivo, el cual a
su vez, ve afectado su comportamiento por las variaciones climaticas, ya que en el caso de
Honduras, se observd de manera clara, que la plaga tiene un tiempo en el cual se desplaza mas
activamente, que va desde el momento de finalizacién de la cosecha, (diciembre hasta febrero),
hasta fines del mes de mayo. En este periodo, el insecto se dispersa en busca de granos con la
consistencia adecuada para ser infectados, registrdandose gran cantidad de capturas en las
trampas artesanales, sin embargo, después del mes de junio, las capturas en las trampas
disminuyen drasticamente, incrementandose de forma paralela, la infestacion de los granos que
estdn en proceso de formacidn y maduracion.

Un aspecto relacionado a esta situacion es que, en apariencia, para el mes de junio existe una
considerable cantidad de granos, producto de floraciones fuera de época, como consecuencia de
la respuesta del cultivo a precipitaciones extemporaneas en los meses de diciembre a marzo.

En el caso de Panama, se registrd una situacion similar en cuanto al comportamiento de la plaga,
en la especie Coffea canephora, en las dos localidades en donde se realizd la toma de datos.

Las capturas de la plaga, mediante las trampas artesanales, fue alta en el periodo que va desde el
mes de febrero hasta el mes de mayo, época en que las capturas en las trampas empezaron a
disminuir, incrementdndose sustancialmente la infestacién de la plaga en el grano, esto debido a
qgque en el caso de la especie C. canephora, se observa una dgran variabilidad en el
comportamiento fenotipico de las plantas en las fincas, producto de la combinacidon genética
existente, consecuencia de la utilizacién de semilla sexual para el incremento de superficies
sembradas.
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Como se ha indicado anteriormente, C. canephora es una especie alégama o de polinizacidn
cruzada, lo que provoca una gran variabilidad en el comportamiento de las plantas, provenientes
de semilla sexual, dando como resultado que, a lo largo del afio, se encuentren plantas con
granos en condicidn de ser infectados por la broca, lo que reduce la eficacia de las estrategias de
control recomendadas en la actualidad.

Otro aspecto de importancia es que la produccidn de café, en los tres paises participantes en el
proyecto, la desarrollan pequefios productores, en sistemas de produccion familiares, siendo el
café la base de la economia familiar.

En Panam3, la informacién recopilada, del numero de productores, y datos de rendimiento, en 33
comunidades del Distrito de Capira, permiti¢ identificar el incremento en el ndimero de
productores que se han incorporado al cultivo en esta regidn, durante el periodo del 2016 al 2018,
ademas del nivel de utilizacion de tecnologia que estdn haciendo estos productores, que ha
provocado un incremento, aunque leve, pero sostenido de la produccion de café.

Para el afno 2016, se registré un numero de 83 productores, con un promedio general de
rendimiento de 9.4 quintales por hectarea; Para el afo 2018, se registré un incremento de 262%
en el nimero de productores, con relacion al afo 2016, situdndose en 218 productores, y se
observd un leve incremento de 0.8% en los niveles de rendimiento obtenidos en el afio 2016, para
un rendimiento promedio en todas las comunidades analizadas de 10.2 quintales por hectarea.

39



12. Conclusiones y Recomendaciones

Producto de la informacién generada, el proyecto presenta la propuesta de modificar las actuales
estrategias que se estdn recomendando en los paises que forman parte del consorcio que ejecutd el
proyecto.

Para Honduras

- Los productores manifiestan cambios positivos en la adopciéon de los componentes del MIB
evaluados en sus fincas, indicando que al menos el 90% entiende y aplica por lo menos dos
estrategias MIB, en su plantacion de café.

- A la finalizacion del proyecto, el 100% de los caficultores que participaron en el proyecto
estan utilizando trampas para la captura de broca, ubicandolas en los periodos que se
identificaron como criticos en la informacién generada en el proyecto; recomendandose al
resto de los productores la colocacién de trampas para la captura de las poblaciones
migrantes de broca.

- Al menos un 83% de los productores estdn registrando las floraciones y realizan muestreos de
broca, recomendandose la realizacién de estas dos labores, encaminadas a conocer las
poblaciones de broca existentes en las fincas y conocer el comportamiento fenoldgico de las
variedades que tienen en sus fincas, para mejorar la aplicacion de las practicas
recomendadas.

- En cuanto a la aplicacion del control biolégico de la broca, el 83% de los productores que
participaron en el proyecto, estan realizando liberacion de parasitoides y el 67% de ellos
estdn haciendo aplicaciones de Beauveria bassiana en el momento oportuno,
recomendandose al resto de los productores la utilizaciéon de estas dos herramientas
tecnoldgicas para controlar las poblaciones de broca en sus fincas.

- Con relacion a la implementacion de practicas culturales, el 70% de los productores
participantes en el proyecto realizan la recoleccidn de los frutos que quedaron en la planta
después de la cosecha (repela), recomendadndose al resto de los productores, la aplicaciéon de
esta practica, que por si sola, contribuye a reducir las poblaciones de broca en las fincas.

- Los caficultores comprendieron la influencia de los factores climaticos y del manejo
agrondémico del cultivo, para la toma de decisiones en cuanto al control de la plaga.

- De las estrategias evaluadas, la que logré mayor adopcion por los caficultores fue el trampeo,
debido posiblemente, a la alta poblacién de broca capturada por trampa, considerando que el
tiempo invertido en la recoleccién de envases, fabricacion de las trampas, compra del liguido
atrayente, la limpieza de las trampas vy la revisién de capturas, estd debidamente justificada al
evitar que esa poblacidon de hembras progenitoras capturadas en poscosecha, se
reproduzcan y causen dafio en la nueva cosecha.
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El proyecto hizo un aporte valioso al conocimiento basico de los caficultores con relacién al
uso del parasitoide Cephalonomia stephanoderis ya que se familiarizaron con su liberacion,
establecimiento y mantenimiento.

Para Panama

Como

consecuencia de la informacidn generada en el Proyecto, en Panamda se ha analizado la

estrategia actual de Manejo Integrado de la Broca del Café (MIB), principalmente para las regiones
en las cuales se realiza el cultivo de café de bajura (C. canephora) y se recomienda:

13.

Caracterizar los cultivares sembrados en las diferentes regiones para identificar su
comportamiento fenoldgico, tanto en tierras altas como en tierras bajas, ya que segun la
informacién recopilada, en tierras altas, en todas las fincas, existe una cantidad importante de
granos aptos para ser infestados durante los meses de enero hasta mayo, que inician las
lluvias, indicando que los cultivares utilizados presentan un comportamiento fenolégico no
uniforme, probablemente influenciado por el clima y la combinacion de diferentes cultivares
en las fincas .

Evitar, en el caso de Coffea canephora, la utilizacién de semilla sexual para incremento de
superficies de siembra y revisar lo correspondiente en tierras altas.

Promover la propagacion clonal de los cultivares seleccionados para la instalacidon de nuevas
fincas, a fin de uniformar el comportamiento fenoldgico del cultivo.

Enfatizar en la realizacion de las colectas sanitarias (repela y pepena) después de la cosecha,
a fin de eliminar los focos de infestacidn.

Ampliar el periodo de colocacién de las trampas desde el mes de enero hasta el mes de junio,
y opcional, mantener las trampas durante todo el aino, debido a que hay desplazamiento de la
plaga durante todo el periodo, por la presencia de cantidades importantes de granos en
condicion de ser infectados.

Realizar aplicaciones mensuales de Beauveria bassiana, a partir del mes de mayo, hasta la
cosecha del grano, debido a que durante todo ese periodo existen granos en condiciones de
ser infectados, y en esas circunstancias, la plaga se dirige a los granos existentes, en vez de
las trampas utilizadas para el control etoldgico.

La realizacidn de practicas culturales al cultivo, que coadyuven al control de la plaga, tales
como las podas, limpiezas, fertilizacion, manejo de sombra, etc., se propone realizarlas de
manera calendarizada, tal como se sugiere en el cronograma del anexo 3.

Lecciones Aprendidas

Con el acompanamiento del proyecto, se observan cambios positivos en la adopcidn de los
componentes del MIB por parte de los productores en practicas de manejo integrado de la
broca (MIB) que al inicio del proyecto no estaban realizando.

El aporte de caficultores en observar para mejorar la aplicabilidad de las practicas permite
realizar ajustes en la estrategia de manejo de la plaga.

El trampeo es de las estrategias evaluadas que logré mayor adopcidn por los caficultores, una
por su efectividad y otra por el uso de materiales locales reciclables y el involucramiento de
los productores.
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La variacion climatica juega un papel predominante para favorecer la proliferacién de la broca
del café (Hypothenemus hampei).

La disponibilidad de informacidn climatolégica es importante para la realizacion de estudios y
toma de decisiones sobre el comportamiento de las plagas y enfermedades en los cultivos.
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15. Anexos

Anexo 1: Tabla de Indicadores

INDICADORES INFORME TECNICO FINAL
PROYECTO No.FTG-RF-14894-RG

No. Indicador detalle Unidad del Valor Valor notas
indicador antes del | después
proyecto del
proyecto

1 Numero de productores de café No. de 412 3440 Capacitaciones realizadas en los

capacitados en practicas MIB productores temas de control etoldgico, control
biolégico de la Broca y practicas
culturales.

2 Numero de productores No. de 83 218 Incremento de productores en 33
incorporados al cultivo de café en productores localidades del distrito de Capira,
Panama. Panama

3 Practica de aplicacion de control No. de 0% 67% Productores participantes en el
biolégico con B. bassiana. productores proyecto

4 Practica de liberacion de No. de 15% 83% Productores participantes en el
Cephalonomia stephanoderis en productores proyecto
Honduras

5 Practica de utilizacion de trampas No. de 25% 100% Productores participantes en el
artesanales productores proyecto

6 Practica de recoleccién de granos No. de 15% 70% Productores participantes en el
después de la cosecha productores proyecto

7 Practica de registro de épocas de No. de 15% 83% Productores participantes en el
floracion productores proyecto

8 Identificados los niveles Captura de (0] 100% comunidades participantes en el
poblacionales de la Broca en las brocas en proyecto
zonas de influencia del proyecto. trampas e indice

de infestacion,
calculado

9 Caracterizado el comportamiento Registro de [0} 100% Comunidades de influencia del
de las variables climaticas de pluviometria, proyecto
precipitacion, temperatura y temperatura y
humedad relativa en las zonas | humedad relativa
productivas de influencia del
proyecto

10 Identificados los componentes Caracterizados (0] 66% Caracterizados los sistemas
agrondmicos, sociales y los sistemas productivos prevalecientes en las
econdémicos de los diferentes productivos comunidades de influencia del
sistemas productivos de café en de café en los proyecto.
las zonas de influencia del paises Debido a la alta variabilidad genética,
proyecto participantes en reflejada en el comportamiento

el proyecto fenotipico de los cultivares de café
sembrados en los paises
participantes en el proyecto, se
dificultd caracterizarlos
agrondémicamente.

n Declaradas al menos una region Sugeridas (6] 100% Por aspectos legales no se declaran
piloto de Manejo Integrado de la modificaciones a regiones piloto de MIB, pero se
Broca del Café en cada pais. las estrategias sugiere la modificacion de las

actuales de estrategias recomendadas para el
Manejo de la MIB, en los paises participantes,
Broca del café incorporando la informacién
generada en el proyecto
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Anexo 2. Fotografias

Foto 1: Modelo y
demostracion de
preparacion y
colocacion de
trampa artesanal.

Fotos 2,3 y 4:
Granos residuales
en plantay en el
suelo y diseccion
de granos
infestados por
broca

Foto 5y 6. Pepena
y repela de granos
de café, posterior a
la cosecha

Foto 7.
Productores
introduciendo los
frutos que
contienen los
parasitoides en la
canasta de
liberacion.

Foto 8

Foto 8. Broca
contaminada por
Beauveria bassiana
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Anexo 3. Propuesta de cronograma de actividades a realizar en el cafetal a lo largo del ano, en Panama

ACTIVIDAD A REALIZAR

Poda

Control de malezas

Aplicacién de control biolégico con Beauveria
bassiana

Trampeo de adultos

Fertilizaciéon de las plantaciones

Manejo de la sombra

Muestreo de incidencia de Broca en grano
Recoleccion de granos brocados o graniteo
Cosecha

Pepena y Repela

X: colocaciéon de trampas, opcional.

Ene

X

Feb Mar
X X
X X

X
X
X X

Abr

Meses

May Jun Jul

X

X X X

X X X

X

X X

X X X

X X X

X

Ago

Sep Oct
X X
X X
X
X X
X X

Nov

Dic
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